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WSTEP

Bardzo wezeénie, bo juz w r. 1941 badania Fergusona wykazaly znacz-
ne réznice w antygenach krwi miedzy réznymi rasami bydia. Wielka
liczba antygenéw dziedziczonych w réznych kombinacjach, specjalnie
w ukladzie B i ich prosty sposéb dziedziczenia daje duze mozliwosci
wykorzystania znajomosci antygenéw w badaniach nad genetycznymi
réznicami, struktura i pochodzeniem ras (1, 2, 3, 5, 6).

Dzieki cechom antygenowym krwi mozemy $ledzi¢ udzial pewnych
grup bydla w tworzeniu sie ras i ich pokrewienstwa.

Proces powstawania wielkiej liczby zespoléw cech antygenowych,
szczegdlnie w ukladzie B, wybiega znacznie przed okres, kiedy nastgpil
podzial na rasy. Niemniej réznice antygenowe miedzy poszczegélnymi
rasami sg bardzo wyrazne (7).

Praca ta stanowi proébe charakterystyki bydla rasy simentalskie]
w Polsce w oparciu o grupy krwi, $cislej moéwigc na podstawie czesto-
tliwosci wystepowania alleli w ukladzie B.

MATERIAL

Simentale jako bydlo miesno-mleczne, ze zdolno$cig zaréwno do opa-
su, jak 1 produkcji mleka o do$¢ duzym procencie tluszczu, maja wy-
starczajgco duzy udzial w hodowli $wiatowej, aby zainteresowa¢ sie ich
genetyka.

Bydto simentalskie, wystepujgce w Polsce, jest mieszaning Simentali
rodzimych, ktére utrzymaly sie tu sprzed II wojny $wiatowej oraz
importow austriackich, szwajcarskich, rumunskich i z NRD (8).

Uzyty do pracy materiat hodowlany pochodzil z Panstwowych Gos-
podarstw Rolnych (33%), Panstwowego Osrodka Hodowli Zarodo-
wej (19,5%), Zakladu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki (15%),
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Spotdzielni Produkcyjnych (5%) i gospodarstw prywatnych (27,5%) woj.
rzeszowskiego, powiatéw: Sanok, Lesko, Brzozéw i Ustrzyki Dolne.
W powiatach Sanok i Ustrzyki Dolne Simentale stanowig 30% calego
poglowia bydta, a w powiatach: Brzozow i Lesko po 20%.

Badania zostaly przeprowadzone na materiale dobranym przy udziale
pracownikow Wojewoddzkiej Stacji Oceny Zwierzat w Rzeszowie: A. Pan-

kiewicza, T. Hetmana i M. Bukowskiego. Material ten stanowilo 1236 szt.
bydia.

METODA

Probki krwi testowano testem hemolitycznym przy uzyciu nastepuja-
cych surowic: Ay, A, B, Gy, Gy, K, I, I, Oy, Oy, P, @, T,, Y, Y, Y’,
A, B,D,G,Ey E, I''J, K, O, P,G G Co, R, W, X,, X,, L', F,
V,Jy, Joy L, M, Sy, Sy, Uy, Uy, U, U”, Z, Ba4, Ba5, ktore byly otrzymane
w Zakladzie Immunogenetyki i standaryzowane w testach miedzynaro-
dowych.

WYNIKI

Genotypy badanych sztuk ustalono na podstawie pokrewienstw po
przetestowaniu ich na grupy krwi, a nastepnie obliczono czestotliwosé
wystepowania wykrytych alleli. Nie udalo sie ustali¢ genotypéw u ok.
12% szt., poniewaz rodzice nie zyli, albo tez brakowalo dokladnych
wiadomosci dotyczgcych pochodzenia.

Sztuki przebadane w tej pracy w wiekszosci pochodzily po 20 buha-
jach. Ponizsze zestawienie podaje liste tych buhajow z liczbg potomstwa
po kazdym z nich (szt.):

1. Multino 126K — 97 11. Ummel 13K — 26
2. Max 137K — 94 12. Sum 10G — 16
3. Major 135K — 776 13. Milo 23G — 16
4. Prunk 82K — 63 14. Lysy 39K — 14
5. Samba 57K — 63 15. Brutus 5K — 13
6. Hamster 48K — 60 16. Granit 0015Wst — 12
7. Peter 58K — 55 17. Dollar 15K — 11
8. Hamster 81K — 47 18. Ursik 50K — 11
9. Plato 22G — 32 19. Urs 8K — 10
10. Ami 17K — 32 20. Delfin 56K — 9

Jak wynika z tego zestawienia 10 buhajow jest ojcami ok. 75% po-
tomstwa, za§ pozostale nie wywarly wiekszego wplywu na genotyp
badanego materiatu.

W tab. 1 podano czestotliwo$¢é wystepowania alleli stwierdzonych
u bydla simentalskiego w Polsce. Czestotliwos¢ zostala podana w pro-
centach, poniewaz liczba zwierzat o nieustalonym genotypie nie jest tak
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Tabela 1

Czestotliwo$§é alleli ukladu B u bydla rasy Simental w Polsce

Lp. Allele % Lp. Allele yh
1 b 16,53 39 BG,KO.G'O'G,” 0,40
2 oI 5,93 40 BG,KO,0’ 0,36
3 0 5,93 41 P 0,36
4  G,0.4 5,20 42  BG,0, 0,36
5 050 5,04 43 BG,KQG'O'G,” 0,32
6 AB 2,98 44  G,0,0'G,” 0,32
7T OxY,A'G'G,” 2,62 45 BO,Y,A'G'G,”P’ 0,24
8 O,T,K'G,” 2,62 46 BPY,D’ 0,20
9 GTG, 2,62 47 PI 0,20

10  O,T,G,”(nbK’)* 2,06 48  OxA’ 0,20
11 LY,r 1,98 49 Y,YO 0,20
12 I,G,"E/ 1,90 50 Y, Y'G'G,” 0,20

13 BIQ 1,90 51 BG,KO.Y,A’0’ 0,16
14  O.Y,A’'D'E/ 1,77 52 OxA’O’'E/ 0,16
15 r 1,65 53 G,Y,E/ 0,16
16  BT,A’B'G,” 1,65 54 G, 0,16
17 BO, 1,61 55  BY,D’ 0,16
18 L,QA'T 1,41 56 BQ 0,16
19 O,T,Y.G,” 1,26 57 IO Y,D’A’ 0,16

20 BI'P’ 1,01 58 BOLA’P’ 0,16

21 BG,KO’ 1,01 59 0,4’ 0,16

22 Q 1,01 60 QG'G,” 0,12

23 @G,T,Y,YA'BDG 0,97 61 Y, 0,12

24 1,G'G,” 0,89 62 Y,V 0,12
26  OT,G’K'G, 0,85 rzadkie ponizej 0,12

26 O,T,I'G,” 0,81 63 PY,

27  PQIE/ 0,81 64 G,O.P
28 O,T,J0 0,77 66 G'G,”

29 @G 0,73 66 Qr
30  pgr 0,69 67 Y,G'I'G,”

31 O,T/'K'G,” 0,60 68 BE,/

82 LY,A 0,58 69 Y,V
33 BOXQT,A’ 0,56 70 BY,Y’A’P’

34 g 0,52 1 LGG,”
gg gGl”E’l’l ’ 0,52 72 OyT,A'B'G,”
= P;tho E, 0,52 73 I,

38 BGGz}cf'lo'G " e ol

2 1 0,44 76  BO.Y,Y’A'G'G,"P’

¥ nb — nie badane.

wielka, aby wplynela istotnie na prawdziwy obraz czestotliwosci alleli
w tej rasie.

.Stwierdzone allele u Simentali w Polsce poréwnano z dostepnymi
z 11.teratury allelami, wystepujgecymi u ras zagranicznych (NRF, Szwaj-
caria). Dane dotyczace alleli u bydila simentalskiego z NRF pochodza
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Tabela 2
Poréwnanie alleli uktadu B u bydla rasy Simental w Polsce,
NRF i Szwajcarii
Lp Allele P. N. Szw.| Lp. Allele P. N. Szw.
1 b + 4+ 4 43 O, T,\I'K'G,” + 4 +
2 BG,KO’ -+ - + 44 O,r + + -
3 BG,KO0O’ + + - 45 0,4’ + - —
4 BG,KO.Y,A’O’ + - -+ 46 OxY,A'G'G,” + - —
5 BG,KOG'O'G,” -+ — - 47 OxY,A'D'E/ + — +
6 BG,KG'O'G,” o — + 48 OxT,A’B'G,” + - =
7 BG,KQG'O'G,” + = + 49 OLT,J'O’ + - =
8 BG,0, + + — 50 OxQA'O’E/ + s +
9 BIQ - — + 51 OxA’ + + +
10 BO, - + - 52 OxA’O’'E/ + S —
11 BOxQT,A’ + — — 93 OO’ + — nb*
12 BO4Y,A'G'G,"P  + — - %4 P + = =
13 BOLY,Y'A'G'G,"P* + — 55 PY, - + -
14 BOxA'P + — s 56 PQI'E,/G,” + + —
15 BT,A’B'G,” + — - 57 PI + + +
16 BY,Y'A'P 4 - - 58 PI'E,/G,” + + +
17 BY,D’ + - — 59 PG,"E/ + — —
18 BPY,D’ <= — — 60 Q + + +
19 BQ E + e 61 Qr + + —
20 BI'P’ + 4+ — | 62 QGG,” = —
21 BE/ + + — 63 Y,V + + —
22 @G, L - — 64 Y, Y'G'G,” - — —
23  G,0,4’ e — + 65 Y,G'I'G,” _ + — +
24 G,04P + = — | 66 Y, +  + =
25 G,0x0'G,” +  — — | 67T Y)Y +  + =
26 G,Y,E, + — — 68 Y,Y'O + + ==
27 G,T\Y,YA'B'D'G — = 69 A’'B’ ' — +
28 ] +  + 0 DG ¥ — +
29 1,Y.I + + + 1 GTG/) e ==+
30 I1,QAT + — = | 72 G'GY + 4+ nb*
31 I,G,"E/ + -  + | T GG + + nb*
32 1,G'G,” 4 4 + 4 I + + +
33 1, + nb* nb* %5 G, + nb* nb*
34 1,Y,A’ + = = i
35 I,OxY,A'D’ + — - * nb — nie badane.
36 1,6'G,” + — nb*
37 0, + + - P. Polska. N. — NRF
38 O,T,Y,G,” + + - Szw. — Szwajcaria
39 O,T,K'G,” + % +
10 0,76, + + +
41 O,T,G’K'G,” + — +
42 O,T\I'G,”’ + o+ +
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od Schmidta z Uniwersytetu w Monachium, za$ dane dotyczace
Simentali szwajcarskich pochodzg z pracy Miillera z katedry We-
bera w Bernie (4). Przy poréwnywaniu alleli (szczegélnie szwajcarskich)
natrafiono na pewne trudno$ci, poniewaz byly one testowane znacznie
ubozszym kompletem surowic i nie byly badane m. in. na cechy anty-
genowe Oy, I,, O’, G’, B’, stad niemozliwo$¢ stwierdzenia u tego bydia
czestego u Simentali w Polsce allelu O4O’. Allele wystepujgce u Simen-
tali w Polsce, NRF i Szwajcarii przedstawiono w tab. 2.

Natomiast dla poréwnania ras w tab. 3 przedstawiono czestotliwo$¢
wystepowania kilku wybranych alleli u ras ncb i Simental.

DYSKUSJA

W pracy przeprowadzono charakterystyke genetyczng bydla simen-
talskiego w oparciu o badania nad cechami antygenowymi krwi.

W tab. 1 podano wykaz alleli, stwierdzonych u bydla simentalskiego
w Polsce. Jak wynika z tej tabeli, najczesciej wystepujg tu allele: O,I’,
0;, G,0,4’, 0,0, A'B’. Ogélem wykryto 75 réznych alleli.

Jak juz zaznaczono Simentale stanowig duzy odsetek bydla w takich
krajach jak Austria, Szwajcaria, NRF i NRD i przez importy wywarly
wplyw na bydlo tej rasy w Polsce (8). Dlatego celowe wydawalo sie
poréwnanie alleli znalezionych u Simentali w Polsce, NRF i Szwaj-
carii. Jak wynika z tego poréwnania wiele alleli ustalonych u Simen-
tali w Polsce wystepuje rowniez u Simentali z NRF i szwajcar-
skich. Na szczegblng uwage zasluguje jednak fakt, ze niektore allele
czesto spotykane u Simentali w Polsce jak np. O,Y,;A'G’G"y, BT A’B'G’,,
LQAT czy G,T,Y,Y'A'B'D'G’ nie zostaly wykazane u Simentali z NRF
ani szwajcarskich. W zestawieniu NRF wykazano natomiast 130, a w
szwajcarskim 15 alleli (4) nie stwierdzonych u bydla simentalskiego
w Polsce. Jak z tego wynika, na podstawie badan grup krwi mozna
wykaza¢ roznice nie tylko miedzy poszczegdlnymi rasami (3, 6), ale
takze w obrebie jednej rasy, miedzy grupami o réznym rozmieszczeniu
geograficznym.

W tab. 3, poréwnujacej czestotliwosgé wystepowania kilku alleli u ras
ncb i Simental, dane dotyczace rasy ncb pochodzg takze z prac prowa-
dzonych w Zaktadzie Immunogenetyki. Analizujgc te tabele mozna za-
uwazye¢, ze niektore allele — szczegOlnie czeste u Simentali — w innej
rasie pojawiajg sie rzadko lub nie wystepujg wecale. Przykladowo —
allel BO,Y,A'G'G"\P’; wystepujgcy u Simentali w 0,24%, w rasie ncb’
wykazuje czestotliwosé 4,69%. Dwa allele G,Y.E, i I majgce w rasie
ncb czestotliwo$é powyzej 30%, u Simentali wystepuja zaledwie w 0,35%.
Natomiast allel G,0,A” wystepuje u bydla simentalskiego z czestotliwo-
Scig 5,2%, za$ u bydla ncb ponizej 0,01%, a allel A’B’ o czestotliwosci
2,98% u Simentali, w rasie ncb nie wystepuje wcale.
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Tabela 3
Poréwnanie kilku alleli w ukladzie B u bydla Simental i ncb

Czestotliwo$§é w rasach

Lp. Allele

Simental ncb
1 BO.Y,A’G,G,"P’ 0,24 4,69
2 BOLY,A'G'G,"P’ — 4,69
3 G,Y,E/’ 0,16 13,35
4 I, ponizej 0,2 17,93
5 or 5,93 ponizej 0,01
6 G,0,A4’ 5,2 - "
7 A’'B’ 2,98 e

Probowano réwniez ustali¢ réznice w obrebie bydla simentalskiego
wystepujgcego w Polsce, miedzy Simentalami rodzimymi a importowa-
nymi austriackimi, szwajcarskimi, rumunskimi i z NRD. Miedzy
Simentalami importowanymi nie znaleziono wiekszych réznic. By¢ moze
przyczyng tego byla zbyt niska liczba czystych importéw szwajcarskich
(35 szt.), z NRD (24 szt.) i rumunskich (19 szt.). Jedynie czyste impor-
ty austriackie byly reprezentowane przez wiekszg liczbe osobni-
kow (500 szt.). Natomiast stwierdzono, ze u Simentali rodzimych wyste-
puja allele rzadkie u tej rasy — takie jak: Y,Y'G'G"”;, BG,KO,Y,A'O’,
BO.Y,A'G'G"P’, BO,Y,Y'A'G’'G"P’, ktore sg czeste w rasach ncb i cp,
co moze sugerowat¢ wplyw tych ras na Simentale w Polsce i réwnoczes-
nie proces ich eliminowania. Badana grupa Simentali woj. rzeszowskiego
w wielu przypadkach stanowi mieszanine czterech réznych grup (szwaj-
carska X austriacka X rumunska X miejscowa), co uwidacznia sie tak-
ze w duzej liczbie alleli, wystepujgcych w tej niezbyt licznej grupie.

Dane opracowane w niniejszej pracy nie obejmujg wszystkich Simen-
tali w Polsce ani nawet w woj. rzeszowskim, jednak badana grupa
(ok. 1200 szt.) jest dostatecznie liczna, by uwaza¢ jg za reprezentatywna
dla byd!a tej rasy, chowanego w kraju.

STRESZCZENIE

Przedmiotem pracy byly badania nad zréznicowaniem serologicznym antygenow
grup krwi u bydla simentalskiego w Polsce.

Badaniami objeto ok. 1200 szt. bydla zarodowego z powiatéw woj. rzeszow-
skiego, ktére stanowily mieszanine Simentali rodzimych i importéw austriackich,
szwajcarskich, rumunskich i z NRD.

W wyniku badan stwierdzono obecno$é 75 alleli o czestotliwosci od 16,53%
do ponizej 0,1%. Znalezione allele poréwnano z dostepnymi w literaturze allelami
u Simentali szwajcarskich, NRF i wykazano podobienstwo oraz réznice.

Jak mozna bylo sie spodziewaé bydlo to nie jest ujednolicone pod wzgledem
genetycznym, za$ buhaje uzywane najczeéciej do rozplodu wywierajag duzy wplyw
na genetyczng strukture populacji Simentali w kraju.

Ponadto dane wskazujg, ze na Simentale w Polsce mialy wplyw inne rasy
(np. ncb) co sugerujg stwierdzone jedynie u naszych Simentali allele, czeste u in-
nych ras polskich
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UMMYHOTEHETUYECKASI XAPAKTEPUCTUKA CUMMEHTAJBCKOTO
CKOTA B IIOJIBIIE

Pe3swmMme

IIpeanMeToM pabGoThbl ObLIM MCCIENOBAHMA CEPOJIOTUYECKMX pPa3iauyumii aHTUTEHOR
rPYII KPOBM Y CMMMEHTAJILCKOro cKorta B IloJsblue.

HUccnenoBanmaMmu oxBadeHO OKoJi0 1200 roJioB IJIEMEHHOrO CHMMMEHTaJbCKOroO
CKOTa M3 pPaliOHOB IKEIIOBCKOI0 BOEBOJCTBA, KOTOPble COCTaBJAAJM CMECh CHMMMEH-
TaJbCKUX MECTHBIX M MMIIOPTHBIX aBCTPUMCKMUX, LIBEMLIAPCKUX, PYMBIHCKUX M 3
TP pa3HOBUAHOCTEMN.

B pes3yabTare uccliefOBaHMUIM YCTAHOBJIEHO’ NMPUCYTCTBME 75 anaueam C YacTOTO
or 16,53% no muxke 0,1%. HajimeHHble ajJjeJy CPaABHMBAJMUChL C JOCTYNHBIMM IIO JIM-
TepaType AaHHbIMM 00 ajjenAx y mBennapckmx m 3 DPPI' cumeHnTanoB m oOHa-
PYXRMIN UX CXOACTBA M pa3amuusda. KakKk MOXKHO OblLIO mnpezgrnoJgaratb, 3TOT CKOT He
ABJIsIETCA OAHOPOAHBLIM C FeHeTU4YeCKOM TOYKM 3peHMdA, HO dHallle MCIIOJb3yeMble ObIKU
BbI3LIBAIOT DO0JIbIIIOE BAMAHME HA €r0 I'€HEeTUYECKYIO CTPYKTYPY.

KpoMe TOro, naHHble IIOKa3bIBAIOT, YTO HA CUMMEHTAJLCKMII CKOT B IloJblLie
BIMANM APYrue MmopoAabl (Halp. 4YepHO-IIecTpas), Ha YTO YKa3bIBAlOT YCTAHOBJIEHHBIS
€IMHCTBEHHO Y HAaIlIeTO0 CMMMEHTAJIbCKOIO CKOTa aJlJIeNIy, YacTbie M y IAPYTUX I10Jb-
CKMX MOpPOJ, a He OOHAPYXXEHHbIX Y CUMMMEHTAJbCKOrO CKOTA B APYTUMX CTpPaHax.

Ewa Stota, Jan Rapacz, Aleksandra Barinow
IMMUNOGENETIC CHARACTERISTIC OF SIMENTAL CATTLE IN POLAND

Summary

The aim of this work was the study of blood groups antigen on Simental cattle
in Poland. The tests include 1200 breeding cattle from the counties of Rzeszéw
province, where the crossing of native, together with imported Simentals from
Austria, Switzerland, GDR and Rumania occurred.

As a result of genotype analysis it was possible to establish 75 allels with
frequency from 16.53% to 0.1%. These allels were compared with described pheno-
groups in literature of Swiss and GFR Simentals. The number of allels showed,
that this cattle is not genetically unifor

m
Bulls which were used in recent /;eirs had a marked influence on genetic
structure of this breed : -
The genotypes (allels) w}gh wepeXound in Simental cattle in Poland suggest,

that allels from other breecg; and White and Polish Red are present
in this breed. ‘&‘




