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Zamieranie drzewostanow swierkowych
w rejonie Gor Izerskich

Ormupanue e0oBbHX Hacaxiehuii B paitoiie HMaepckux T'op

Dying of spruce stands in the region of Izerskie Mountains

WSTEP

anieczyszczenie powietrza, wzrastajace w wyniku rozwoju pro-

dukcji przemystowej, powoduje powazne straty w gospodarce les-
nej. Do najwigkszych emitoréw zanieczyszczajacych powietrze (gtéwnie
dwutlenkiem siarki, tlenkami azotu i pylami) naleza elektrownie. Zloka-
lizowanie kilku elektrowni na niewielkim obszarze, co cz¢sto ma miejsce
w poblizu kopalni surowcéw energetycznych, powoduje znaczne szkody
w $rodowisku przyrodniczym, nawet w oddalonych rejonach. Sytuacje
taka mamy w Polsce w rejonie Turoszowa. Zlokalizowana tam elektrow-
nia Turoszéw oraz polozone w bezposrednim sgsiedztwie dwie elekirow-
nie po stronie NRD (Hirschfelde i Bergsdorf), powodujg swoimi emisjami
katastrofalne szkody w drzewostanach $wierkowych w odlegtych o kil-
kadziesiat kilometrow Gorach Izerskich i Karkonoszach. Roczna emisja
elektrowni Turoszéw (5) wynosila w tonach:

1977 r. 1978 r. 1879 r. 1980 r.
Popi6t lotny 174 458 263 067 169 255 144 978
Dwutlenekx siarki 190728 177 268 181 786 194 081
Tienek azotu ‘ 26 528 25770 o 22881 21 968 .

L.aczng emisje dwoch elektrowni po stronie NRD szacuje sie na okoilo
280 tys. ton SOy/rck. Elektrownia Turéw posiada moc 2 000 MW, elek-
rownie Hirschielle i Bergsdorf tgcznie 1 670 MW. ‘

STOPIEN ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
W REJONIE GOR IZERSKICH

Systematyczne pbmiary stopnia zanieczyszczenia powietrza na oma-
wianym obszarze prowadzi O$rodek Badan i Kontroli Srodowiska w Je-
leniej Goérze (5). Przyjmujac jako dopuszczalna normeg dla obszarow
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Ryc. 1. Wielko$é opadu pylu i stezenie SO, (§redniodobowa) w rejonie G6ér Izer-
skich (dane OBiKS Jelenia Géra) 1 — Uzdrowisko Swieradéw, 2 — Karkonoski
Park Narodowy, 3 — Uzdrowisko Czarniawa

chronionych 40 t/km? pylu w ciggu roku, na terenie Gor Izerskich stwier-
dzono $rednio dwu- trzykrotne przekroczenie tej normy na przestrzeni
lat 1977—1980 (ryc. 1). Stezenia dwutlenku siarki w powietrzu w ciaggu
czterech lat pomiaréw byly na ogoél wyzsze od dopuszczalnej normy, przy
czym znaczne przekroczenia zanotowano w latach 1977 i 1980 na tere-
nie Karkonoskiego Parku Narodowego (ryc. 1). Norma okreslona rozpo-
rzadzeniem Rady Ministréw (nr 89 z 30 IX 1980 r.) ma na celu gléwnie
ochrone zycia i zdrowia ludzi. Wiadomo, ze uszkodzenia drzewostanéw
wystepuja juz przy znacznie nizszych stezeniach. Zalecane przez IUFRO
dopuszczalne s$redniodobowe stezenia SO, dla ochrony s$wierka
(0,05 mg/m®) sg o ok. 30% nizsze od obowiazujgcej u nas normy (0,075
mg/m?®) dla obszaréw specjalnie chronionych (1). Wystepujace na oma-
wianym obszarze stezenia sg wiec znacznie wieksze od dopuszczalnych
granicznych stezen dla swierka, a czesto$é sredniodobowych dopuszczal-
nych przekroczen stezen dwutlenku siarki byla kilkadziesigtkrotnie
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wieksza niz normatywna (ryc. 1). Natomiast stezenia maksymalne
w 1980 r. wynosily na omawianym terenie od 0,2352 do 0,2836 mg/m3 (5).

W tym rejonie prowadzi takze pomiary zanieczyszczenia powietrza
Wojewoddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna. Wyniki pomiaréw pro-
wadzonych przez Stacje potwierdzajy stcpien skazenia powietrza okres-
lony przez OBiKS w tym rejonie, co ilustruje ponizsze zestawienie (9):

Rok pomiarowy

Miejscowost 1977 ’ 1978 ‘ 1979 ) 1980
Wielko$¢ opadu pylu t/km¥rok
Szklarska Porgba 96 112,4 80 05
Stéienie $redniodobowe SO, mg/m3
Szklarska Porgba 0,2405 0.0393 0,1340 0,1552
Krobica 0,0629 0,1083 0,1279 0.1199

Srednie stezenie chwilowe fluoru wg danych OBIKS (5) w Szklar-
skiej Porebie przedstawialy sie nastepujgco (w mg/md):
1977 r. — 0,046, 1978 r. — 0,054, 1979 r. — 0,043, 1980 r. — 0,0329. St¢-
zenia maksymalne w 1980 r. wynosity 0,200. Ilo$¢ przekroczen normy
dopuszczalnych stezen osiggata 22,7%. Norma stezenia chwilowego fluoru
w powietrzu dla obszaréw specjalnie chronionych wynosi 0,01 mg/m?,
przy 0,2% czasu czestosci przekraczania dopuszczalnych stezen. Dopusz-
czalne stezenia fluoru dla swierka wedlug. IUFRO wynoszg 0,6009 mg, m?
w okresie wegetacyjnym (3). Przedsiawione powyzej dane swiadcza
o wysokim stezeniu fluoru w powietrzu w tym rejonie. Nastepuje
w zwiazku z powyzszym synergiczne oddzialywanie dwutlenku siarki
i fluoru na drzewostany, co potwierdza katastrofalny stan tamtejszych

lasow (fot. 1).

STAN LASOW
W GORACH IZERSKICH

Gory Izerskie s3 najbardziej na zachéd wysunietg grupa gorsky Su-
detéw Zachodnich, przedzielonych granicg polsko-czechoslowacky. Na
terenie Polski zajmujg one 385 km?, co stanowi mniej niz polowe catych
Gér Izerskich. Skladajg sie z trzech masywnych zwartych grzbietow,
ukladajacych sie réwnolegle do siebie i ciagnacych sie¢ z zachodu na
wschod. Charakteryzujg sie one lagodnymi i kopulastymi szczytami
i niezbyt stromymi zboczami, prawie w calosci pokrytymi lasami.

Gleby Gor lzerskich sg giownie pochodzenia wietirzeniowego i nalezg
w wiekszosei do typu gleb brunatnych, rzadzie] bielicowych. Gleby bru-
natne sa wytworzcae z glin lekkich i $rednio spiaszczonych, stabo- do
srednioszkieletowych o réznej migzszosci, od plytkich do giebokich, w za-
leznoéei od spadku terenu i innych czynnikéw, o pH 4—6.
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Ryc. 2. Zawarto§é siarki w iglach $wierka w Gérach Izerskich (Nadle§nictwo Swie-
radéw)
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Panuje tu klimat oceaniczno-gorski, ktérego strefowos$é¢ uzalezniona
jest od wysokosci bezwzglednej terenu. Powyzej 900 m npm w reglu
gornym wystepuje strefa klimatyczna wysokogorska, ponizej w. reglu
dolnym strefa klimatyczna goérska przechodzgca stopniowo w podgérska.
Przecigtne rcczne temperatury dla poszczegélnych stref klimatycznych
w Gorach Izerskich sg nastepujgce: dla przedgorza 7°C, dla strefy gor-
skiej 5°C, dla strefy wysokogérskiej 3,2°C (2). Okres wegetacyjny dla
srednich warunkéw goérskich wynosi 170—180 dni, a w warunkach wy-
sokogorskich spada do 160 dni. Jesienne przymrozki w strefie gorskiej
rozpoczynajg sie juz w poczgtkach wrzeénia, a konczg si¢ w polowie
czerwca, sporadycznie wystepujg jednak i w lipcu. Przecigtna roczna
opadéw atmosferycznych wynosi dla przedgérza ok. 770 ram, w strefie
gorskiej ok. 1150 mm, a w najwyzszych partiach ok. 1500 mm. Dominu-
ja tutaj wiatry poludniowo-zachodnie z lokalnymi odchyleniami. Naj-
niebezpieczniejsze s3 wiatry huraganowe, szczegélnie grozne wczesng
wiosng i poézng jesienia, gdy gleba na skutek duzej wilgotnosci jest malo
spoista. Powodujg one znaczne szkody w drzewostanach izerskich. S:red-:
ni roczny rozmiar tych szkéd po stronie pelskiej Gor Izerskich wynosi
30—40 tys. m3, ’

Lasy pokrywajace te gory to gléwnie $wierczyny. Udzial swierka wy-
nosi 96% wszystkich gatunkéw lasotworczych, sosna 5%, modrzew 2%,
brzoza 1,5%, dab 0,5%, a 1% stanowia gatunki domieszkowe, takie jak
olsza, sosna wejmutka, jod}a, jesion, jawor, buk.
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Wysuniecie Sudetéw na pélnocny zachéd w stosunku do Karpat po-
woduje, ze klimat jest tu chlodniejszy i wykazuje cechy oceaniczne. Ma
to odbicie w pietrowym ukladzie roslinnosci. Granice pieter sg znacznie
obnizone, w poréwnaniu z Tatrami o 250—300 m, a w porownaniu z Ba-
big Gorg o 100—150 m.

W miare wznoszenia sie npm obserwujemy nasilanie sie szkod w drze-
wostanach $Swierkowych. Jest to wynik nakladania sie niekorzystnych
warunkow klimatycznych na istniejgce zanieczyszczenie powietrza. Nie
stwierdzono zaleznosci miedzy zawartoscig siarki ogélnej w iglach a wy-
sokoscia bezwzgledng (ryc. 2). Materna (4) przyjmuje, ze drzewostany
Swierkowe, ktérych jednoroczne igly zawieraja siarki ogodlnej od 0,129%
s.m. zalicza sie do stabo uszkodzonych, od 0,171% s.m. do $rednio uszko-
dzonych oraz od 0,234% s.m. do silnie uszkodzonych. Zgodnie z tg kla-
syfikacjag mozna uzna¢, ze drzewostany swierkowe w Goérach Izerskich
znajduja sie w Sredniej strefie uszkodzen, poniewaz zawarto$é siarki
w iglach jednorocznych waha sie od 0,143 do 0,194% (ryc. 2). Dalsza
konsekwencja takiego stanu jest nadmierne wydzielanie sie posuszu. Ma-
sa posuszu czynnego i jalowego (w m3?) przedstawiala sie w nadl. Swie-

radéw nastepujgco:

Lata 1976 1977 1978 1979 1930 1981
Drzewa trocinkowe 1600 2350 2850 3400 5250 10200
Posusz jalowy 2700 1500 5400 3900 8800 217700

Ryc. 3. Drzewostan $wierkowy w oddz. 366 Nadle$nictwa Swieradéw (940 m n.p.m.)
Fot. J. Olszowski
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Ryc. 4. Uszkodzenia drzewostanu $wierkowego w oddz. 174 Nadle$nictwa Swiera-
déw (730 m n.p.m.)

Fot. J. Olszowski

W wyzszych partiach gér, gdzie nakladajg sie na zanieczyszczenia po-
wietrza surowe warunki klimatyczne, nastepuje obumieranie drzewosta-
néw w 40—80% (ryc. 3). W nizszych partiach procent ten odpowiednio
maleje (ryc. 4). Oslabione drzewostany sg opanowywane nie tylko przez
szkodniki wtorne. Jednym z najgrozniejszych szkodnikéw drzewostanow
swierkowych bedacych pod presja imisji przemyslowych jest wskaznica
modrzewianeczka (Zeiraphera griseana). Jej gradacja w tym rejonie
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w ostatnich latach miala tendencje rosnaca, ktorej zahamowanie spowo-
dowato dopiero zwalczanie chemiczne. Wystepowanie i zwalczanie wskaz-
nicy modrzewianeczki w nadl. Swieradéw w ostatnich latach obejmowa-
Yo nastepujgce powierzchnie (w ha): |

Lata 1977 1973 19779 1980 1981
Wystepowanie 12171 122 6082 6172 €170
Zwalczanie — 450 1444 4470 2184

Przedstawione powyzej dane wskazuja na tragiczny stan lasow w re-
jenie Gor Izerskich, ktére wymagaja w wielu partiach pilnej przebudo-
wy. Najtrudniejsze do przebudowy sg partie lasu polozone wysoko, gdzie
surowe warunki klimatyczre wykluczaja stosowanie wielu gatunkow do
oanowien, a tam wlasnie wystepuja najwieksze szkody. W poblizu gor-
nej granicy lasu proponuje sie prowadzenie tzw. przebudowy czesciowej,
pclegajacej na wprowadzeniu pod oslong drzewostanéw brzozy brodaw-
kowatej, jarzebiny, $wierka klujacego, na nizszych wysokosciach npm ja-
woru, buka, w lukach — modrzewia europejskiego. Swierk kiujgcy (Pi-
cec pungens) okazal sie gatunkiem, ktéry odznacza sie mniejsza wrazli-
woscig na imisje SO, niz inne gatunki $wierka. W gornych partiach jako
osiong proponuje sie pozostawié posusz jalowy, ktérego ekspleatacja nie
dalaby efektow ekonomicznych.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze skazenie powietrza w tym rejonie osiag-
nelo taki poziom, ze zadne — nawet bardzo kosztowne — zapobiegaw-
cze dzialanie administracji lesnej nie da spodziewanych efektéow. Jezeli
wezmie si¢ pod uwage ogromne straty ekonomiczne Laséw Par'lstwo’-
wych, zaburzenia hydrologiczne jakie tam wystapia na skutek wylesien
duzych obszaréw, oraz niepowetowane szkody spoteczne (bo przec.on
w tej sytuacji wiele miejscowosci w tym rejonie moze utracié charai-
ter zdroju), to okaze sig, ze odsiarczanie spalin w elektrowni Turéw nic
jest przedsiewzieciem tak kosztownym jak to probuje sie sugerowaé.
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KpaTkoe coxnepxkanue

k!
Fs1aBHOW npHUHHON OTMHpaHuS €JOBMX HacaxneHHd B padoHe Hasepcxux lop sBag-
I0TCS 3MHCHH NPOMBILIJIEHHBIX 3alpsisHeHuit Bosnyxa. Jlonmyckaemas HopMma [IJ1si OXpaHs-
eMHX TeppuTOpAil — 40 TOHH HBUMYKM2 B TOX, DAKTHYECKH HA 3TOH TEPPUTOPHU CPETHSA
rofgoBas HOpMa OCAaAKOB THLIM Oblia npesbillleHa B TeueHne 1977—1980 ronos B 2—3
pasa (puc. 1). KoHuentpauuum JABYOKHCH <epbl B BO3JyXe B TEUCHHE WeTLIpex 'JieT
M3MEpeHHil TpeBblIlaail 33aYaCTylo JONyCKaeMyio HOpMY, [IpHYeM UYacTOTa CpexHecy-
TOYHBIX JIONYCKaeMBIX TNpEBBIUIEHUN KOHUEHTPAUHH Mnblla B HECKOJbKOrO HIECATKOB pas
Gonbie HopMaTHBHOI. Kak moxasanu BbIOOpOuHBIE H3MepeHHsi ¢TOpa B BO3AYXE, B 3TOM
paiioHe Hafai0naercst CHHepruyeckoe BO3NEGHCTBHE NBYOKHCH Cephl M ¢TOpa Ha pacTyuuie
tTaM Hacaxpaenus. Ilo Mepe BO3BBIILEHHs H.y.M. Ha0JiofaeM YBeJHUYeHHE MOBPEHICHUH
B €JOBbLIX HacaIeHusX. ITO HBJSETCS pe3yJbTaTOM COBMalleHHsl yBeJIMYHBAIGIUHXCH
OTPHILATEbHBIX KJIHMATHYECKHX YCJOBHIl ¢ CYLECTBYIOUUNMH 3arpssHeHHsiMu Bosayxa. Co-
feprKaHie cepbl B TOJAOBHIX XBouHkax koaebasnoch 0,14 mo 0,19% (puc. 2). [TocreacTsrem
T4KOrO {10JI0KEHHs SABJAETCA CAMIIKOM G6o/blIOe BbieseHHe cyxocTosd. B Gosee BBICOKHX
NapTilsiX rop, rae COBunajzeT 3arpsi3liedde BO3AyXa € CYpPOBBIMH K/JIHMaTHYECKHMH YCJIOBH-
SIMII TIPOIICXOANT OTMUpaHHe Hacaxpenuit B 50—80%. B Gosee HH3KH MNapTHAX 3TOT
MPOLEHT COOTBETCTBEHHO yMeHbilaeTcs. Ha ocnabseHHble HacaX/IeHHS HANAaNoOlOT BPEAHbIS
Hacekomble, Tparuyeckoe cocTosiHie Jecos B paiioHe Msepckux T'op TpeGyer BO MHOTHX

NapTHAX 3KCTPEHHOH MepecTPOHKH.

Summary

Industrial air pollution is the main reason of the dying of spruce stands in the
region of Izerskie Mountains. Quota of dust precipitation permissible for protected
territories, amounting to 40 t/km?2/year, was exceeded twice and even three times
in the years 1977—1980 (fig. 1). The concentrations of sulphur dioxide in the air
generally exceeded permissible quota during the four years of measurements, and
the frequency of permisible exceedings of twenty-four hours mean values of con-
centrations of sulphur dioxide was several dozens times higher than it is allowed
by the standard. Made at random measurements of fluorine in the air showed
synergetic influence of sulphur dioxide and fluorine on growing there stands.
Together with raising altitude, an increase of damage in spruce stands is being
observed. This results joint effect of increasing unfavourable climatic conditions
and existing air pollution. The sulphur content in one-year-old needles oscillated
between 0,14 and 0,199, (fig. 2). Excessive dying of trees is a consequence of this
state. In higher elevations of mountains, where the air pollution acts together with
severe climatic conditions, 50—80%, of stands are dying. In lower parts, this percen-
tage accordingly decreases. Weakened stands are attacked by noxious insects. The
tragic condition of the forests in the region of Izerskie Mountains needs an urgent
reconstruction of stands in many parts.
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