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ABSTRACT

Skrzyszewska K., Banach J., Bownik G. 2019. Wplyw sposobu przedsiewnego przygotowania zotedzi i ter-
minu siewu na kietkowanie nasion i wzrost sadzonek d¢bu szyputkowego. Sylwan 163 (9): 716-725. DOI:
hetps://doi.org/10.26202/sylwan.2019043.

The work aims to describe the impact of scarification and sorting of pedunculate oak acorns and
the time of sowing on the germination, growth traits (stem height, root collar diameter, total leaves
area, number of leaves, dry mass), and the quality indices of seedlings grown in the Hiko container.
The experiment was conducted on two dates: March 25 and April 21 in a container nursery in the
Rudy Raciborskie Forest District (southern Poland). In total, six experimental variants were used:
acorns with diameter 15 mm, un-scarified (<15-nsk) and scarified (<15-sk), acorns with diameter
>15 mm, un-scarified (>15-nsk) and scarified (>15-sk), and control variants, i.e. unsorted acorns,
with (K-sk) and without scarification (K-nsk). The germination process, growth characteristics
of the seedlings, and two qualitative indicators — sturdiness quotient (SQ) and Dickson quality
index (DQI) were evaluated, which determine the suitability of seedlings for planting. Scarified
acorns, compared to un-scarified ones, germinated earlier and more evenly. The poorest germination
was observed in the un-scarified acorns with diameter >15 mm. The best seedlings, regardless
of the sowing date, were obtained from scarified acorns with a larger diameter (>15 mm). The
results showed that pre-sowing preparation of acorns, mainly scarification, has positive impact
on even seed germination and favours better growth of seedlings. The sorting of acorns resulted
in higher values of growth characteristics of seedlings. Sowing in March favoured an even course
of germination, and a greater number of seedlings with higher growth parameters.
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Wstep

Rzadkie lata urodzaju, brak mozliwosci dtugookresowego przechowywania zol¢dzi oraz relatyw-
nie wysokie koszty hodowli kontenerowej sprawiaja, ze nalezy zwrdcié szczegélng uwage na maksy-
malizacj¢ cech jakosciowych sadzonek, ktére zapewnig uzyskanie wysokiej udatnosci zaktadanych
upraw. Nasiona d¢b6w kietkujg hipogeicznie. Podczas tego procesu liscienie pozostajg w podtozu
hodowlanym, a wydtuza si¢ cz¢s¢ nadliscieniowa [Suszka 2006]. Substancje pokarmowe pobierane
sq z liscieni, dopdki roslina nie wyksztalci lisci. Bardzo wazng cechg decydujaca o jakosci sadzo-
nek jest rt6wnomiernosé wschodéw i dalszy wyréwnany ich wzrost. Réwnoczesne kietkowanie
i rozwdj roslin sprzyja jednakowemu dostepowi do §wiatla i nawozenia dolistnego oraz ogranicza
konkurencj¢ migdzy rozwijajagcymi si¢ sadzonkami. W warunkach naturalnych deby kietkujg
nieréwnomiernie. Réznica mi¢dzy rozpoczgciem kietkowania i ostatnimi wschodami zotedzi moze
wynosi¢ do Kilku tygodni [Suszka i in. 2000; Andrzejczyk 2009].

Waznym czynnikiem w hodowli sadzonek d¢bu szyputkowego jest przygotowanie zotedzi
przed wysiewem. Najpierw wykonywana jest wstgpna selekcja przez sptawianie (ktéra umozliwia
skuteczng eliminacj¢ Zot¢dzi nieprawidtowo wyksztatconych), a nastgpnie skaryfikacja, polegajaca
na odcigciu okoto '/; liscieniowej czgsci zotedzi. Usuwane sg wowezas Zotgdzie z widocznymi na
przekroju plamami nekrotycznymi. Zabiegi te przyczyniaja si¢ do zwigkszenia udziatu nasion zdol-
nych do skietkowania. Usunigcie niewielkiej cz¢sci owocni i liscieni powoduje szybsze i bardziej
wyréwnane kietkowanie zot¢dzi spowodowane tatwiejszym pobieraniem wody i pgcznieniem na-
sion oraz dostgpem tlenu [Branco i in. 2002; Suszka 2006]. Skutki redukc;ji liscieni na przemiany
metaboliczne i rozwéj sadzonki nie sg jeszcze w petni wyjasnione [Giertych, Suszka 2010].

Nasiona dgbu szyputkowego wykazujg duze zréznicowanie morfologiczne. Dotychczasowe
badania dotyczace sortowania zotedzi réznych gatunkéw debéw ze wzgledu na ich srednicg, ob-
jetos¢é czy masg¢ nie daly jednoznacznych wynikéw w aspekcie wzrostu sadzonek w szkétce i ich
péZniejszej adaptacji na uprawach [Bonito i in. 2011; Pesendorfer 2015; Popovic i in. 2015; Clark,
Schlarbaum 2018]. Dla d¢bu szyputkowego brak jest takich badar, jak réwniez brak jest oceny
wplywu terminu wysiewu zolgdzi na przebieg kietkowania i jako$¢ hodowanego materiatu sa-
dzeniowego.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu skaryfikacji i sortowania zotedzi dgbu szyputkowego
oraz terminu ich wysiewu na réwnomiernos¢ wschodéw i rozwéj sadzonek hodowanych w techno-
logii kontenerowej. Analizowano przebieg kietkowania nasion oraz wzrost i jako§¢ wyhodowa-
nych sadzonek, ktére decydujg o pé7niejszej adaptacji na uprawie. Zdefiniowano trzy hipotezy
badawcze: 1) skaryfikacja polegajaca na obci¢ciu fragmentu cz¢sci liscieniowej zotgdzi wptywa
na przebieg kietkowania i wzrost sadzonek, 2) termin wysiewu zolgdzi nie wplywa na kietko-
wanie i parametry morfologiczne sadzonek oraz 3) sortowanie nasion ze wzglgdu na ich srednicg
wyréwna tempo kietkowania i poprawi parametry wzrostowe sadzonek.

Material i metody

Doswiadczenie zatozono w Gospodarstwie Szkétkarskim w Nedzy w Nadlesnictwie Rudy Raci-
borskie. Do hodowli wykorzystano podloze sktadajace sig z torfu wysokiego i perlitu (5%), z dodat-
kiem 3,5 kg/m? dolomitu w celu zmiany odczynu do wartosci pH=5,5 w H,0. W doswiadczeniu
wykorzystano kontener szkétkarski Hiko V-265 (firma BCC AB) z 28 celami, kazda o pojem-
nosci 265 cm® i wymiarach: 352x150x216 mm (dtugoséxwysokoséxszerokos¢). Nasiona uzyte do
siewu pochodzily ze zbioru wykonanego jesienig 2014 roku w obiekcie nasiennym zareje-
strowanym w Krajowym Rejestrze LMP pod numerem MP/1/41869/05.
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Zokedzie zostaly posiane recznie w dwéch terminach: pierwszg partie wysiano 25 marca
('T,), a drugg 27 dni péZniej, tj. 21 kwietnia 2015 roku ('T,). W kazdym terminie wysiewano zo-
ledzie niesortowane oraz sortowane przy uzyciu sortownika. Wydzielono 2 grupy wielkosci zotgdzi,
przyjmujgc graniczng $rednicg 15 mm. Polowe z nich poddano skaryfikacji, odcinajac 1/3 ich dtu-
gosci od strony liscieniowej. Uzyskano w ten sposéb 4 warianty nasion: mata $rednica, nieskary-
fikowane (<15-nsk) i skaryfikowane (<15-sk) oraz duza srednica, nieskaryfikowane (>15-nsk)
i skaryfikowane (>15-sk). Zastosowano réwniez 2 warianty kontrolne, tj. nasiona niesortowane
i nieskaryfikowane (K-nsk) oraz niesortowane i skaryfikowane (K-sk). Kontenery z posianymi
zot¢dziami, po 14 dla kazdego wariantu i terminu wysiewu, utozono w sposGb losowy na paletach
produkcyjnych i umieszczono w hali wegetacyjnej. Kontenery z sadzonkami z pierwszego terminu
siewu zostaly przewiezione na zewngtrzne pole produkcyjne po 54 dniach (18 maja), a z terminu
drugiego po 63 dniach (23 czerwca). Przez poczatkowe dwa miesigce trwania badani co 4-5 dni
notowano kietkowanie zotedzi. W dalszym okresie oceng prowadzono co 7-10 dni. Za skietkowane
uznawano nasiono, u ktérego kietek miat minimalng dtugosé 2 cm. Obserwacje kietkowania wy-
konywano dla nasion we wszystkich 84 kontenerach. W obydwu terminach wysiewu nawozenie
sadzonek odbywato si¢ dolistnie nawozem Floralesad (skfad: NO,-N - 1,2%, NHZ-N - 8,0%,
P,0;-3,5%, K,0 - 5,0%, MgO - 0,5% oraz mikropierwiastki: S, Fe, B, Cu, Mn, Mo i Zn). L.gczna
dawka nawozu przy hodowli sadzonek z zot¢dzi posianych w terminach T i T, byfa zblizona
i wynosita odpowiednio 20,28 i 21,88 dm® na 1 ar powierzchni produkeyjnej. Sztuczne deszczowa-
nie wykonywane byto fgcznie z nawozeniem oraz doraznie na podstawie oceny stopnia przesu-
szenia podloza w kontenerach. Pod koniec wrzesnia dla kazdego wariantu i terminu wylosowano
po 2 kontenery z sadzonkami (razem 24) do badan w laboratorium biometrycznym Zaktadu Gene-
tyki Nasiennictwa i Szkétkarstwa Lesnego na Wydziale Lesnym w Krakowie. Sadzonki zostaty
ponumerowane, a po wyjeciu z kontenera oczyszczono systemy korzeniowe z podtoza szkétkar-
skiego. Zmierzono wysokosé sadzonki w cm (SH) i Srednic¢ w szyjce korzeniowej w mm (RCD).
7 kazdej sadzonki pozyskano liscie i okreslono ich liczb¢ (NL) oraz sumaryczng powierzchnig
(TLA), wykorzystujac program WinSeedle (Regent Inc.). Nastepnice sadzonki przecigto w szyjce
korzeniowej i poszczegdlne czesci suszono w temperaturze 65°C przez 48 godzin. Z doktadnos-
cig do 0,001 g oznaczono suchg mas¢ sadzonki (TDM), pedu (SDM), korzeni (RDM) i aparatu
asymilacyjnego (LDM). Istotno$¢ wplywu terminu siewu, wariantu przygotowania zotedzi oraz
interakcji obydwu czynnikéw okreslono za pomocg dwuczynnikowej analizg wariancji (model
staly), przy uzyciu programu Statistica 13.3 (TIBCO Software Inc.), przyjmujac poziom istot-
nosci p=0,01. Na podstawie wartosci cech wzrostowych obliczono dwa wskazniki okreslajace réwno-
czesnie jakosé i przydatnosé sadzonek do posadzenia na uprawie, tj. wspélczynnik wytrzymatosci
(SQ) oraz indeks jakosci Dicksona (DQI) [Dickson i in. 1960; Ivetié i in. 2016]:

SH DM
Y kep" P stom
RCD RDM

gdzie:
TDM - catkowita sucha masa sadzonki [g],
SH - wysokos¢ sadzonki [cm],
RCD - srednica w szyjce korzeniowej [mm],
SLDM - sucha masa pgdu z aparatem asymilacyjnym [g],
RDM - sucha masa systemu korzeniowego [g].
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Wyniki

PRZEBIEG KIELKOWANIA. Zotedzie w obu analizowanych terminach rozpoczynaly kietkowanie
w 3 tygodniu po wysiewie. W pierwszym terminie siewu (25 marca) wyraznie wyodrgbnity si¢
dwie grupy badanych wariantéw, tj. nasion skaryfikowanych i nieskaryfikowanych. Wewngtrz
kazdej z grup przebieg kietkowania poszczegélnych nasion byt niemal identyczny. Zotedzie
skaryfikowane posiane w wariantach K-sk, <15-sk i >15-sk nieznacznie wezesniej rozpoczynaty
kietkowanie (3-4 dni) w poréwnaniu do nieskaryfikowanych. Cechowat je réwniez bardziej dyna-
miczny przebieg kietkowania oraz wyzszy o okoto 20% odsetek nasion skietkowanych. Zotedzie
w wariantach bez stosowania skaryfikacji, tj. K-nsk, <15-nsk i >15-nsk, charakteryzowaly si¢ kietko-
waniem wydtuzonym w czasie. Podziat ten utrzymywat si¢ do ukoriczenia przyrostu na wysokosé.
W drugim terminie (21 kwietnia) nasiona nieskaryfikowane rozpoczynaly kietkowanie podobnie
jak w terminie 'T';, tj. okoto 20 dnia po wysiewie i charakteryzowaty si¢ zblizonym jego przebie-
giem oraz niewiele mniejszg liczbg skietkowanych nasion, z wyjatkiem nizszej wartosci dla zotedzi
o wigkszej Srednicy. Z kolei zol¢dzie skaryfikowane rozpoczynaty kietkowanie wezesniej o okoto
10 dni, a jego przebieg byt uzalezniony od wariantu badawczego. Dynamicznie kietkowaty na-
siona o malej Srednicy (£15-sk), uzyskujac poziom okoto 80% mozliwych do skietkowania nasion
juz w czwartym tygodniu po wysiewie. Najwolniej i najmniej licznie kietkowaty nasiona skaryfi-
kowane o duzej srednicy (>15-sk), podobnie jak w przypadku nasion nieskaryfikowanych (>15-nsk)
w terminie T (ryc. 1).

WPLYW SKARYFIKAC]I. Zastosowanie skaryfikacji zot¢dzi, ktére posiano w obu terminach, wply-
ngto na przyspieszenie kietkowania oraz wyraznie zwigkszyto liczbg wschodéw. W terminie T,
kulminacja wschodéw nastapita w 4 tygodniu, natomiast w przypadku zot¢dzi nieskaryfikowa-
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Rye. 1.
Wplyw zabiegu sortowania i skaryfikacji na przebieg kietkowania i skumulowany udziat skietkowanych
zokedzi [%] wysianych 25 marca (T,) i 21 kwietnia (T))

Impact of sorting and scarification treatment on the germination and the cumulative share of germinated
acorns [%] sown on March 25 (T) and April 21 (T)

DPW - dni po wysiewie; days after sowing
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nych okoto 7 dni péZniej. W terminie T, kulminacja wystapita réwnoczesnie dla obydwu rodzajéw
przedsiewnego przygotowania zotedzi i przypadta, podobnie jak przy siewie marcowym, na 27
dzieri obserwacji. Uzyskane wyniki potwierdzity, ze przeprowadzanie przedsiewnej skaryfikacji
powoduje szybszy i bardziej réwnomierny przebieg kietkowania oraz zwigksza liczb¢ nasion
skietkowanych (ryc. 2).

WPLYW SORTOWANIA. Sortowanie Zotedzi zasadniczo nie wplyneto na przebieg ich kietkowania.
Jedynie w wariancie Zot¢dzi duzych (>15 mm grubosci) i nieskaryfikowanych procent skietko-
wanych nasion byt zauwazalnie nizszy, a sam proces kietkowania rozpoczynat si¢ z opéZnieniem.
Przyczyng tego zjawiska moze byé zaréwno grubsza tupina zotgdzi o wigkszej Srednicy, jak réwniez
sama grubos¢ nasion, co wydtuza czas potrzebny na rozpoczecie fazy hydrolitycznej kietkowania.
Przebieg kietkowania w terminie T'; byt zblizony w obu wariantach, tj. dla zotedzi sortowanych
i niesortowanych. Z kolei w terminie TZ kietkowanie zot¢dzi grubszych (>15 mm) i zol¢dzi nie-
sortowanych nieznacznie si¢ réznito. Zol¢dzie o malej srednicy (<15 mm) wykazaty najwickszg
dynamikg¢ kietkowania. W obu terminach siewu wschody wystapity szybciej u zotedzi do 15 mm
grubosci (ryc. 3).

WZROST 1 JAKOSC: SADZONEK. Sadzonki wyhodowane z nasion posianych w terminie ‘T, charakte-
ryzowaly si¢ wyzszymi warto$ciami §rednimi analizowanych cech, co bylo szczegélnie widoczne
w przypadku wysokosci sadzonek (T,=26,2 cm; T,=17,5 ¢cm) dla wariantu nasion niesortowa-
nych i nieskaryfikowanych (K-nsk). Zaleznos¢ t¢ stwierdzono takze w przypadku suchej masy
sadzonki (odpowiednio 9,91 i 6,76 g) oraz indeksu jakosci Dicksona DQI (odpowiednio 1,31
i 0,88 g) dla sadzonek wyhodowanych z nasion nieskaryfikowanych o duzej srednicy (>15-nsk).
Odmiennie ksztaltowata si¢ liczba lisci na sadzonce i ich sumaryczna powierzchnia, ktére byty
wyzsze dla materiatu szkétkarskiego wyhodowanego w drugim terminie wysiewu. Poréwnanie
wzrostu i cech jakosciowych sadzonek uzyskanych z siewu w obu terminach wykazato mniejsze
réznice migdzy Srednimi wartosciami cech w wariantach ze skaryfikacjg zolgdzi, a wigksze
w wariantach z nasionami nieskaryfikowanymi. Sadzonki wyhodowane we wszystkich warian-
tach charakteryzowaly si¢ niskg wartoscig wspétczynnika SQ (od 35,9 do 47,8), wskazujaca na ich
dobrg odpornos¢ na wystgpowanie niekorzystnych czynnikéw abiotycznych po posadzeniu na
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Wplyw zabiegu skaryfikacji na przebieg kietkowania i udziat skietkowanych zotedzi [%] wysianych 25
marca (T)) i 21 kwietnia (Tz)

Impact of the scarification treatment on the germination and the share of germinated acorns [%] sown on
March 25 (T,) and April 21 (T),)

linia ciggta — skaryfikowane, linia przcr}twana — nieskaryfikowane; DPW - dni po wysiewie

solid line — scarificated, dashed line — unscarificated; DPW — days after sowing
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Rye. 3.
Whplyw zabiegu sortowania na przebieg kietkowania i udziat skietkowanych zotedzi [%] wysianych 25 marca
(Tl) i 21 kwietnia ('T),)
Impact of the sorting treatment on the germination and the share of germinated acorns [%] sown on March 25
(T,) and April 21 (T)
linia ciggta — >15 mm, linia kropkowana — <15 mm, linia przerywana — niesortowane; DPW - dni po wysiewie
solid line — >15 mm, dotted line — <15 mm, dashed line — unsorted; DPW -days after sowing

uprawie. Sadzonki o najwyzszej wartosci indeksu Dicksona, charakteryzujace si¢ wysokg przy-
datnoscig hodowlang, wyhodowano z zotedzi o wigkszej srednicy, tj. w wariancie >15-nsk wysia-
nych w terminie T1 (DQI=1,31) oraz w wariancie >15-sk w obydwu terminach, odpowiednio
1,16 i 1,18 (tab. 1).

Analiza wariancji wykazata istotny wptyw terminu siewu na wzrost sadzonek na wysoko$¢
oraz suchg mase ich pgdu i korzeni. Dla wigkszosci badanych cech istotny wptyw miat réwniez
zastosowany wariant przedsiewnego przygotowania nasion, z wyjatkiem srednicy w szyjce korze-
niowej, liczby lisci na sadzonce oraz suchej masy korzeni. Interakcja terminu siewu i wariantu
doswiadczalnego okazala si¢ istotna jedynie dla wysokosci sadzonek (tab. 2).

Dyskusja
Pierwsze wschody zotedzi dgbu szyputkowego sg obserwowane juz po niespetna dwéch tygod-
niach, a ostatnic mogg si¢ pojawiaé jeszcze w 16-17 tygodniu od wysiewu [Andrzejczyk 2009].
Skutkiem przedtuzajgcego si¢ okresu kietkowania jest zréznicowany wzrost siewek i koficowa
ich wysokos¢, co ostatecznie wplywa na jakos¢ wyhodowanych sadzonek. Siewki powstate z na-
sion pé6zniej kietkujacych majg utrudniony dostgp do $wiatta, poniewaz nad nimi znajdujg si¢
juz liscie sadzonek wyrostych z wezesniej skietkowanych nasion. Nieréwnomierno$é wschodéw
znaczgco wplywa réwniez na obnizenie wydajnosci siewu w poréwnaniu z wynikami oceny war-
tosci siewnej nasion. Gtéwnym celem skaryfikacji zotedzi polegajacej na mechanicznym usunigciu
czesci liscieni sg wezesniejsze i réwnomierne wschody [Giertych, Suszka 2010]. W przeprowadzo-
nych badaniach uszkodzenie okrywy nasiennej poprzez usunigcie okoto '/, liscieniowej czgsci
zot¢dzi spowodowato wezesniejsze i dynamiczniejsze kietkowanie i pojawienie si¢ siewek Q. robur
w poréwnaniu z wariantami, w ktérych wysiano zotedzie nieskaryfikowane. Zastosowanie takiego
zabiegu u zoledzi Q. nigra wpltyne¢lo réwniez na szybsze ich kietkowanie i lepsze parametry sa-
dzonek [Bonner, Vozzo 1987]. Podobnie Rakié i in. [2006] wykazali, Ze usunigcie nasadowej cz¢sci
(hilum) u zotedzi Q. robur moze przyspieszy¢ kietkowanie i zwigkszy¢ udzial nasion skietkowa-
nych z 18 do 89%. Finch-Savage i Clay [1994] stwierdzili, ze przyczyng przyspieszenia procesu
kietkowania w przypadku Zol¢dzi skaryfikowanych jest szybsze pobieranie wody i pgcznienie
nasion, czego nastgpstwem jest podwyzszony poziom regulatoréw wzrostu (szczegdlnie kwasu
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Tabela 1.

Srednia (+blad standardowy) wysokosé sadzonki (SH [cm]), grubos¢ w szyjce korzeniowej (RCD [mml]),
sumaryczna powierzchnia lisci (TLA [cm?]), liczba lisci (NI ), sucha masa [g] sadzonki (TDM), p@du
(SDM) korzeni (RDM) i lisci (LDM) oraz indeks wytrzymatosci (SQ) i indeks jakosci Dicksona (DQI)
sadzonek debu szyputkowego wyhodowanych w pO_]le’llkaCh Hiko V-265 w réznych wariantach przed-
siewnego przygotowania nasion w zaleznosci od terminu siewu (T - 25 marca, T, - 21 kwietnia)

Mean (+standard error) of seedling height (SH [cm]), root collar diameter (RCD [mm]), total leaves area
(TLA [cm?]), number of leaves (NL), dry mass [g] of seedling (TDM), shoot (SDM), roots (RDM) and
foliage (LDM) as well as sturdiness quotient (SQ) and Dickson quality index (DQI) for pedunculate oak
grown in the Hiko V-265 containers in different variants of pre-sowing seed preparation with regard to
sowing date (T} — 25 March, T, - 21 April)

K-nsk <15-nsk  >15-nsk K-sk <15-sk >15-sk

T, 262+12  192+1,1 247+12 24311 20110 271x11

SH T, 17512 19409 21115 20310 19309 24012
rep D 5,8 20,3 55203 6,603 5,9 0,3 6,0 £0,2 6,2 20,3
T, 49 0,3 5703  53x04 5703 5,6 £0,3 6,2 20,3
A D 1482=171 13862130 20495217 16422129 16192109 2160113
T, 1680356 179,0+20,1 204,8 250 2078 +17,7 1585 +153  254,2 20,1
L T, 8,2 +1,1 11,409 126+1,7 10808 9,7 +0,7 12,7 £0,9
T, 10520 12619 12214 12,012 10813 14,3 1,0
oy Tt 7315075 6021058 9911089 7732063 6971046 845070
T, 542:072 6812075 676+0,84 673066  6,05=058 840 0,69
sy L1 1725005 112001 2064018 1692015 1402012 208019
T, 1,070,16 132014 144020 140013  1,29+0,14 2,02 +0,18
RDy L1 4465050 3935040 639062 493042 4571031 5161044
T, 335047 435051 419054 420045  3,83:039 4,94 +0,44
Lpy D L13s012 096008 144015 1112009 1002007 1223010

T,  1,00:0,12 1,1420,12 1,1320,14 1,1420,10  0,92+0,08 1,45 0,11
50 T 478227  362:l6 389120 43619 35912 464123
T, 37,9£20 37,724  409:22 38321 37514 412222
Dl T,  095:0,10 0,760,007 1,31=0,12 099=0,09 091006 1,16+0,11
T, 069010 0900,11 088=0,13 092009 0842009 1,18 0,11

Tabela 2.

Wptyw terminu ('T) i wariantu doswiadczenia (V) na analizowane cechy sadzonek d¢bu szyputkowego
wyhodowanych w pojemnikach Hiko V-265

Impact of time (T) and variant (V) of the experiment on the traits of pedunculate oak grown in the Hiko
V-265 containers

. r v _ IV

F p F p F p
SH 29,122 <0,001 8,270 <0,001 3,389 0,005
RCD 6,178 ns 1,962 ns 1,433 ns
TLA 5,655 ns 6,354 <0,001 0,701 ns
NL 2,829 ns 2,962 ns 0,195 ns
TDM 5,923 ns 3,865 0,002 1,748 ns
SDM 7,228 0,007 7,959 <0,001 2,104 ns
RDM 7,441 0,007 2,758 ns 1,587 ns
LDM 0,009 ns 4,052 0,001 1,801 ns
SQ 5,251 ns 4,512 <0,001 2,894 ns
DOI 2,968 ns 4422 0,001 1,835 ns

oznaczenia cech jak w tabeli 1
traits denotes as in table 1
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indolilooctowego — TAA) odpowiadajgcych za kietkowanie i wzrost [Schuch i in. 1994; Finch-
-Savage, Farrant 1997; Prewein i in. 2006]. Dodatkowym efektem przeprowadzania skaryfikaciji
jest mniejszy udzial sadzonek uszkadzanych przez mgczniaka prawdziwego d¢bu, bedacy wy-
nikiem niedopasowania cyklu rozwojowego grzyba pasozytniczego Erysiphe alphitoides (Griffon
& Maubl.), u ktérego duzy udziat konidiéw musi si¢ pokrywac z obecnoscig mtodych lisci [ Thomas
i in. 2002; Desprez-Loustau i in. 2010].

W aspekcie przebiegu kietkowania uzyskane wyniki sg zbiezne z otrzymanymi przez Gier-
tycha i Suszke [2011], kt6rzy zaobserwowali kietkowanie Zotedzi skaryfikowanych okoto 2 tygodni
wezesniej w poréwnaniu do nieskaryfikowanych. Podobnie wyzsza byta réwniez liczba uzyska-
nych siewek (o okolo 20%), co jest efektem dodatkowej selekcji zotedzi z oznakami obnizonej
zywotnos$ci w trakcie wykonywania skaryfikacji. W przeprowadzonym doswiadczeniu nasiona
skaryfikowane charakteryzowaly si¢ bardziej wyréwnanymi wschodami, natomiast niepoddane
temu zabiegowi wykazywaly kietkowanie bardziej rozciagnigte w czasie. Zatem rezygnacja ze
skaryfikacji, mimo wysokiej pracochtonnosci, wydaje si¢ niezasadna, szczegélnie Ze pojawila si¢
juz mozliwos¢ petnej automatyzacji tego procesu [Tadeusiewicz i in. 2017a, b].

Analizujac przebieg kietkowania zot¢dzi po ich sortowaniu, stwierdzono najszybsze i najlicz-
niejsze kietkowanie nasion o matej §rednicy (<15 mm), co moze by¢ zwigzane z szybszym uzy-
skaniem optymalnego poziomu uwilgotnienia zot¢dzi, potrzebnego do rozpoczgcia kietkowania.
W pierwszym terminie przebieg kietkowania we wszystkich wariantach zwigzanych z sortowa-
niem byt zblizony, natomiast w drugim byl juz zréznicowany, a najwolniej i najstabiej kietkowaly
nasiona o wigkszej srednicy (>15 mm).

Sortowanie zolgdzi miato istotny wptyw na analizowane cechy wzrostowe i indeksy jakosci
sadzonek. W obu terminach siewu nasiona o Srednicy powyzej 15 mm charakteryzowaly si¢ wyz-
szymi warto$ciami analizowanych cech. Sadzonki uzyskane z zol¢dzi skaryfikowanych cechowaly
si¢ zblizonymi lub wyZzszymi wartosciami cech w poréwnaniu do nieskaryfikowanych, szczegdlnie
w przypadku drugiego terminu siewu. Zotedzie o matej srednicy i skaryfikowane (<15-sk) wykazaty
dynamiczniejsze kietkowanie, jednak sadzonki osiagne¢ty nizsze Srednie wartosci cech morfolo-
gicznych i wskazniki jakosci. Z kolei sadzonki wyroste z zot¢dzi o duzej srednicy (>15 mm) i skary-
fikowanych miaty wyzsze wartosci analizowanych cech, co moze by¢ skutkiem wigckszej startowe;j
zawartosci substancji pokarmowych zgromadzonych w liscieniach.

Sadzonki wyhodowane w obydwu terminach siewu réznily si¢ istotnie (p<0,01) wzrostem
na wysokos¢ oraz suchg masg pedu i korzeni, przy czym wigksze wartosci uzyskaly sadzonki
z marcowego terminu wysiewu ('T')). Zastosowane warianty przygotowania przedsiewnego sadzo-
nek miaty istotny wptyw (p<0,01) na prawie wszystkie analizowane cechy, z wyjatkiem $rednicy
w szyjce korzeniowej, liczby lisci na sadzonce oraz suchej masy korzeni.

Whioski

# Skaryfikacja zotedzi dgbu szyputkowego zwigkszata dynamike i réwnomiernos¢ wschodéw oraz
jako$¢ wyhodowanych sadzonek.

# Przebieg kietkowania zotedzi zalezat od terminu wysiewu. Nasiona posiane w terminie T,
(marcowym) cechowaly si¢ wprawdzie nieco pézniejszym o okoto 3-4 dni rozpoczynaniem
kietkowania, ale proces ten byt bardziej dynamiczny i wyréwnany. W terminie T, liczniejsze
byty sadzonki o wyzszych parametrach wzrostowych.

% Wplyw sortowania Zotedzi ze wzgledu na ich Srednice zaznaczyt si¢ wickszg liczbg nasion
skielkowanych oraz wigkszymi parametrami wzrostowymi i wyZszymi indeksami przydatnosci
hodowlanej sadzonek wyhodowanych z zotedzi o duzej srednicy. Wskazuje to na przydatnosé
stosowania tego zabiegu w przedsiewnym przygotowaniu zot¢dzi.
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