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Z réznych systemow prowadzenia selekcji na kilka cech najlepsze
wyniki daje system oparty na indeksie selekcyjnym. rgczng wartose
genetyczng selekcjonowanych zwierzgt ocenia sie przy pomocy wzoru:

=b, X, + bX, + ... + b, X, (1)
gdzie X,, X,, ... X, oznaczajg wartosci fenotypowe cech, mierzone jako
odchylenie od s$rednich w populacji; by, by, ... b, wspodlczynniki usta-

lone tak, aby indeks I mozliwie najdokladniej okreslal prawdziwg 1gczng
wartos¢ genetyczng zwierzecia.

Wspoélezynniki by, bs, ... b, uzyskuje si¢ rozwigzujgc dos¢ skompliko-
wany uklad réwnan, przy czym potrzebna jest znajomos¢ réznych para-
metréw, a m. in. odziedziczalnosci cech i korelacji genetycznych miedzy
cechami. Do dokladnego oszacowania tych parametréw potrzebne sg duze
populacje. Blagd powodowany zastosowaniem niedokladnych parametrow
moze sie okaza¢ wiekszy od bledu wynikajacego ze stosowania jakiejs
prostej formy indeksu, nie wymagajgcej znajomosci niektérych, badz
wszystkich parametrow.

Zakladajgc, ze korelacje genetyczne i fenotypowe sg rowne zeru,
réwnanie (1) przyjmie postac:

I = hwX; + hov X, + .. + hv X, (2)
gdzie h,, hs, ... h, oznaczajg odziedziczalnosci poszczegélnych cech, a
vy, Vs, ..., Vo — wartosci ekonomiczne cech.

Dalsze uproszczenie mozna uzyska¢ zakladajgc pelne dziedziczenie
sie cech, tzn. h; =1

= 0,X, + v,X, + ... + vaX, (3)

Indeks (2) nazywa sie indeksem odziedziczalnosci, a indeks (3) — indek-
sem podstawy
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Wiele waznych ekonomicznie cech u zwierzat gospodarskich obser-
wowac mozna jedynie u osobnikéw plci zenskiej. W takich przypadkach
oceng reproduktordw pilci meskiej dokonuje sie na podstawie wynikow
produkcyjnych samic z nimi spokrewnionych, tj. cérek, siostr itp. Przez
odpowiednig zmiane uktadu réwnan potrzebnego do okreslenia wspét-
czynnikéw b; w indeksie (1) — metode indeksu selekcyjnego mozna sto-
sowa¢ rowniez i do selekcji posredniej. Jesli zalozy sie selekcjonowanie
samcOw na produkcji ich pelnych siéstr, indeks odziedziczalnos$ci do
selekcji posredniej przyjmie postac:

. m+1 m—+1 mT1
I _“m-!-xl hlle1+“—_m+x2 h,v,X, T -+ —m—l—xn hv X_

: . ., 2—h

gdzie: m — liczba siéstr samca, x; = 1
hi - »
Indeks podstawy do selekcji posredniej bedzie mial takg samg postaé
m+1

jak do selekcjibezposredniej (bo jesli hy =1, tox=11i—37 . h = 1).

Inng uproszczong forme indeksu selekcyjnego mozna uzyskaé wpro-
wadzajac do réwnania indeksowego wartosci hodowlane poszczegdlnych
cech, zamiast wartosci fenotypowych. Wtedy:

I = v1Gy + 0:Gs + ... + 0,G4

gdzie: Gy, G,, G, oznaczajg warto$ci hodowlane zwierzecia ze wzgledu na
poszczegdlne cechy. W omawianych tutaj badaniach warto$ci hodowlane
" obliczane byly metodg Robertsona i dlatego indeks powyzszy bedzie
nazywany indeksem Robertsona.

Jesli dane sg indeksy selekcyjne ojca i matki (dotyczace tych samych
cech), wtedy pelng wartos¢ hodowlang przyszlego potomstwa najlepiej
okreSla Srednia arytmetyczna indekséw ojca i matki. Warto$¢ produk-
cyjng potomstwa mozna zmierzy¢ mnozgc wyniki produkcyjne w zakre-
sie poszczegblnych cech potomstwa przez wartosci ekonomiczne tych
cech i sumujgc otrzymane liczby, tzn.:

P:vlpl+v2p2+...+vnpn (4)

gdzie: Py, P,, P, oznaczajg wyniki produkcyjne w zakresie poszczegol-
nych cech potomstwa.

Jesli bedzie istniala duza zalezno$¢ miedzy wartoscig genetyczng
rodzicow, a wartoscig produkcyjng ich fNtomstwa, woéwczas mozna be-
dzie przyjg¢, ze wartos¢ genetyczna rodzicéOw zostala dokladnie okreslona.
Inaczej — ocene rcdzicow mozna uzna¢ za dobrg, jeSli istnieje duza
szansa, ze potomstwo genetycznie lepszych rodzicow bedzie mialo pro-
dukcje wyzszg od potomstwa rodzicow genetycznie gorszych. Poniewaz
z kolei, istnieje zalezno$¢ miedzy pelnymi wartosciami hodowlanymi ro-
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dzicow (okreslanymi przez indeksy rodzicéw), a przewidywana wartoscig
hodowlang potomstwa — korelacje miedzy przewidywana wartoscig ho-
dowlang potomstwa, a rzeczywistg wartosciag produkcyjng mozna przy-
ja¢ jako kryterium przy poréwnaniu réznych sposobéw oceny genetycz-
nej dzielnosci rodzicow.

W referowanych badaniach zalety genetyczne rodzicéw oceniane byly
przy pomocy nastepujgcych indekséw: 1) indeks selekcyjny, 2) indeks
odziedziczalnosci, 3) indeks podstawy, 4) indeks Robertsona.

Material badan stanowily dane dotyczace cech nie$nych kur rasy
Leghorn z trzech ferm zarodowych (Grunéw, Pawlowice, Racot) po trzy
roczniki z kazdej (1962, 1963, 1964). Rozpatrywane byly cechy: wiek
dojrzewania, nie$noé¢ poczatkowa (do 31 XII), niesnosé¢ do 500 dnia zycia,
sredni jesienny i Sredni wiosenny ciezar jaja.

Warto$¢ produkcyjng potomstwa — obliczcng wg wzoru (4) — okres-
lano na podstawie: wieku dojrzewania, niesnosci do 500 dnia zycia i $red-
niego wiosennego ciezaru jaja. Chcgc zbada¢ wplyw dlugosci okresu
kontroli niesno$ci na dokladnos¢ oceny genetycznych cech rodzicow —
obliczono indeksy poszczegdélnych reproduktoréw oparte na danych do-
tyczagcych pelnego okresu kontroli obejmujgcego: wiek dojrzewania,
nieSno$¢ pelng i ciezar wiosenny jaja oraz dotyczacych cze$ciowego
okresu kontroli — w odniesieniu do wieku dojrzewania, nie$nosci do
31 XII i jesiennego ciezaru jaja.

Przy konstruowaniu indekséw i obliczaniu wartosci produkcyjnej
zwierzat przyjeto nastepujgce wspoétczynniki ekonomicznego znaczenia:
vy = —0,5 dla wieku dojrzewania, vy = 1 dla nie$nosci i v3 = 5 dla $red-
niego ciezaru jaja.

Wiadomo, ze genetyczng ocene konkretnej populacji mozna uzyskacé
na podstawie parametréw (odziedziczalnosci, korelacji) obliczonych dla
tej populacji. Aby jednak statystyczna dokladno$é parametréw byta duza,
populacja musi by¢ bardzo liczna. Mata liczebnosé zarodowych stad kur
nie pozwala na okre§lenie parametréw z duzg dokladnoscig. Polgczenie
kilku rocznikéw jednej fermy lub kilku ferm zwiekszy dokladno$é¢ sta-
tystyczng parametréw, ale tak obliczone parametry moga nie okreslaé
doktadnie zalezno$ci genetycznych w poszczegélnych rocznikach czy fer-
mach. W badaniach niniejszych problem ten byl rozpatrywany przy kon-
struowaniu indekséw, a parametry zostaly obliczone w odniesieniu do:
danego rocznika, danej fermy oraz trzech ferm Igcznie.

Przewidywane parametry okreslajgce pelng wartos¢ potomstwa —
obliczone réznymi sposobami <« zostaly uporzgdkowane w kolejnosci od
najwigkszego do najmniejszego. Podobnie uporzadkowane zostaly para-
metry rzeczywistej wartosci produkcyjnej potomstwa. Uporzgdkowania
takie utworzone zostaly w poszczegélnych rocznikach, przy czym
uwzgledniano tylko pary liczb — przewidywana pelna wartos¢ hodowla-
na: rzeczywista wartos¢ produkcyjna, ktére odnosity sie do grupy potom-



56 BOLESLAW ZUK

stwa liczgcej co najmniej 4 nioski. Zgodnos$¢ uporzadkowan przewidywa-
nych wartosci hodowlanych z rzeczywistymi wartosciami produkcyjnymi
mierzona byla przy pomocy wskaznika korelacji uporzgdkowania:

6S
n(n®—1)

S = X(Nr,— Nry)"‘

gdzie n — liczba par obserwacji, Nr, — numer kolejny w uporzgdkowa-
niu obserwacji pierwszej cechy, Nr, — numer kolejny w uporzgdkowa-
niu drugiej cechy.

Wskazniki korelacji uporzgdkowania liczone byly w obrebie roczni-
kow 1963 i 1964 poszczegoélnych cech (produkcja peilna w fermie Grunéw

tylko rocznik 1964, a predukcja czesciowa w fermie Racot — tylko rocz-
nik 1964).

Tabela 1

Wskazniki korelacji miedzy przewidywang laczng warto$cia hodowlang potomstwa

oparta na danych dotyczacych pelmego okresu kontroli, a Igczng wartodcig
fenotypowsa potomstwa

Pawlowice Racot
Grupa Gru- 63 1863
Indeks para- néw 19_ 9, Ra-

metréow! 1964 1963 1964 1 1963 1964 1 zem

1964 1964
A 0,19 0,31 0,17 0,20 0,08 0,46 0,29 0,22
Selelecyiing B 016 034 017 021 008 048 030 0,23
C 016 035 0,17 021 005 040 0,25 0,21
Odziedzi- A 0,24 0,28 0,16 0,19 0,07 0,35 0,29 0,21
czalnosei B 0,24 0,30 0,22 0,24 0,04 0,44 0,26 0,24
C 0,20 0,31 0,22 0,24 0,06 0,45 0,28 0,24
Podstawy A 0,13 0,27 0,24 0,25 0,07 0,45 0,28 0,23
A 0,09 0,28 0,27 0,27 0,08 0,17 0,13 0,19
Robertsona B 006 026 029 028 009 024 0,17 0,20
- C 0,09 0,28 0,31 0,30 0,07 0,27 0,18 0,21

1 A — w danym roczniku,
B — na danej fermie,
C — 3 fermy l3cznie.

Z przedstawionych w tabelach 1 i 2 rezultatéw wynikajg nastepujgce
uwagi: '
1. Zaden z rozpatrywanych indekséw nie jest istotnie lepszy ani

istotnie gorszy od pozostalych. Dokladno$é tych indekséw w réznych
warunkach (fermach) jest roézna.

2. Uzycie poszczegdlnych indekséw do przewidywania warto$ci po-
tomstwa na podstawie produkcji czeSciowej, tylko w niewielkim stopniu
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Tabela 2

. Wskazniki korelacji miedzy przewidywang laczng wartoscig hodowlang potomstwa

oparta na danych dotyczacych czeSciowego okresu kontroli (do 31 XII),
a lgczng warto$cig fenotypowa potcmstwa

Grupa Grunow Pawlowice
Racot Ra-
Indeks para- 1963 1963
" 1964 1963 1964 1963 1964 zem
metrow i 1964 i 1964
A 0,29 0,20 0,16 0,18 0,03 0,13 0,13 0,17
Selekcyjny B 0,30 0,11 0,16 0,15 0,18 0,14 0,15 0,18
c 0.20 0,38 0,14 0,17 0,14 0,12 0,12 0,19
Odziedzis g 3,33 0,2;) 3,16 0,18 0,12 0,15 0,16 0,20
czalnoéci 3 0,1 170,15 0,2 0,14 0,15 0,19
& 0,35 0,16 0,17 0,16 0,13 0,13 0,13 0,19
Podstawy 0,30 0,24 0,15 0,19 0,18 0,18 0,18 0,21

A 0,28 0,27 0,04 0,14 0,27 0,17 0,19 0,19
Robertsona B 0,29 0,23 0,02 0,11 0,25 0,18 0,19 0,18
C 0,27 0,28 0,10 0,17 0,26 0,17 0,18 0,20

zmniejsza dokladno$¢ w stosunku do oceny na podstawie produkcji
peinej.

3. Do praktycznego zastosowania poleci¢ mozna indeks podstawy
i indeks odziedziczalno$ci ze wzgledu na latwos¢ postugiwania sie nimi.

4. W fermach o wielkoéci spotykanej w Polsce uzycie tych samych
warto$ci parametréow (odziedziczalnosci, korelacji genetycznych) obliczo-
nych lgcznie w stosunku do kilku ferm nie daje wynikéw gorszych niz
uzycie parametrow obliczonych oddzielnie w danej fermie. Wynika to
stad, ze wielko$ci wskaznik6w korelacji w grupie C nie sg nizsze niz
w grupach A i B.

5. Wykorzystanie korelacji genetycznych przy przewidywaniu war-
tosci potomstwa nie zwieksza dokladnosci przewidywania. Korelacje ta-
kie uwzglednione sg w indeksie selekcyjnym, a wskazniki korelacji upo-
rzadkowania dla tego indeksu nie sg wyzsze od wskaznikéw dla indeksow
pozostatych.

STRESZCZENIE

Badano S$cislo$é przewidywania warto$ci produkcyjnej kur nieSnych na podsta-
wie wartos$ci genetycznej ich rodzicow. Przyjeto klasyczne indeksy: indeks selek-
cyijny, indeks odziedziczalnosci, indeks bazy i indeks Robertsona. Material doswiad-
czalny stanowily kury rasy Leghorn w trzech fermach zarodowych. Wartosé pro-
dukeyjng stad okre§lano na podstawie uzytkowosci potomstwa danej pary rodzicéow,
z uwzglednieniem wagi ekonomicznej poszczegélnych cech uzytkowych.

W ocenie warto$ci produkcyjnej brano pod uwage nastepujace cechy: wiek
osiggniecia dojrzalo$ci plciowej, niesnosé w okresie pierwszych pigciuset dni zycia,
ciezar jaj zniesionych wiosng.
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Sprawdzono mozliwo§é skrécenia kontroli uzytkowosci, konfrontujac powyzsze
wyniki, z wynikami uzyskanymi w okresie jesiennym (liczba jaj zniesionych do
dnia 31 XII i cigezar jaj na jesieni). Okazalo sig, ze wyniki skréconej kontroli dajag
nie mniej dokladne wskazniki uzytkowos$ci niosek, niz uzyskane w ciggu pieciuset
dni zycia. Rowniez parametry uzyskane na podstawie badania kur z jednej fermy
nie byly dokladniejsze niz przy uwzglednieniu wszystkich ferm.

Bonecaas 2Kyxk

VCIIOJIb3BOBAHUE CEJEKIMOHHBIX MHAEKCOB OJS OIIPEIEJEHUSA
MMPOOYKTVMBHOM ITEHHOCTU IIOTOMCTBA

Pezwwme

JaHHble KacaJauchb rojoBajla Kypul nopoabl JIerXopH, TpexX IIJIEMEHHbLIX (epM
3a Tpu roza. Llesnpro 3TOro TpyzAa ObLIO McciaefoBaTh TOYHOCTL OIIPEAEJeHMSA IIPOo-
JAYKTUBHOJM ILI€HHOCTM IIOTOMCTBA HAa OCHOBAHMM TIE€HETUYECKON ILEeHHOCTM POIAUTEJIeIA.
A OLleHKM TeHeTHMYEeCKOM II€HHOCTM ObLI INPUHAT KJACCUYECKUN CeJIeKIMOHHLII
MHIEKC B ero Oojee npocThIXx GopMax (MHAEKC HaCJEeICTBEHHOCTM, MHAEKC 0a3nI
un uHAaekc Pobeptcona). IIpoayKTMBHaA ILIEHHOCTb IIOTOMCTBa ObljIa OIIpefeseHa IIy-
TEM BBIYMCIIEHMA CPeAHUX IIPOAYKTMBHBIX DPe3yJIbTAaTOB IIOTOMCTBA MAaHHOM IIapbl
poauTeliel Mo 3KOHOMMYECKOM CTOMMOCTM OTHEJIbHBLIX NPU3HAKOB.

Jnsa onpepejseHUMA NOPOAYKTUMBHOM LIEHHOCTM OBINIM MCHOJB30BaHbI CJEAYIOLLME
NIPMU3HaKJM. BO3pPacT CO3peBaHUdA, AMIEHOCKOCTb A0 500 nHA XWU3HM M Bec sANla Be-
CeHHeN KJanKu.

Jd1s Kax[OOro pPOAUTENA BbIYUCIAJNCH MHAEKCHI II0 BbILIEYKa3aHHBLIM IIpPU3HA-
KaM 1 MHIeKchbI aineHockocty a0 31 XII u Beca Auly OCeHHEN KJaaKu.

KoneTpyupysa wuHaekcy ynorpebieHO napaMeTpbl (HACIEACTBEHHOCTM, KOppesasd-
IIM}M) OLIEHE€HHble AJA: AAaHHOIO rojaa, AaHHOM (epMbl, TpexX (epM BMecTe.

To4yHOCTL omnpefieleHMsA OLIeHMBaJach Ha OCHOBAHMM KOPPENALMM MEXKAY Cpej-
HUM apudMeTu4YecKUMM DPOAUTENbCKUX WMHIAEKCOB a MPOAYKTMBHOM II€HHOCTBIO IIO-
TOMCTRBA.

Hukakoit m3 paccMaTpMBaeMbIX MHJAEKCOB He OKa3ajiCA CYILIECTBEHHO JYYILIMM
HM CYILIEeCTBEHHO XYALUMM OT OCTaJIbHBLIX.

IIpuMeHeHne mnapaMeTpoB, IIOACYMTAHHBLIX MAJIA HECKOJbLKMUX epM BMecTe, He

JaJI0 XYAUIMX Pe3yJbTaTOB, YeM NPMMEHEHMe IapaMeTpoOB, IIOACYMTAHHBLIX IJA AaH-
HO (hepMBbI.

IIpuMeHeHMe MHIEKCOB OLI€HEHHBLIX I10 YAaCTUYHOM MNPOAYKIMM TOJBKO B HeDOJb-
LLIOJ CTENEHM YMEHBIUMJIO TOYHOCTbL B OLIEHKe, NPOM3BENEHHOI IO BCEil NPOAYKLIMM.

Bolestaw Zuk

USING OF SELECTION INDEXES TO PREDICTING OF PROGENY
PRODUCTIVE VALUE

Summary

The data adducted here were derived from three Leghorn farm in three succes-
sive years. The purpose of this paper was to search out an exactness of predicting
of productive value by means of estimated genetic value of parents. This was
estimated by classic selection index and its simplified forms (heritability index,
base index and Robertson’s index). The productive value was defined weighting
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productive records of given parental pair progeny group by economical weights of
particular traits.

The productive value was based on following traits: sexual maturity, egg laying
in 500 day period, spring egg weight.

There were estimated the indexes based on that traits and — in order to
search out an influence of shortened control period — indexes based on traits:
sexual maturity, egg laying to 31 XII and autumn egg weight. None of considered
indexes appears significantly better or worse of others.

The use of parameters estimated for several flocks (farms) together does not
give worse results than of parameters estimated for one flock only.

The use of indexes estimated on basis of partial testing (up to 31 XII) makes
the accuracy only little less of the use of full testing.



