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Zaréwno projektanci jak i uzytkownicy maszyn i urzadzen rolniczych muszg
postugiwaé sie wnioskowaniem w celu tworzenia lub doskonalenia konstrukeji,
badz w celu opracowywania nowych proceséw technologicznych lub'ich uspraw-
niania.

Whioskowanie moze si¢ opieraé o do$wiadczenie lub o opracowanie teore-
tyczne. Wnioskowanie oparte o do§wiadczenie wymaga czgsto uprzedniego prze-
prowadzenia do$§wiadczenia jezeli nie mozemy korzystaé z wykonanych juz do-
$wiadczen takich, ktérych wyniki dalyby si¢ do konkretnego zagadnienia zasto-
sowaé. Najczesciej, ze wzgledu na koszty i czas, do§wiadczenia majg ograniczony
zakres. Ponadto nie wykonuje sie ich wedlug metodyk pozwalajacych na opra-
cowanie umozliwiajace uogélnianie. Czesto jest to takze wynikiem braku odpo-
wiedniego przygotowania do prowadzenia badafi naukowych. Dlatego tez wyniki
szeregu doswiadczeri niestety niewiele wnosza do skarbnicy naszej wiedzy. Do-
tyczy to takze réznych badar z zakresu mechanizacji rolnictwa.

Whioskowanie opatte wylacznie na do$wiadczeniu posiada nastgpujace ujemne
cechy:

— jest drogie, jezeli kazdorazowo lub czesto wymaga przeprowadzenia do-
$wiadczenia,

— jest powolne, bo wykonanie do$wiadczenia i opracowanie wynikéw badan
zajmuje duzo czasu,

— najczesciej pozwala tylko na minimalne uogélnianie wynikéw,

— nie moze byé przeprowadzone tam gdzie nie ma bazy do$wiadczalnej
(np. w biurach projektéw, gdzie czesto w ciagu krétkiego czasu nalezy podejmowac
decyzje i wéwczas na przeprowadzenie do$wiadczefi nie ma juz czasu.).

Wymienienie tych ujemnych z punktu widzenia koncepcyjnego wniosko-
wania, cech wnioskowania opartego o doéwiadczenie, w zadnym przypadku nie
przekresla wielkiego znaczenia badan do§wiadczalnych we wspéiczesnej technice.
Chodzi jednak o to, aby tak planowaé i wykonywaé doswiadczenia by w po-
wiazaniu z nimi bylo mozliwe rozwijanie takze i badari teoretycznych. Obecnie
badania teoretyczne moga by¢ znacznie lepiej wykorzystywane dla rozwoju nauki
i postepu technicznego niz to mialo miejsce dawniej.

3 — Wiasciwosci fizyczne gleby
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Pojecia takie jak: teoretyk, opracowanie teoretyczne itp. sa czesto wypowia-
dane tak, jak gdyby byly one synonimami czego$ nieprzydatnego w zyciu,
a szczegoOlnie nieprzydatnego w rozwoju techniki. By¢ moze stato si¢ tak dlatego,
ze niekiedy za teorie uwazano takie opracowania, ktére nie spelnialy logicznych
wymagari teoriom stawianym. W zwigzku z tym, takze i wtérne opracowania oparte
na takich niepelnych lub blednych ,teoriach” nie pozwalaly na otrzymywanie
wynikéw jakich od nich oczekiwano.

Aby unikng¢ w dalszym ciggu nieporozumieri zdefiniujemy pojecie ,,teoria”.
W logice matematycznej, zatem w nauce, ktéra jest najbardziej predystynowana
do podania definicji teorii, teori¢ definiuje si¢ jako zbiér prawdziwych zdas
orzekajgcych, logicznie powigzanych w calo$¢ i tlumaczacych jaka$ dziedzine
zjawisk. Zgodnie z t3 definicja m oz na tworzyé wiele réznych teorii, czesto
tlumaczacych nawet drobne zjawiska, ale warto tworzy¢ je tam, gdzie moga
one przynies¢ okreslone korzysci. Oczywiscie — tworzenie teorii zjawisk lub
proceséw wymaga odpowiedniej wiedzy naukowej, bez ktdrej nie mozna osiagnaé
pozytywnych rezultatéw w tej dziedzinie dzialalnoéci.

W rozwoju nauki i techniki szczegélnie wazng role spelniajg teorie dedukcyjne,
a specjalnie teorie dedukcyjne sformalizowane. Cechg teorii dedukcyjnej jest
mozliwos¢ rozszerzania jej zastosowan przez przechodzenie od najbardziej ogél-
nych twierdzed (tzw. twierdzefi pierwotnych lub aksjomatéw danej teorii) do
twierdzenn pochodnych, ktére maja czesto konkretne zastosowanie w naukach
stosowanych i technice. Twierdzenia pierwotne lub aksjomaty moga byé wypro-
wadzone i udowodnione juz w innej teorii dedukcyjnej lub za pomoca indukji.
W ten sposéb nasz poglad na $wiat rozszerza si¢ w sensie praktycznego wyko-

rzystania nauki a zarazem upraszcza si¢ w sensie poznawania istoty zjawisk
materialnych.

Mozemy teraz sprébowaé okresli¢ prawidlowy zwigzek miedzy badaniami
doswiadczalnymi i badaniami teoretycznymi i polaczyé te obie formy dzialal-
nosci poznawczej czlowieka.

Zalézmy, po pierwsze, ze istnieje zbiér prawdziwych zdan orzekajacych,
logicznie powigzanych i tlumaczonych interesujace nas zjawisko, ktérym mogg
by¢ np. warunki konwekcyjnego suszenia, spelniajacy logiczne wymogi teorii
dedukcyjnej, oraz ze istnieje zbidr regul wnicskowania w formie ukladéw réwnan
matematycznych 1 algorytméw obliczen.

Zalézmy, po wtdre, ze istnieja znane z wynikéw badad do$wiadczalnych
wartosci cech fizycznych tych substancji, dla ktérych zostala teoria stworzona,
lub (co jest ogromnie wazne z praktycznego punktu widzenia), dla ktérych moze
ona by¢ wykorzystana bezposrednio lub droga adaptacji. W technice suszarnictwa
rolniczego wartosciami cech fizycznych i termofizycznych sa np. wartosci wspol-
czynnikéw dyfuzji wody wewnatrz suszonego ciala, zalezne od jego zawartosci

wody i temperatury, albo wartosci ciepla wlasciwego ciata zalezne od jego za-
warto$ci wody itp.

Jezeli powyisze dwa zalozenia s3 w odniesieniu do danego produktu réwno-
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czesnie spelnione, to wowczas dysponujemy narzedziem, ktére pozwala nam
przewidywaé rozwdj procesu (np. suszenia nasion) o réznych cechach fizycznych
(np. rézne wymiary nasion) i w réznych warunkach (np. rézne temperatury)
bez potrzeby przeprowadzania do$wiadczen. Dzigki takiemu opracowaniu mo-
zemy nie tylko w dowolnym miejscu (np. w biurze projektéw) i w krétkim czasie
6bliczyé spodziewany przebieg procesu lecz takzie mozemy wplywaé na jego
optymalizacje.

W takim powigzaniu badan teoretycznych z badaniami do$wiadczalnymi
zar6wno jedne jak i drugie znajduja swoje wazne miejsce. Badania doswiadczalne
musza byé jednak prowadzone w zaleznosci od potrzeb zwigzanej z nimi teorii.
Naklada to znacznie wyzsze wymagania w stosunku do eksperymentatorow.
Muszg oni zna¢ podstawy teorii zjawiska, ktorym si¢ zajmuja. Powinni bowienx
tak zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania doswiadczalne, by odpowiadaly one
potrzebom teorii, wraz z doskonaleniem ktérej dopiero moga byé¢ we wlasciwy
sposéb wykorzystywane w pracach rozwojowych lub wdrozeniowych. W wyniku
takiej organizacji badan naukowych mozliwe jest tworzenie matematyczno —
doswiadczalnego systemu zjawiska pozwalajacego na przewidywanie jego prze-
biegu w réznych warunkach i wariantach bez potrzeby kazdorazowego uciekania
si¢ do przeprowadzania do$§wiadczen. Ewentualnie pozwala na znaczne ograni-
czenie doswiadczenia wylacznie do zbadania nieznanych jeszcze zalezno$ci
potrzebnych do rozwigzania postawionego zadania.

W technice suszarnictwa rolniczego istnieja, gléwnie dzigki analogii fizycznej
z wymiang ciepla, opracowania teoretyczne niektérych proceséw suszarniczych,
np. procesu konwekcyjnego suszenia cienkiej warstwy ziarna. Wyprowadzone
réwnania umozliwiaja obliczanie przebiegu procesu suszenia (i nagrzewania) bez
potrzeby przeprowadzania doswiadczed. Dotyczy to oczywiscie tylko tych pro-
duktéw, dla ktérych uprzednio wyznaczono doswiadczalnie warto$é cech fizycz-
nych i termofizycznych, znajomos$é ktérych jest wymagana przez dany system
réwnafi opisujacych ten proces. Stusznos$é i zgodno$¢ z doswiadczeniem tych
opracowan teoretycznych byla wielokrotnie sprawdzana w Zakladzie Suszar-
nictwa i Przechowalnictwa Plodéw Rolnych Instytutu Mechanizacji i Elektry-
fikacji Rolnictwa. Dlatego tez uznajemy za konieczne wyznaczenie niektérych
cech fizycznych i termofizycznych produktéw rolniczych w zaleznosci od ich
zawartosci wody i temperatury. Pozwoli nam to, na znaczne ograniczenie w przy-
szlosci badan doswiadczalnych takich, ktérych celem bylo empiryczne badanie
procesu. Konieczne jest natomiast rozpoczecie badan doswiadczalnych, zwig-
zanych z potrzebami teorii 1 ukierunkowanych na wykorzystanie teorii w prak-
tycznej dzialalno$ci. Badania cech fizycznych i termofizycznych sa tafisze niz
empiryczne badania proceséw suszarniczych. Zebranie danych o tych cechach
bedzie stanowilo trwaly skatalogowany dorobek nauki i nie bedzie wymagalo
ich cigglego sprawdzania. Obnizy to ogdlne naklady kosztéw i czasu zaréwno
na rozwdj tej dyscypliny naukowej jak i na prace rozwojowe w zakresie suszar-
nictwa rolniczego.
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W 1970 r. zaproponowaliémy do migdzynarodowej wspdlpracy RWPG

(na warunkach wspodlpracy naukowej) nast¢pujacy problem badawczy koordyno-
wany przez Polske:

Okreslenie termofizycznych cech plodow rolnych (waznych dla badari, konstrukcji
i eksploatacji urzqdzeri do suszenia) oraz ich zmian biologicznych wywolywanych
warunkami suszenia

Tematy Zbiorcze ('TZ).

TZ-0.1. — Cechy plodéw rolnych okreslajace warunki zewnetrznej i wewnetrz-
nej wymiany ciepla i masy podczas ich suszenia.
TZ-0.2. — Cechy ptodéw rolnych okreslajace ich budowe (waine dla suszar-

nictwa). /
TZ-0.3. — Cechy plodéw rolnych okreslajgce (wazne dla suszarnictwa) wla-
sno$ci aerodynamiczne 1 kinetyczne.
TZ-0.4. — Wplyw warunkéw suszenia na zmiany biologiczne plodéw rolnych.
Tematy (T).

Dla tematu zbiorczego 0.1.
0.1.1. Izotermy réwnowagi suszarniczej
0.1.2. Cieplo wlasciwe
0.1.3. Przewodnos¢ cieplna
0.1.4. Wspdlezynniki dyfuzji cieplne;j
0.1.5. Wspdlezynniki wewnetrznej dyfuzji wody
0.1.6. Wspdlczynniki termodyfuzji wody
0.1.7. Cieplo parowania wody
0.1.8. Przewodno$é¢ wody
0.1.9. Wlasciwa chlonnosé¢ wody
0.1.10. Potencjal wymiany wody

Dla tematu zbiorczego TZ-0.2.
0.2.1. Masa suchej substancji tysigca nasion
0.2.2. Masa wlasciwa nasion
0.2.3. Masa jednego metra sze$ciennego nasion

0.2.4. Srednie wymiary nasion (wg. rozktadu statystycznego)

0.2.5. Srednie zastepcze $rednice nasion

0.2.6. Powierzchnia wla$ciwa nasion

0.2.7. Srednie wymiary lodyg ro$lin pastewnych

0.2.8. Stosunki masy suchej substancji i liéci do masy suchej substancji ro$liny
0.2.9. Powierzchnie liéci przypadajace na jeden kilogram suchej substancji

rosliny.
Dla tematu zbiorczego TZ-0.3.

0.3.1. Porowato$¢ nasion
0.3.2. Czynniki ksztaltu nasion
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0.3.3. Wspdtczynniki oporu przeplywu powietrza przez warstwe nasion

0.3.4. Kat naturalnego usypu

0.3.5. Wspdlczynniki tarcia nasion o powierzchni¢ ciat stalych

0.3.6. Wspdlczynniki tarcia lodyg i li§ci roslin pastewnych o powierzchnig cial
stalych

0.3.7. Szybkos$é opadania nasion, todyg oraz lisci

Dla tematu zbiorczego TZ-0.4.
0.4.1. Zmiany zywotnosci nasion przeznaczonych na siew
0.4.2. Zmiany wartosci technologicznych nasion przeznaczonych do przetwor-
stwa
0.4.3. Zmiany warto$ci paszowych.

Problem ten niestety nie zostal, na posiedzeniu w DreZnie w 1970 r., za-
akceptowany do migdzynarodowej wspoétpracy jako problem RWPG. Wiadomo
mi, ze w wielu krajach istnieje duZe zainteresowanie badaniami tych i innych
cech produktéw rolniczych. By¢é moze wudaloby si¢ nawigzaé taka wspélprace
w innej formie, mozliwej do realizacji przez Polska Akademi¢ Nauk. Wspoélpraca
taka przyniostaby bardzo duze korzysci.

C. ITABHUC

3HAUEHUE B3HAHHNSA HEKOTOPLIX CBOJVCTB PACTEHUN IJid
CYIUJBbHON TEXHUKU U XPAHEHHUA

PezwomMme

3HaHlIe HEKOTOPHIX CBOMCTB pacTeHHil, 0co0eHHO TeX, dYIICAOBbIe 3HAYEHHE KOTOPHIX
3aBICAT OT COMleP/XaHHsA BOMLl B PACTEHHH ILIM CeMeHaX, & TaKKe OT IX TeMIeparypsl,
A NCHOJb30BAHNs MATeMAaTHUYECKNX Mojlelell HEKOTODPBIX IPOLECCOB CYIKH M  Xpa-
HeHNS CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX IHPOAYKTOB HEoOXOMHMO.

Mcnonp30BaHRe TEOPETHYECKHX peIIeHN O9eHb IPHUTONHO [JIA NPAKTHKH Hamp. IIA
IPOTHO3MPOBAHIS XOfa IIpoIecca, ero ONTHMAIN3AUAM IJIH aBTOMATIYECKOro ympasie-
EOA WM, OCOOGHHO B Clyd4asX, KOT[a BHIIIeYKA3aHHLIE DEIeHNA OTBEYar0T JIOTHYECKIM
Tpe6OBAHMAM BBIBUTAeMBIM 110, OTHONIEHMI0 K (POPMAJINMBOBAHHLIM J[IYKUIOHHBIM Teo-
puAM.

PaccMaTPHBAIOTCS B3aUMO3aBHCHMOCTH MEXKAY SKCIEPHMEHTAJILHBIMUH H TeOopeTirdec-
KIMHI WCCIEIOBaHIAME, ¢ YKasaHueM Ha 0OJbIIOe 3HA4YeHHe NepBhIX B cjlydae, KOIfa OHII
IIPelOCTaBIAIT NaHHBIE A HCHOJNb30BAHHA B TEOPETHYECKUX paspaborkax. [laercs mpu-
Mep PasbACAIONMI 3BHATEHIe IIPABIIBHOIO COYETAHNs Pe3yIbTATOB TEOPETHIeCKUX IT dKCIIe-
PEMEHTANLHBIX HCCIeIOBAHMI IS KOHBEKIMOHHOH CYIIKH CelbCKOXO3AHCTBEHHBIX TPO-
IYKTOB.

IIpHBOANTCST IEepPeYeHb TeM HKCIEePUMEHTANBHBIX ICCIAENOBAHMIT II0 npobieme ,,Ompe-
[eJeHne TepMOPU3NYECKHX CBOMCTB COIbCKOXO3ANUCTBEHHHIX IPOAYKTOB (MMEIOMIIX 3HA-
yeHme JUIA HCCIGOBAHMA, KOHCTPYKIMA M OKCINIyaTalN CYWIHIbHBIX YCTAHOBOK),
a Tak)Ke WX OMOJOrm4ecKMX HM3MEHEHMI BHI3BAHHBIX YCJAOBHAMH CYLIKIL’ .
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S. PABIS

BEDEUTUNG DER KENNTNIS MANCHER PFLANZENEIGENSCHAFTEN
FUR DIE TROCKNUNGS- UND LAGERUNGSTECHNIK

Zusammenfassung

Die Kenntnis der Werte gewisser Pflanzeneigenschaften, besonders dieser, deren Zahlenwerte
von dem Wassergehalt des Pflanze oder der Saatgutes oder auch ihrer Temperatur abhingig
sind, se ist notig, um die mathematischen Modelle mancher Trocknungs-und Lagerungsvor-
ginge bei landwirtschaftlichen Produkten auszunutzen.

Die Nutzung der theoretischen Arbeiten ist fiir die praktische Titigkeit vollgeeignet — z.B.
um den Verlauf des Vorganges, seine Optimierung oder automatische Steuerung vorauszusehen,
besonders damals wenn diese Arbeiten die, den formalisierten Deduktionstheorien gestellten
Anforderungen erfiillen.

Es wurden Zusammenhinge zwischen experimentellen und theoretischen, Untersuchungen
besprochen, wobei die grosse Bedeutung der ersten betont wurde, besonders im Falle, wenn
sie uns fiir theoretische Arbeiten entsprechende Versuchsergebnisse liefern. Es wurde ein Beispiel
angefithrt in dem im Falle einer Konvektionstrocknung landwirtschaftlicher Produkte, die Be-
deutung einer regelrechten verbindung der Ergebnisse theoretischer und experimenteller Unter-
suchungen, geklirt wurde.

Es wurde zusammengestellt ein Verzeichnis von Versuchsthemen fiir Forschungsarbeiten
zum Problem: ,,Bestimmung der thermophysikalischen (wichtigen fiir Untersuchungen, Kon-
struktion und Nutzung der Trocknungsanlagen) Merkmale landwirtschaftlicher Produkte, wie
auch ihrer biologischen Anderungen, die durch Trocknungsbedingungen hervorgerufen werden”.



