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PLON I WARTOSC PASTEWNA NIEKTORYCH WSIEWEK
POPLONOWYCH W ZALEZNOSCI OD DAWEK AZOTU

Franciszek Pawtowski, Alicja Pomykalska

Instytut Uprawy Roli i Ro§lin AR w Lublinie

WSTEP

Gospodarcze znaczenie wsiewek poplonowych jest ogdlnie znane.
Najwazniejsza ro$lina wsiewkowa, uprawiana powszechnie we wszyst-
kich prawie rejonach Polski, to seradela. Jednak wrazliwoéé tej rosliny
na deficyt wody w glebie, zwlaszcza po zbiorze ro$liny ochronnej, jest
czesto przyczyng niskich plonéw [1]. Obok tej ro$liny, na wsiewki poplo-
nowe nadajg sie niektére gatunki traw, gdyz wytrzymujg okresowy brak
wilgoci w glebie, a ponadto nalezg do ro$lin azotolubnych, dajac pod
wplywem tego skladnika znaczne przyrosty biomasy [3, 4, 5].

Badania przeprowadzone w ostatnich latach [2] wskazuja na korzyst-
ny wplyw ro§lin motylkowych na wzrost towarzyszacych im traw, skut-
kiem czego plony mieszanek sg wyzsze niz plony tych roslin uprawia-
nych z czystym siewie. Poza tym pasza pochodzgca z mieszanek ma
pelniejszg warto$¢ pastewna, gdyz zawiera bardziej roznorodny zestaw
zwigzkéw organicznych i mineralnyeh.

Celem niniejszych badan bylo poréwnanie plonowania i wartosci po-
karmowej wsiewek seradeli i zycicy westerwoldzkiej (rajgras holender-
ski) oraz mieszanek tych roslin na glebie lessowej ma tle trzech pozio-
mow nawozenia azotowego w warunkach klimatycznych érodkowej Lu-
belszczyzny.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1970-1974 w Rolniczym Zakladzie
Doswiadczalnym Czestawice (4 km na pélnocny wschéd od Nalteczowa),
nalezgcym do Akademii Rolniczej w Lublinie, na kompleksie gleb
pszennych dobrych wytworzonych z lessu. Doswiadczenia zakladano we-

2 — Biomasa poplonow
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dlug schematu blokéw losowanych w 4 powtoérzeniach. Powierzchnia
poletka do zbioru wynosita 20 m?2.

Roslina ochronng wsiewek poplonowych byly pszenica ozima — w
latach 1970 i 1971 odm. Eka Nowa, a w trzech nastepnych odm. Grana.
Stosowano jeden poziom nawozenia mineralnego pod rosline ochronng,
ktéry w przeliczeniu na 1 ha wynosit —60 kg N, 70 kg P;O5 i 100 kg
K,0. Seradele odm. Bydgoska i zycice westerwoldzkg odm. Motycki
wsiewano w pszenice ozimg w fazie strzelania w zdzblo. Wysiew na 1 ha
wynosil: seradeli i zycicy po 60 kg, zas mieszanki tych roslin — 70 kg
(35 kg seradeli + 35 kg zycicy). Po zbiorze rosliny ochronnej wsiewki
(procz obiektu bez nawozenia) nawozono saletrzakiem, stosujagc ma 1 ha
nastepujace dawki azotu: 50, 100, 150 kg. Dawke 50 kg N/ha wnoszono
jednorazowo po trzech dniach od zbioru pszenicy, 100 kg N/ha — w
dwoéch réwnych czesciach: po zbiorze pszenicy i po dwoéch tygodniach od
poprzedniego terminu, za§ 150 kg N/ha — w trzech réwnych porcjach:
po zbiorze pszenicy oraz po uplywie dwoéch i czterech tygodni od pier-
wszego terminu nawozenia.

Zielonke wsiewek poplonowych zbierano w pierwszych dniach dru-
giej dekady pazdziernika.

Podczas zbioru z kazdego poletka pobierano 2 probki po 1,0 kg zie-
lonej masy, w ktéorych oznaczano udzial absolutnie suchej masy oraz
zawartos¢ skladnikow pokarmowych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Rozwoj wsiewek seradeli i zycicy westerwoldzkiej zalezal od ilosci
i rozkladu opadéw w okresie wegetacji (tab. 1). Opady atmosferyczne
maja, czerwca i lipca trzech pierwszych lat badan ksztaltowaly isie na
poziomie pokrywajgcym zapotrzebowanie rosliny ochronnej ma wode.

Tabela l

Opady w okresie wegetacji wsiewek poplonowych w RZD Czeslawice w por6wnaniu ze $rednimi
wieloletnimi opadami Naleczowa, w mm

Rok A" VI VII VIII IX X (Idek.) Suma
1970 84,8 59,8 93,0 96,7 98,4 12,6 445,3
1971 64,3 98,4 56,2 11,2 69,8 5,8 305,7
1972 49,7 83,1 93,9 177,0 131,0 11,0 545,7
1973 93,2 122,3 113,2 35,3 59,4 0,3 423,7
1974 64,8 161,3 110,8 77,1 37,4 98,8 550,2

Srednia wieloletnia
dla Naleczowa 38,0 45,0 70,0 90,0 67,0 45,0 355,0
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W pozostalych sezonach ilosé opadéw w tych miesigcach byla znacznie
wieksza.

W okresie pieciu lat prowadzenia badan wsiewki zawiodly dwukrot-
nie. Zbyt mala ilos¢ deszczu w sierpniu 1971 r. (11,2 mm) stala sie przy-
czyng wyschniecia wsiewek po zbiorze pszenicy. W 1972 r. wytworzenic
gestego lanu przez pszenice zahamowalo rozwdj wsiewek w nastepstwie
czego wyginely one przed zbiorem rosliny ochronnej.

Plony zielonej masy w trzech pozostatych latach badan (tab. 2) za-
lezaly od gatunku wsiewanych ro$lin i poziomu nawozenia. Najlepiej i
najwierniej plonowala mieszanka seradeli z zycicg westerwoldzks. Sred-
nie plony seradeli w czystym siewie i zycicy westerwoldzkiej byly wy-
raznie nizsze niz mieszanki tych roslin.

Pod wplywem wzrastajgcych dawek azotu, niezaleznie od gatunku
wsiewanych roslin, nastepowal istotny wzrost zielonej masy w porow-
naniu z obiektem nie nawozonym. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze wsiewki
nie reagowaly jednakowo na zastosowane dawki azotu (istotna inter-
akcja nawozenie X rosliny).

Plon zielonej masy seradeli z obiektéw nie nawozonych byl o 52,5 g
z ha wiekszy niz plon zycicy westerwoldzkiej, poniewaz do budowy
swojej masy korzystala ona z azotu atmosferycznego wigzanego przez
wspéliyjace z nig bakterie brodawkowe. Liczne prace badawcze [za
Uziakows, 6] wykazaly, ze rosliny motylkowe nie osiggajg maksymalne-
go plonu, jezeli jedynym zrédlem azotu jest dla nich N atmosferyczny
zwigzany symbiotycznie. W przeprowadzonym doswiadczeniu plon zie-
lonej masy powiekszal sie wraz ze wzrostem poziomu mnawozenia azo-
tem, a przecietna zwyzka plonu wynosila 38,3 q z ha w stosunku do
obiektu nie nawozonego. Znacznie silniej od seradeli na wnoszony azot
reagowala zycica westerwoldzka, plon jej zielonej masy wzrost o 72,9 q
z ha w stosunku do obiektu kontrolnego.

Plon suchej masy (tab. 2) ksztaltowal sie podobnie jak plon zielonki,
tzn. wzrastal pod wplywem nawozenia z tg tylko réznicg, ze dawka
150 kg N/ha nie dala istotnego wzrostu w poréwnaniu z dawkg 100 kg
N/ha. Réznica ta powstala na skutek zmniejszajgcej sie zawartosci su-
chej masy w zielonce wraz ze wzrostem dawki azotu. Wyniki te pokry-
wajg sie z rezultatami badan Stuczynskiego i wspélautorow [5], ktorzy
stwierdzili przy wyzszych dawkach azotu wzrost uwodnienia roslin.

Przyrost plonu zielonej i suchej masy pod wplywem wzrastajgcego
nawozenia azotem, to zarazem wzrost liczby jednostek owsianych (tab. 2).
Najwiekszg efektywnosé wykazaly dawki 50 i 100 kg N/ha, a najwiecej
jednostek owsianych uzyskano z mieszanki seradeli z zycicg wester-
woldzkg.

Pod wzgledem wzrostu liczby jednostek owsianych oraz reakcji na

2%



8¢C LT Al Kuyfsox
X eruazomeu Aworzod
‘nIuefeIzpodsm am g60 = d
PIT ¥ 9°L rweul[soxr Azpdrwod ANN
42 9°T 88 BIUSZOMEU
rureworzod Azpdrwod
- 6191 9121 cevl - cee YLT 661 = 6911 0LL G‘e01 o1upa1g
€SLT 8002 9861 S991 87c L‘8c 122 I°cC viLET ¢zt 6°ST1 8°0¢cT 0ST
0v91 cl6l Lesl 08vI €ee 6°9C 1°ce 8°0C 1911 PLET 6°001 6601 00T
¥8ET 9171 ceet 2191 961 zoc SL1 (Al (4 0‘¢8 606 LS9 c‘86 0S
868 P11 LTS L201 6°CI 891 YL SPI 6°LS LOL €ce 8L 0
OIUPaI§ BOIDAZ -4  ®BOIDAZ  B[OpEBISS OIUPAIS BOIAZ |+  BOIDAZ  B[OPRISS  OIUPAI§  BOIDAZ + BOIDAZ B[OpBIdS ey/3y
E[opBIaS E[opEIoS B[opeIas N

BY Z YoAUBISMO Y21S0Upaf BqZOIT

ey z b Asew (aoyons uofJ

ey z b Asew (duopdiz uofg

Z Blaqe],

(FLOT “€L6T “OL6T 18] Z IUPII§) YOAUEISMO Y2ISOUPD| EQZD]] ZeI10 Yohmouojdod ¥omarsm uojg



PLON I WARTOSC PASTEWNA WSIEWEK 21

Tabela 3

Plon biatka surowego i bezazotowych wyciagowych zawartych we wsiewkach poplonowych, w kg
z ha ($§rednie z lat 1970, 1973, 1974)

N Biatko surowe Bezazotowe wyciggowe
ke /ha . seradela . . L. seradela | )
g/ seradela  zycica + Zycica $rednio saradela  zycica + Zycica $rednio
0 265 76 254 198 434 273 540 416
50 373 253 318 315 684 640 695 673
100 387 341 461 396 630 783 939 784
150 430 410 542 461 755 782 973 837
Srednio 346 270 394 - 626 620 787 —
pomig¢dzy poziomami
nawozenia 44 81
NUR pomig¢dzy roslinami 38 70
P = 0,95 we wspoéldzialaniu:
poziomy nawozenia X ro$liny 76 141

zastosowane dawki azotu, w stosunku do obiektow kontirolnych, na
pierwsze miejsce wysunela sie zycica (918 jednostek owsianych), a w
dalszej kolejnosci mieszanka seradeli z zycicg (638 j.0.) i seradela (526
j.0.).

Przeprowadzone badania wykazuja, ze o zawarto$ci bialka w rosli-
nach zadecydowalo nawozenie azotowe (tab. 3). Wraz ze wzrostem da-
wek azotu, niezaleznie od gatunku wsiewanych roslin, nastepowat wzrost
plonu bialka surowego. Sposrdéd badanych roslin wsiewka samej zycicy
dala najmniejszy plon bialka surowego, jednak efekt dawek azotu by!
tu najwiekszy, gdyz plon tego skladnika powigkszal sie Srednio az
o 258 kg z ha w stosunku do obiektu nie nawozonego. Nalezy rowniez
zaznaczyé, ze ma obiektach nawozonych 100 i 150 kg N/ha plon hbiatka
surowego w zycicy nie réznit sie od plonu tego skladnika w seradeli.
Oznacza to, ze trawy dzieki nawozeniu azotem pod wzgledem produkcii
biatka mogg doréwnywaé roslinom motylkowym.

Plon bezazotowych wyciggowych wyraznie zalezal od nawozenia azo-
tem, a dawki 100 i 150 kg N/ha (miedzy ktdérymi nie stwierdzono istot-
nych roznic) daly $rednio dwukrotny wzrost w stosunku do obiektow
kontrolnych. Sposréd badanych ro$lin zdecydowanie najwiekszy plon
bezazotowych wyciagowych dala mieszanka seradeli z zycicg wester-
woldzkg (tab. 3). )

Azot, jak na to wskazuja liczby zawarte w tabeli 4, wyraznie zwigk-
szal plon tluszczu, wldkna surowego i popiotu. Jednak przekroczenie
dawki tego skladnika ponad 100 kg/ha nie dawalo istotnych efektow.
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Najwiecej tluszczu, wldkna surowego i popiolu, niezaleznie od po-
ziomu nawozenia azotem, zgromadzila mieszanka seradeli z zycicg. Naj-
nizszy plon wlékna i popiotu dala zycica, a pod wzgledem plonu ttuszczu
zycica i seradela nie réznily sie miedzy sobg (tab. 3).

Tabela 4
Wplyw dawek azotu na plon thuszczu, wiékna surowego i popiolu zawartych we
wsiewkach poplonowych, w kg z ha ($§rednie z lat 1970, 1973, 1974)

N Thuszcz W1i6kno surowe Popiél
kg/ha
0 24 463 188
50 36 678 260
100 45 788 317
150 46 822 317
NUR P = 0,95 7 74 38
Tabela 5

Plon tluszczu, wi6kna surowego i popiolu zawartych we wsiewkach poplonowych
w kg z ha (§rednie z lat 1970, 1973, 1974)

Roslina Thuszcz Witkno Popi6t
surowe
Seradela 34 705 262
Zycica 34 600 217
Seradela + Zycica 45 758 332
NUR P = 0,95 6 64 33

Procentowa zawartos$¢ bezazotowych wyciggowych, wiékna surowego
i popiotu w suchej masie zycicy pozostawala ma tym samym poziomie
lub zmniejszala sie wraz ze wzrostem nawozenia azotowego, co ‘stwier-
dzaja rowniez inni autorzy [5]. A wiec o plonie omawianych skiadnikow
stanowigcych iloczyn suchej masy i procentowej zawartosci w niej
zwigzkow organicznych, decydowata tylko masa sprzatanych wsiewek.

WNIOSKI

1. O powodzeniu uprawy wsiewek poplonowych w $rodkowej Lubel-
szczyznie decydujg opady atmosferyczne, ktérych ilos¢ w okresie po-
zniwnym powinna byé¢ bliska $redniej wieloletniej lub ja przekraczac.

9. Pszenica ozima spelnia role odpowiedniej rosliny ochronnej wow-
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czas, jezeli nie tworzy bardzo zwartego lanu, zagluszajacego rosliny
wsiewkowe. '

3. Warunkiem uzyskania wysokich plondéw zielonej i suchej masy
oraz wiekszej liczby jednostek owsianych z wsiewek poplonowych jest
pogléwne nawozenie azotem, ktére powinno wynosi¢é od 100 do 150 kg
N/ha.

4. Uzyskane plony zielonej i suchej masy oraz skladnikéw pokarmo-
wych przemawiajg raczej za uprawa mieszanki seradeli z zycicg wester-
woldzka niz za uprawg zycicy lub seradeli w czystym siewie. -
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Ddparnyuwerx IIasaoscku, Aauyus ITomvikaavbcxa

VPOXAMN M KOPMOBAS IIEHHOCTBP HEKOTOPBIX IIO2KHVMBHBIX
IIOACEBOB B 3ABUCHUMOCTHU OT OO3 A30TA

1 Pe3owMme

B TIONeBbIX ONbLITaX INPOBEJEHHBIX B Iepuox 1970-1974 rr. Ha JIECCOBOV IIOYBE
CPaBHMBAJMM YPOXKAIMHOCTL ¥ KOPMOBYIO IIEHHOCTb IIOXKHVMBHBIX IIOACeBOB Ceépa-
JelNBl, paifrpacca BECTEPBONBACKOTO M MUX cMeceir. OTM pacTeHuMA [OoAcenBany B
O3UMYIO IMIIEHMILY, a IIocje ee yOOpKM BHOCMJIM a30T B J03aX 50, 100 1 150 xr N
Ha reKTap.

CaMble BBICOKME YpOIay 3€JIeHOM # (CyXOit Macchl M NMTATENbHBIX BEIIECTB
Aana cMech cepafielliIbl C pairpaccoM BECTEPBOJBJACKNMM, yAobOpsaemas no3amy a3oTa
100 1 150 xr N Ha rexrap.

Franciszek Pawtowski, Alicja Pomykalska

YIELD AND FODDER VALUE OF SOME POST-HARVEST UNDERSOWINGS
DEPENDING ON NITROGEN RATES

Summary

In field experiments carried out in the period 19’7'0-1974 on loess soil, yielding
and fodder value of post-harvest undersowings of seradella, Dutch ryegrass and
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their mixtures were compared. The above plants were undersown in winter wheat
and, after the harvest of the latter, nitrogen was applied at the rates of 50, 100
and 150 kg N per hectare.

The highest yields of green and dry matter and of nutrients gave the mixture
of seradella with Duth ryegrass, fertilized with the nitrogen rates od 100 and
150 kg N per hectare.



