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Abstract. The paper presents the problem of wood wastes and wood management in
Poland. The overview of obligatory European directive and Polish law acts
dedicated to wood wastes was presented. The special attention was focused on the
actual problems concerned with the introduction of the circular economy and Life
Cycle Assessment. The current Polish classification of wood wastes was shown.
Moreover, the present sustainable management of wood wastes and raddled wood
was analysed.

WSTEP

Wspotczesny, cywilizacyjny rozwoj cztowieka poza wieloma pozytywnymi
aspektami ma szereg wad. Do najwazniejszej, na ktdrg si¢ wskazuje od poczatku lat
70 — tych ubieglego stulecia, zalicza si¢ negatywne oddziatywanie na srodowisko
przyrodnicze. Ekspansja przemystowa i niemalze rabunkowa gospodarka zasobami
naturalnymi w wyrazny sposob przyczyniaja si¢ do szeroko pojetej degradacji
srodowiska. Wyrazem tego jest migedzy innymi zanieczyszczenie gleb i wod
organicznymi 1 nieorganicznymi ksenobiotykami, niekorzystne zmiany
klimatyczne, obnizenie warto$ci uzytkowej gleb czy ich nadmierne zasklepianie.
Negatywne oddzialywania szybko zostaty dostrzezone, a ochrona srodowiska stata
si¢ przedmiotem szczegolnej troski, co znalazto swoj wyraz w licznych aktach
prawnych czy porozumieniach mi¢dzynarodowych. Generalnie na ich mocy
zobowigzani jesteSmy do dbatosci o elementy ekosystemu, w tym szczegodlnie
o wode, powietrze czy glebe, a w razie koniecznos$ci do naprawy wyrzadzonych
szkod. W tym kontakcie nalezy poruszy¢ kwestie gospodarki odpadami. Cztowiek
od zarania swojej ewolucji generowatl odpady, cho¢ poczatkowo byty to mate ilosci i
przede wszystkim zwigzane z zaspakajaniem podstawowych potrzeb. Dopiero
dynamiczny rozwo0j gospodarczy, ktoremu towarzyszyt wzrost stopy zyciowej
spoleczenstw oraz kreowanie postaw konsumpcyjnych inicjowat przez ostatnie
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dziesigciolecia zwigkszona produkcje odpaddéw przemystowych oraz
komunalnych. Jak wskazuje Tuziak [2010] czy Jakubus i in. [2016], miedzy innymi1
to wlasnie konsumpcjonizm przyczynit si¢ do zachwiania prawidlowego stanu
srodowiska naturalnego. Wynika to z faktu, ze ekonomiczny rozw6j wraz z ludzka
dziatalno$cig gospodarczg sg czynnikami, ktore bezwzglednie czerpig z zasobow
srodowiska, oddajac w zamian jedynie odpady. W odniesieniu do warunkow Polski,
zaleznosci te prezentuja dane GUS [Ochrona Srodowiska 2017], z ktorych
jednoczes$nie wynika, ze do konca lat 90 —tych ubieglego wieku dominujagcym
sposobem zagospodarowani odpadéw byto ich sktadowanie. Wspotczesnie ten
sposob zagospodarowania nalezy uzna¢ za sprzeczny z podstawowymi zasadami
ochrony $rodowiska.

Do poczatku XXI wieku problematyka obecnosci odpadow w srodowisku byta
czgsto pomijana 1 bagatelizowana, a rozwigzania proponowane w tym zakresie
niezadawalajgce. Na przestrzeni ostatnich 20 lat coraz czesciej wskazuje si¢ na
problem obecnos$ci odpadow w Srodowisku 1 zagrozen z tym zwigzanych.
Dyrektywy unijne czy komunikaty Komisji Europejskiej proponuja nie tylko
sposoby ograniczania masy odpadow, ale przede wszystkim wyznaczaja nowe
kierunki ich racjonalnego zagospodarowania oraz postrzegania. W tym miejscu
nalezy podkresli¢ znaczenie komunikatu Komisji Europejskiej ,,Ku gospodarce
o obiegu zamknietym: program zero odpadow dla Europy” [COM/2014/398], ktory
prezentuje nowe, holistyczne ujecie problematyki odpadow.

Niniejsza praca ma na celu przyblizenie zagadnien zwigzanych z racjonalng
gospodarkg odpadami drzewnymi w S$wietle aktualnych uwarunkowan
legislacyjnych. Szczegdlna uwaga zostata poswigcona mozliwosci wykorzystania
odpadow drzewnych wedtug zasad gospodarki cyrkularne;.

ODPAD DRZEWNY W SWIETLE OBOWIAZUJACEGO PRAWA
ORAZ PRAKTYKI

Polska wstepujac w poczet krajow skupionych wokot Unii Europejskie;,
implementowata szereg aktow prawnych, wsrdd ktorych czolowym w zakresie
gospodarki odpadami jest Dyrektywa Odpadowa [2008/98/WE]. Przywolany
dokument miedzy innymi wskazuje hierarchi¢ (Ryc. 1) 1 zasady postepowania
z odpadami, ktore definiowane sg jako: kazda substancja lub przedmiot, ktorych
posiadacz pozbywa si¢, zamierza si¢ pozby¢ lub do ktéorych pozbycia si¢ jest
zobowigzany. Polska nowelizujgc prawo w tym zakresie, powotata do zycia Ustawe
o odpadach z dnia 14.12.2012 [Dz. U. 2013, 21]. W przytoczonym akcie prawnym
wymienia si¢ rozne grupy odpaddéw, ale w odniesieniu do odpaddéw drzewnych
istotne jest pojecie bioodpadéw czyli takich odpaddw, ktére ulegaja biodegradacii.
Do grupy tej ustawodawca zaliczyt migdzy innymi odpady z ogrodow i1 parkow.
Ponadto, jak dalej czytamy w Ustawie o odpadach, mowa jest takze o odpadach
ulegajacych biodegradacji. Jest to szerszy termin, ktory nawigzuje do Dyrektywy
Sktadowiskowej [1999/31/WE]i okresla wszystkie odpady, jakie ulegaja



rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizmow. Takze
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014 [2010] do odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji zalicza drewno, nie wskazujac na jego pochodzenie.

Z precyzyjng klasyfikacja odpadow drzewnych spotykamy si¢ w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu odpadow
[Dz.U. 2014, poz. 1923], gdzie odpady drzewne umieszczono w 2 r6znych grupach
tj. grupie 02 - odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych,
rybotowstwa, lesnictwa, lowiectwa oraz przetworstwa zywnosci (02 01 07 - odpady
z gospodarki lesnej)oraz grupie 03 - odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji
plytimebli, masy celulozowej, papieruitektury.

W praktyce obok odpadéw drzewnych wyrdznia si¢ drewno pouzytkowe,
ktorego zrodlem sa najczgSciej zuzyte opakowania, palety, stolarka, meble,
budowlane elementy konstrukcyjne 1 podobne materialy nie ujete w precyzyjny
sposob w Katalogu odpadow.

Najbardziej pozadane

F
Zapobieganie powstawaniu odpadéw

Przygotowanie do ponownego
uzycia

Recykling

Inne procesy odzysku

Unieszkodliwianie

v Najmniej pozadane
Rye. 1. Schemat hierarchii postgpowania z odpadami
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

GOSPODARKA CYRKULARNA CZYLI O OBIEGU ZAMKNIETYM

Gospodarka o obiegu zamknietym to odejscie od modelu linearnego, czyli
opartego na zasadzie ,,wez — zuzy] — wyrzu¢”, a przej$cie na model cyrkularny,
o zamknigtej strukturze, gdzie mamy nowe podejscie do zasoboOw, a energia
powinna pochodzi¢ ze zrodet odnawialnych [Burchart — Korol 2016]. Jak podaje
cytowana autorka podstawowa cecha gospodarki cyrkularnej jest systemowe
mys$lenie, zgodnie z ktérym produkt jest traktowany jako jeden z elementow cyklow
zycia, uwzgledniajac etapy przetwarzania 1 wielokrotnego wykorzystania. Zgodnie
z programem ,,Zero odpadow dla Europy, zaprezentowanym w Komunikacie
Komisji Europejskiej [COM/2014/398] model gospodarki o obiegu zamknigtym
(Ryc. 2)w wigkszym stopniu ma si¢ opiera¢ na ponownym wykorzystaniu odpadow,
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stanowigcych surowiec dla innych produktéw 1 wysokiej efektywnosci recyklingu,
a nie na wykorzystywaniu pierwotnych, czesto nieodnawialnych zrodet. Dzigki
takiemu podej$ciu przyczyniamy si¢ do dbatosci o srodowisko naturalne [Jakubus
2015]. Zaproponowana koncepcja zrownowazonej — cyrkularne; gospodarki
odpadami wpisuje si¢ w prosrodowiskowe podejscie do zminimalizowania, jak
1 zagospodarowania odpadow. Aby zwigkszy¢ korzySci gospodarcze, spoteczne
1 $rodowiskowe z lepszego gospodarowania odpadami komunalnymi, Komisja
Europejskiej proponuje migdzy innymi:

e do 2030 r. zwigkszy¢ ponowne wykorzystanie i1 recykling odpadéw
komunalnych do co najmniej 70 % ,

e od 2025 r. zakaza¢ skladowania podlegajacych recyklingowi tworzyw
sztucznych, metali, szkta, papieru i tektury oraz odpadow ulegajacych
biodegradacji, przy czym panstwa czlonkowskie powinny dazy¢ do
praktycznego wyeliminowania sktadowania do roku 2030,

e do 2030 zwigkszy¢ ponowne wykorzystanie i recykling odpadow
opakowaniowych, co dla drewna ma stanowi¢ 80% .

PROJEKT

ODPADY

Rye. 2. Model koncepcji gospodarki o obiegu zamknigtym
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym zaktada minimalizacje odpadow
juz na poziomie projektowania wyrobu, a nastepnie obejmuje kolejne fazy cyklu
zycia tj. od produkcji do tworzenia rynkéw dla surowcoéw ,,wtdrnych” (tj.
pochodzacych z odpaddéw). Zaprezentowanej strategii ma przyswieca¢ zmiana
myslenia 1 postrzegania odpadow jako waznych elementow srodowiska (Life Cycle
Thinking-LCT) z jednoczesng mozliwo$cig oceny zagrozen $rodowiskowych
nastepujacych w efekcie dziatalnosci cztowieka (Life Cycle Assessment-LCA).



Zatozenia zawarte w LCT maja wymiar filozoficznego ujecia problematyki i nalezy
je traktowa¢ jako dobrze rozumiang symbioz¢ i harmoni¢ czlowieka ze
srodowiskiem, gdzie wszystko ma swo0j poczatek i koniec, a koniec staje si¢
poczatkiem nowego zycia [Jakubus 2015]. Zdecydowanie bardziej pragmatyczne
podejsécie do oddziatywania odpadoéw na srodowisko prezentuje technika LCA,
ktora rekomendowana jest miedzy innymi przez Dyrektywe Odpadowa
[2008/98/WE]. Technika ta umozliwia: okreslenie obcigzen srodowiskowych
wyrobow, ocen¢ konsekwencji S$rodowiskowych alternatywnych sposobow
produkcji 1 $Srodowiskowego oddziatywania wybranych proceséw unieszko-
dliwiania odpadow, eliminacj¢ marnotrawstwa, zmniejszenie ilo$ci wytwarzanych
odpadow.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODPADOW DRZEWNYCH
ZGODNIE Z ZASADAMI RACJONALNEJ GOSPODARKI NIMI

Jak wynika z hierarchii postgpowania z odpadami (Ryc. 1), nadrzednym
elementem jest zapobieganie powstawaniu odpaddéw, a w sytuacji ich
wygenerowania ponowne uzycie lub recykling. Ustawa o odpadach [Dz. U. 2013,
poz.21] wskazuje, ze odpady ulegajace biodegradacji, a zatem odpady drzewne
1 drewno pouzytkowe, o ile nie sg zaliczane do odpadow niebezpiecznych, moga
podlega¢ ré6znym formom odzysku. W zalgczniku 1 do przytoczonej powyzej
Ustawy zamieszczony jest wykaz 13 roznych metod odzysku. Jednak w praktyce
najczesciej zastosowanie znajduja techniki opisane symbolami:
R1-Wykorzystanie gtownie jako paliwa lub innego sSrodka wytwarzania energii.

R3 - Recykling lub odzysk substancji organicznych, ktore nie s stosowane jako
rozpuszczalniki (w tym kompostowanie 1 inne biologiczne procesy
przeksztatcania). W ramach tego odzysku mozemy zaliczy¢ procesy pirolizy lub
zgazowania.

R10 - Obrobka na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub
poprawe stanu §rodowiska.

Dane GUS [Ochrona Srodowiska 2017] potwierdzaja popularno$¢ dwoch
pierwszych metod odzysku, poniewaz w Polsce w 2016 roku z ogdlnej masy
wytworzonych odpadéw drzewnych, az 77% poddane zostato odzyskowi, a 5%
zostalo unieszkodliwione termicznie.

Zainteresowanie energetyki odpadami drzewnymi wpisuje si¢ w idee zawarte
w komunikacie Komisji Europejskiej [COM 2017/34], ktory koncentruje si¢ na
odzyskiwaniu energii z odpadéw oraz umiejscowieniu tego procesu w cyklu
gospodarki o obiegu zamknigtym. Przetwarzanie odpadow w energi¢ jest
obszernym terminem, ktory obejmuje rozne procesy przetwarzania odpadow w celu
wytwarzania energii (np. w formie energii elektrycznej/ciepta lub w celu produkcji
paliwa odpadowego).Zgodnie z przytoczonym dokumentem do najlepszych
sprawdzonych technik stuzacych zwigkszeniu efektywnosci energetycznej
w odniesieniu do czterech procesOw produkcji energii zodpadow zalicza sie:
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o wspoélspalanie odpadéow w obiektach energetycznego spalania (np.
elektrowniach) oraz w ramach produkcji cementuiwapna,

« spalanie odpadow w przeznaczonych do tego celu obiektach,

« rozktad beztlenowy odpadow ulegajacych biodegradacji,

» produkcje paliw statych, ciektych lub gazowych z odpadow,

e inne procesy, w tym spalanie bezposrednie po przeprowadzeniu pirolizy lub
gazyfikacji.

Jedna z przewidzianych form odzysku jest recykling, cho¢ jak czytamy
w Ustawie o odpadach przez recykling — rozumie si¢ odzysk, w ramach ktorego
odpady sa ponownie przetwarzane na produkty, materialy lub substancje
wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach; obejmuje ponowne
przetwarzanie materialu organicznego (recykling organiczny), ale nie obejmuje
odzysku energii 1 ponownego przetwarzania na materialy, ktére majg byc
wykorzystane jako paliwa lub do celow wypelniania wyrobisk. W przypadku
odpadow ulegajacych biodegradacji najczesciej mamy do czynienia z recyklingiem
organicznym czyli procesem kompostowania przebiegajacym w warunkach
tlenowych i polegajacym na transformacji substancji organicznej odpadow w cenny
materiat organiczny — kompost. Odpady drzewne w postaci kory, zrgbkow czy
trocin do kompostowanej biomasy w postaci obornika czy osadéw Sciekowych
stanowig cenny material strukturotworczy, ktory nie tylko poprawia wartos¢ C:N,
ale takze wptywa korzystnie na proces kompostowania. W tym miejscu nalezy
podkresli¢, znaczenie produkowanego nawozu organicznego, ktory moze byc¢
zastosowany w ramach odzysku R10 [Dz. U. Nr 86, poz. 476]. Wedhg
Rozporzadzenia MS w sprawie procesu odzysku R10, odzysk ten polega
na rozprowadzeniu odpadéow na powierzchni ziemi w celu nawozenia lub
ulepszenia gleby. W ramach tego samego procesu mozna doglebowo zastosowac
odpady zawierajace duze ilo$ci materii organicznej, takie jak: odpady z gospodarki
lesnej, trociny, wiory, $cinki, drzewo, odpad z kory. Wymiar efektow zwigzanych
z doglebowym zagospodarowaniem kompostéw na bazie odpadéw drzewnych
badz nieprzetworzonych odpadéw drzewnych nalezy pozytywnie interpretowac
w szeroko pojetym aspekcie rolno- sSrodowiskowym. Dostarczenie znacznej ilosci
materii organicznej bezposrednio poprawiajacej wlasciwosci fizyczne, fizyko-
chemiczne 1 chemiczne gleb wpisuje si¢ w zakres technik przeciwdziatajgcych
zagrozeniom gleb ujetych w strategii tematyczne] w dziedzinie ochrony gleb
[COM/2006/231], a przede wszystkim podkreslonemu tam spadkowi zawartosci
prochnicy czy zageszczeniu warstwy ornej. Kompost przygotowany na bazie
miedzy innymi odpaddéw drzewnych stanowi satysfakcjonujgca alternatywe dla
nawozOw naturalnych, szczegdlnie w tych rejonach Polski, gdzie wskazuje si¢ na
ujemny bilans materii organicznej w glebach uzytkowanych rolniczo.

Jak czytamy w Foresight w drzewnictwie Polska 2020 [2011] powtorne
wykorzystanie badz recykling odpadéw drzewnych 1 drewna pouzytkowego
wpisujg si¢ w zatozenia racjonalnej gospodarki odpadami, poniewaz trwajg prace
badawcze nad mozliwoscig ich wykorzystania do kompostowania, celow
energetycznych czy otrzymywania nowych materiatow kompozytowych. W tym



miejscu podkres§li¢ nalezy szczegdlne znaczenie wykorzystania odpadow
drzewnych czy drewna pouzytkowego do produkcji ptyt drewnopochodnych.

PODSUMOWANIE

Polska podobnie jak caty $wiat, borykajac si¢ ze zwigkszajacg si¢ masa
odpadow musi dostosowaé swojg gospodarke do wspdiczesnych, nowych
sposobOw postrzegania i zagospodarowania tego cywilizacyjnego problemu. Idea
gospodarki o obiegu zamknietym (cyrkularna) stanowi interesujaca propozycje dla
racjonalnego i1 ekonomicznie efektywnego powtdrnego wykorzystania odpadow.
We wprowadzaniu zasad modelu omawianej gospodarki pomocne narzedzie
stanowic bedzie cykl zycia (LCA —Life Cycle Assessment). Analiza taka pozwolina
ocen¢ i kwantyfikacje wplywu na $rodowisko odpadoéw i1 produktow, przy
jednoczesnym uwzglednieniu sposobu ich zagospodarowania.

Wsrod generowanych odpadow, zarowno przemystowych jak 1 komunalnych,
istotny odsetek stanowig odpady drzewne i1 drewna pouzytkowego. Odpady te
stanowig cenny surowiec wtorny, ktorego recykling wpisuje si¢ w zalozenia
gospodarki o obiegu zamknietym. Pomimo, ze Polska dysponuje dobrze
opracowanymi technologiami odzysku tego typu odpadow, dalsze prace majace na
celu zwigkszenie wydajnosci proceséw przy jednoczesnej minimalizacji
negatywnego oddzialywani na §rodowisko powinny by¢ podejmowane. Obecnie
dominujgcym sposobem odzysku jest spalanie lub wspotspalanie, co wynika z faktu
znacznego zainteresowania sektora energetycznego tym surowcem drzewnym,
ktory traktowany jest jako biomasa reprezentujgca zrodla energii odnawialne;.
Jednak koniecznym wydaje si¢ zwigkszenie wykorzystania odpadéw drzewnych 1
drewna pouzytkowego na cele przemystowe do produkcji innych materiatow
drewnopochodnych. Z pewnoscig begdzie miato to swoje dodatnie implikacje
w zakresie szeroko rozumianej ochrony srodowiska oraz zasoboéw naturalnych.
Roéwnie wazng oraz bardzo istotng z punktu widzenia utrzymania zyznos$ci gleb jest
propozycja wykorzystania odpadéow drzewnych jako cennych materiatéw do
kompostowania wraz z innymi substancjami.
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STRESZCZENIE

Niniejsza praca dotyczy aktualnych problemow zwigzanych z gospodarka odpadami
drzewnymi i drewnem pouzytkowym. W pracy przedstawiono obowigzujace akty prawne
polskie i unijne regulujace gospodarke odpadami, w tym odpadami drzewnymi. Ponadto
przyblizono klasyfikacje odpadow, wykazujac, ze moga one by¢ przypisane do dwoch
znaczacych grup, przy czym jednocze$nie mozna te odpady traktowac jako te, ktore ulegaja
biodegradacji. W szczegdtowy sposob zaprezentowano gtowne zatozenia gospodarki o obiegu
zamknietym czyli cyrkularnej. W celu wprowadzenia zasad tego modelu gospodarki proponuje
si¢ zastosowanie analizy cyklu zycia (LCA- Life Cycle Assessment) pomagajace]
w kwantyfikowaniu wptywu odpadéow na Srodowisko w zaleznosci od sposobu ich
zagospodarowania. Odwotujac si¢ do danych GUS wykazano, ze recykling odpadéw drzewnych
w gléwne] mierze oparty jest na odzysku energii poprzez spalanie lub wspotspalanie.
Postepowanie takie nalezy uzna¢ za racjonalne i zgodne z proponowanym modelem gospodarki
o obiegu zamknigtym. Niezaleznie od tego odpady drzewne nalezy traktowac jako cenne zrodto
surowcow wtornych, ktére mozna efektywnie zagospodarowaé na cele przyrodnicze do
produkcji kompostu lub na cele przemystowe do produkcji ptyt drewnopodobnych.

SUMMARY

The paper relates to the current problems of wood wastes and wood management in Poland.
The obligatory European directive and Polish law acts dedicated to wood wastes were presented.
In the details the classification of wood wastes was described.Special attention was focused on
the two main groups of wastes, which are biodegradable. Moreover, the main assumptions of
circular economy was discussed. In order to implement the principles of circular economy the use
of Life Cycle Assessment is proposed, because it is helpful in quantification of the environmental
impact of wastes depending on waste management. According to data shown by GUS, it was
found that recycling of wood wastes, first of all, are based on energy recovery as a co-incineration
process. Such an advancement should be considered as rational and agreeable with the model of
circular economy. Besides, wood wastes can be reckoned as a valuable source of recycled
materials, which can be used for environmental purpose for compost production or woodgrain
slabs for industry purposes.



