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STAN HODOWLI RZEPAKU WE FRANCJI

Intensywny rozw6j hodowli rzepaku we Francji jest wynikiem du-
zego zapotrzebowania na olej i Srute rzepakowg jako zrodia bialka pa-
Stewnego Wilasna produkcja roslin oleistych pokrywa 40% zapotrzebo-
wama Francji na olej i 15% na s$rute. W 1973 roku na import oleistych
Francja wydala 4 mld frankéw. Najpowazniejsza pozycja w tym bilan-
sie jest sprowadzana co roku ze Stanéw Zjednoczonych sruta sojowa
w ilosci okoto 2 mln ton.

Hodowla rzepaku i zwigzane z nig badania prowadzone we Francji
popierane sg przez Europejskg Wspdlnote Gospodarczg, poniewaz wias-
na produkcja roslin oleistych w tych krajach pokrywa tylko w 27% ich
zapotrzebowanie na spozycie oleju, a w 5% na srute. W zwigzku z tymi
potrzebami problem hodowli rzepaku jest we Francji problemem prio-
rytetowym. W wyniku tej polityki w latach 1962—1970 srednia wydaj-
ne$¢ z hektara wzrosta o 27%, a powierzchnia uprawy rzepaku o 600%
(tab. 1 [2]).

\ T abela 1

B Rozwdj uprawy rzepaku we Francji

Lat Powierzchnia Wydajnosé Produkcja
aka (ha) (a/ha) (t)

1947 . 41 200 7,8 33 100,0

1960 51 400 15,0 76 880,0

1970 332500 17,6 583 590,0

1975 ‘ 278 397 18,0 500 721,5

Obecnie powierzchnia uprawy rzepaku ozimego wynosi 300 000 ha,
a perspektywicznie powinna osiggna¢ 500 000 ha. Uprawiany jest takze
rzepakv jary pa powierzchni okoto 20 000—30 000 ha. Rzepak pastewny
jary i ozimy zajmuje $rednio 150 000 do 200 000 hektaréw. Nalezy do-
da¢, ze nie tylko we Francji lecz takze w innych krajach zainteresowa-
nych hodowla rzepaku, w ostatnich latach wystapit znaczny wzrost
produkcji tej rosliny (tab. 2) [6]. ;
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Tabela 2
Produkcja rzepaku w 1000 ton na Swiecie (dane FAO)

) Srednia Srednia Srednia ‘
Kraj ‘ 1934/38 1948/53 |  1952/56 1966 1976
Indie 745 : 823 914 1276 1400
_Chiny 2 480 780 916 1120 1300
Polska 48 100 100 448 983
Francja 13 154 119 317 561
Kanada — 9 41 585 930
Pakistan 232 267 291 278 - 270
NRD (1) —_ 110 138 211 318
Szwecja — 146 120 95 244
RFN (1) —_ 83 33 99 222
Japonia ’ 119 129 276 95 " 6
Ogodlna Swiatowa 3890 2 820 3150 4 835 6 990

(1) — produkcja Niemiec w okresie 1934/38 wyn6si1a 86 tys. ton

Odmiany bezerukowe

W wyniku podjetych we Francji w 1966 roku prac hodowlanych
nad otrzymaniem rzepaku bezerukowego w 1973 roku zostala wpisana
do katalogu pierwsza bezerukowa odmiana Primor, a od 1977 roku
uprawia sie we Francji wylgcznie rzepak bezerukowy. Wyhodowa-
no takze dwie nowe odmiany Rafal i Jet Neuf. Od 1978/79 roku upra-
wiang odmiang bezroerukowg jest glownie Jet Neuf ze wzgledu na
wyzsze osiggane plony w stosunku do Primora oraz nieco wigkszg od-
porno$é na wyleganie i choroby (tab. 3). '

'

Tabela 3

Ocena zeroerukowych odmian pod wzgledem plonowania i zawartosci tluszczu
w mnasionach na podstawie 41 do$wiadczen przeprowadzonych w latach 1976—1977

a

Odmiany
Cecha Primor Jet Neuf Rafal
' ' v
Plon 23,95 28,80 26,15
a/ha 100,000 120,25% 7 109,20/
Zawarto§¢ ttuszezu (%) 45,50 45,25 44,10

100,00%0 99,45%0 © 96,92%0

L7
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Wprowadzenie do uprawy odmian zeroerukowych bylo przedsie-
wzigciem kosztownym ze wzgledu na nizsze ich plonowanie w stosunku
do odmian' tradycyjnych. Najlepszy plon odnotowano w niezwykle ko-
rzystnym dla wegetacji rzepaku roku 1978. Wynosil on 23 g/ha i byt
duzym postepem w stosunku do plonéw lat poprzednich nie przekra-
czajgcych 14 g/ha [8]. Od 1973/74 do 1976/77, tj. w okresie wprowadza-
nia do uprawy rzepaku zeroerukowego spadek plonéw spowodowal
straty obliczone na 190 tys. ton nasion rzepaku, co stanowi 9"y produk-
cji brutto w tym oJkresie i jest rowne wartosci 340 miln frankéw [3].

Heterozja i meska sterylnose¢

Wyniki do§wiadczen przeprowadzonych w glownym osrodku hodow-
11 rzepaku Station D’Amélioration Des Plantes w Rennes w latach 1975
—1978 wskazujg na duze mozliwoSci uzyskania efektu heterozji w plo-
nie nasion rzepaku. W doswiadczeniach tych plon nasion pierwszego po-
kolenia mieszancowego (F;) wahal sie zaleznie od lat i warto$ci bada-
nych linii wsobnych od 119 do 143% w stosunku do sredniej linii rodzi-
cielskich przyjetej za 100%. Przeprowadzone doswiadczenia z rzepakiem
pastewnym wykazaly takze mozliwos¢ uzyskania okolo 25°% heterozji
w plonie suchej masy. Wyniki tych badari dajg nowg orientacje w ho-
dowli rzepaku: wykorzystanie efektu heterozji, a wiec kreacje odmian
mieszancowych [7]. Jednakze rzepak jest rosling allogamiczng tylko
w 20—35%. Dla pelnej eksploatacji efektu heterozji niezbedne jest
wiec posiadanie linii samoniezgodnych lub meskosterylnych.

Obecnie stacja hodowli roslin w Rennes posiada trzy zrédia meskie]j
sterylnosci u rzepaku:

1. W wyniku skrzyzowania jarej odmiany Janus bedacej jak wigk-
szo$¢ odmian rzepaku zrédiem sterylnej cytoplazmy, z réwniez jara od-
miang Bronowski uzytg jako zapylacz i posiadajaca w swym genotypie
2 pary gendéw recesywnych warunkujgcych meskg plodnose¢, otrzyma-
no ro$liny meskosterylne. Sterylnos¢ ta zwigzana jest z op6znionym
rozwojem komorek pylkowych, poéiniejszym otwieraniem si¢ workow
pylnikowych oraz z czesciowg atrofig pylnikéw, co sprzyja obcozapyle-
niu. Sterylnos$é¢ ta jest niestabilna. Objawia si¢ to pyleniem zywotnym
pylkiem w warunkach suchej i cieptej pogody pod koniec okresu kwit-
nienia rzepaku. W obrebie posiadanych linii meskosterylnych stwier-
dzono jednak zmienno$é pod wzgledem stopnia sterylnosci, stad prowa-
dzi sie prace w kierunku wyselekcjonowania i ustalenia form najbar-

dziej sterylnych [9].
2. Podobny charakter majg linie meskosterylne otrzymane z Japo-
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ni. Ponadto ro$liny te w warunchh klimatycznych Francji sg bardzo
slabe i ulegajg stasmieniu w zwigzku z ezym prawdopodobnie nie bedg
objete pracami hodowlanymi [10]. \

3. Meska sterylnos¢ pochodzaca od rzodkwi i wprowadzona do rze-
paku na drodze krzyzoéwek miedzygatunkowych wydaje sie najbardziej
interesujaca. Rosliny sg calkowicie sterylne, poniewaz mikroskopy roz-
wijajg sie tylko do stadium tetrad i nie dochodzi do rozwoju komoérek
pytkowych, a pylniki sg bardzo zredukowane [1]. Jednak sterylno$¢ ta na
razie nie nadaje sie do produkcji mieszancéw rzepaku oleistego ze wzgle-
du na brak linii przywracajgcych plodnos¢. Innym mankamentem sg
deficjencje chlorofilowe bardzo wyraznie widoczne na lisciach glownie
jesienig, gdy rosliny znajdujg sie jeszcze w stadium rozety.

Poniewaz zadna z posiadanych linii rzepaku nie zawiera genow przy-
wracajacych ptodnosé, podjeto prace nad uzyskaniem restorerow poprzez
krzyzowki migedzygatunkowe:

Brassica mapus meskosterylny (2n = 38). X Raphano brassica (2n =
=56). Otrzymane w wyniku tych krzyzéwek rosliny pierwszego pokole-
nia mieszancowego (F;) produkuja pylek ale liczba zawigzywanych na-
sion jest bardzo mala. Przypuszcza sie, ze tg droga bedzie mozna uzys-
ka¢ linie resortujace badZz przez sukcesywne samozapylenie mieszancow,
badz przez krzyzéwki wsteczne z rzepakiem meskosterylnym. Takze usi-
luje sie introduktowaé¢ do linii rzepaku geny restorery z linii resortuja-
cych meska sterylnos¢ u rzodkwi.

Obecnie prowadzi sie badania nad mozliwosciami wykorzystania po-
siadanych linii meskosterylnych pochodzacych od rzodkwi do produkeji
odmian syntetycznych.

W wyniku przeprowadzonych doswiadczen nad okresleniem mini-
malnej powierzchni niezbednej dla zapylacza stwierdzono, ze dla otrzy-
mania zadowalajgcego plonu optymalny stosunek powierzchni zajetej
przez linie meskosterylne do powierzchni obsianej linig uzyty jako za-

pylacz wynosi odpowiednio 87% do 13% [5].

Prowadzone sg takze badania nad mozliwo$cia wykorzystania mes-
kiej sterylnosci pochodzgcej od rzodkwi do produkcji odmian mieszan-
cowych rzepaku pastewnego. Cecﬁe meskiej sterylnosci do rzepaku pas-
tewnego wprowadzono poprzez krzyzowanie odmian rzepaku pastewnego
z meskosterylnym rzepakiem oleistym.

Nalezy dodaé¢, ze u otrzymanych roslin sterylnych rzepaku pastew-
nego deficjencje chlorofilowe s3 mniej widoczne. Ponadto prowadzone
sg do$wiadczenia w celu stwierdzenia wplywu deficjencji chlorofilo-
wych na plon zielonej masy.
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Jakos¢ Sruty rzepakowej

Problem obnizenia zawartos$ci tioglikozydow
W nasionach rzepaku. Nasiona rzepaku sg nie tylko zrédiem
ttuszczu ale takze wysokowarto$ciowej paszy dla zwierzat. Sruta tych
nasion zawiera bowiem okolo 40%¢ biatka. Jednakze jej warto$¢ paszo-
Wg obnizajg wystepujace zwigzki siarkowe zwane tioglikozydami, ktoére
ro hydrolizie enzymatycznej dajg izotiocyjaniany pentenylowy i bute-
nylowy oraz winylooksazolidyntion. Zwigzki te powoduja zaklocenia
w prawidlowym funkcjonowaniu tarczycy, a winylooksazolidyntion do-
datkowo powoduje nieodwracalne zmiany w mechanizmie organicznego
wigzania jodu w tarczycy.

Dlatego wysilki hodowcow rzepaku we Francji, podobnie jak w in-

nych krajach uprawniajgcych te rosline, idg w kierunku obnizenia su-
my zwigzkow siarkowych w nasionach do okolo 1 mg/100 g s.m. $ruty.
Zrodlem gendéw determinujgcych niskg zawartosé tych zwigzkow jest
polska odmiana rzepaku jarego Bronowski.
Dotychczas Francja nie posiada beztioglikozydowych odmian rzepaku,
poniewaz otrzymane linie o obnizonej zawartosci tych zwigzkéw cha-
rakteryzujg sie jeszcze zbyt niskim plonem nasion w stosunku do od-
mian tradycyjnych i zeroerukowych.

Problem obnizenia zawartosci surowej celulozy
w. Srucie rzepakowe]j Zawarto$¢ celulozy w odtluszczonych
nasionach rzepaku wynosi srednio 12%, co aktualnie limituje uzytecz-
no$¢ $ruty w zywieniu zwierzat monogastrycznych. Wskazane jest
obnizenie tej zawartosci do 6%,. Obecnie we Francji problem ten zostat
rozwigzany metodg przemyslowg i przeprowadza si¢ mechaniczne usu-
wanie blonnika. Wyniki analiz wykazujg, ze rzepak o obnizonej zawar-
tosci celulozy i obnizonym poziomie tioglikozydow daje Srute o wartos-
ci zblizonej do wartosci $ruty sojowej (tab. 4). Mimo przemyslowego

Tabela 4
Sktadniki $ruty w.% s.m. (wyniki CETIOM)¥*)
yn Rzepak Rzepak .
Skiadniki sruty ' normalny odtluszczony Soja
Celuloza | 12,1 5,9 . 7,6
Biatko (NXX6,25) 37,7 51,7 50,2
Skladniki mineralne 7,9 7,1 6,6
Bezazotowe wyciggowe 40,6 33,6 33,9
Ttuszez 1,7 1,7 1,7

*) — Centre Technique Interprofessionnel des Oléagineux Metropolitains
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rozwigzania tego problemu prowadzi sie prace hodowlane nad uzyska-
niem rzepaku o z6itych nasionach, poniewaz charakteryzujg sie one
mniejszg zawartoscig celulozy. Materialem wyjsciowym -do tych prac
sg z6lte nasiona rzepiku jarego otrzymane z Kanady. Prace w tym te-

macie jeszcze nie sg zaawansowane i nie otrzymano konkretnych rezul-
1atow.

Problem kwasu linolenowego

Ze wzgledow technologicznych i zywieniowych zamierza sie obnjzyc¢
w oleju rzepakowym zawartos¢ nienasyconego kwasu linolenowego
z 10% do 3—4%s. Poszukiwania nowych genotypéw prowadzi si¢ droga
mutagenezy oraz krzyzéwek miedzygatunkowych.

Droga mutagenezy otrzymano rosliny, ktore wydaly nasiona o za-
wartosci ponizej €% kwasu linolenowego w oleju. Jednakze w ich po-
tomstwie stwierdzono juz wyzszy poziom tego kwasu, ktorego zawartosé
jest w bardzo wysokim stopniu zalezna od modyfikujgcych warunkow
srodowiska [11], a odziedziczalno$¢ bardzo niska. Proébuje sie takze
otrzyma¢ formy o obnizonej zawarto$ci kwasu linolenowego poprzez
krzyzowki miedzygatunkowe w obrebie rodzaju Brassica. Otrzymano juz
mieszance pomiedzy Brassica oleracea i Brassica campestris typu peki-
nensis o poziomie kwasu linolenowego réwnym 5%. W nastepnym eta-

pie przewiduje sie krzyzowanie tych mieszancow z bezerukowymi odmia-
nami rzepaku.

Choroby grzybowe rzepaku

Bardzo waznym problemem ostatnich lat dla hodowli rzepaku we
Francji staly si¢ choroby grzybowe.

Najgrozniejszg i czynigcg najwieksze spustoszenie na plantacjach
rzepaku jest sucha zgnilizna (Phoma lingam). Jest to choroba wywoty-
wana przez stadium niedoskonate grzyba‘ Leptosphaeria maculans. Je-
sienig atak Phoma ling(/J,m na ro$linie objawia sie obecno$cig piknid w
postaci czarnych punktéw na liScieniach, na lisciach i lodygach. Na-
stepnie rozwijajace sie mycelnium atakuje szyjke korzeniowsg. Na wios-
ne korzen jest przegnily, zaatakowane rosliny lekko czerwieniejg od
dolu i lamiag sie na wysokos$ci szyjki korzeniowej. Straty w plonie na-
sion na plantacji porazonej przez suchg zgnilizne moga dochodzi¢ do
80%. Phoma lingam nie atakuje rzepaku jarego, natomiast wszystkie
francuskie odmiany rzepaku ozimego sg wrazliwe na te chorobe. Do-
tychczas znanymi zrodlami genéw odpornosci na Phoma lingam s Bra-
ssica carinata, Brassica migra i Brassica juncea. W zwigzku z tym
planuje sie¢ wprowadzenie genéw odpornosci do rzepaku na drodze
krzyzowan miedzygatunkowych.
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Drugg chorobg co do wielkosci szkod wyrzgdzanych na plantacjach
rzepaku jest czern rzepakowa — Alternaria brassicae objawiajgca sie
w postaci czarnych plam na liscieniach, lisciach, lodydze i tuszczynach.
Najwigksze szkody powoduje atak tej choroby na luszczynach. Jezeli
luszczyny sg zaatakowane jeszcze w momencie rozwoju nasion, to ich
rozwo0j zostaje zahamowany, z czym wigze sie obnizka plonu. Nato-
miast gdy atak wystagpi w momencie tuz przed zbiorami, luszczyny pe-
kajg i wtedy najwieksze szkody powoduje osypywanie si¢ nasion. Obec-
nie nie ma metody skutecznej walki przeciwko Alternaria. Jedynie za-
leca sie usuwanie i niszczenie stomy pozostalej po porazonym rzepaku
a bedgcej miejscem przetrwalnikowania grzyba.

Czesto atakujgca plantacje rzepaku we Francji zgnilizna twardziko-
wa (Sclerotinia sclerotiorum) powoduje obnizke plonu nasion zaleznie
od plonu globalnego o 2—38 g/ha. Sclerotinia atakuje lodygi i luszczyny,
co objawia sie bialym nalotem mycelium i powoduje lamanie sie lodyg
oraz zanieczyszczenie nasion sklerotami. Poniewaz skleroty mogg prze-
chowywa¢ sie w ziemi do 8 lat zaleca sie unikanie przez ten okres po-
wrotu z rzepakiem na pole zarazone. Dotychczas nie znaleziono innych
skutecznych metod walki z chorobami grzybowymi u rzepaku [121.

Obecnie we Francji wysitki hodowcow skoncentrowane sg przede
wszystkim na pracach zmierzajagcych do otrzymania plennych odmian
podwdjnie zerowych, tzn. zeroerukowych i beztioglikozydowych. Bar-
dzo rozbudowane sg prace nad meskg sterylnoscig-u rzepaku zar6éwno
od strony teoretycznej jak i praktycznej. Poszukuje sie takze nowych
zrédel meskiej sterylnosci. Choroby grzybowe, ktére pojawiajg sie od
kilku lat na plantacjach rzepaku i znacznie obnizajg plony, szczegélnie
" Phomag lingam, stworzyly nowy, bardzo palacy problem. Jednakze obec-
nie badania w tym temacie sg dopiero na wstepnym, rozpoznawczym
etapie. '

W zakresie prac nad obnizeniem kwasu linolenowego bardziej za-
awansowane sa badania teoretyczne, natomiast w hodowli brak jest
form wyjsciowych rzepaku o niskiej zawartosci tego kwasu. Wobec roz-
wigzania kwestii obnizenia zawarto$ci celulozy w S$rucie metodg prze-
mystowg bardziej marginesowo traktuje si¢ prace nad otrzymaniem

rzepaku zoéltonasiennego.
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