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RECENZJE

HERBICYDY A GLEBA (HERBICIDES AND THE SOIL. EDITED
BY EE K. WOODFORD AND G. R. SAGAR)*

Jest to sprawozdanie z drugiego sympozjum na temat chemicznej walki z chwa-
stami, jakie odbylo sie w Oksfordzie, w Clarendon Laboratory, zorganizowane
przez British Weed Control Council. Sprawozdanie z pierwszego sympozjum, poswie-
conego ocenie herbicydéw, nie zostalo opublikowane (powod6éw nie podano). Obecna
publikacja zostala sfinansowana przez 17 brytyjskich przedsigbiorstw chemicz-
nych, wytwarzajacych herbicydy i zainteresowanych w coraz wigkszym rozpow-
szechnianiu tych $rodkow. Ma to swojg wymowe.

Na publikacje skladaja sie 4 referaty opracowane przez wybitnych specjalistow.
Ze wzgledu na niezwykle interesujgca tresé, podaje ja w skrocie, Poszczegolne
referaty zaopatrzone sa W streszczenia przeprowadzonej nad nimi dyskusji oraz
wykazy odno$nej literatury, przewaznie najnowszej (pozycji kolejno: 45, 256, 19 i 19).

I. L. J. Audus (Bedford College, London University): Mikrobiologiczny rozktad
herbicydow w glebie

Autor podkres§la znaczenie zachowania sig¢ herbicydéw w glebie dla jej zycia.
Istnieje tu pewna przeciwstawnosé intereséw: z punktu widzenia walki z chwa-
stami pozadane jest jak najdiuzsze utrzymywanie sie w glebie chemikaliow
niszezagecych chwasty, z punktu widzenia zycia gleby jest to bardzo niepozgdane,
gdyz réwnoczeénie wyjalawia ja, zabijajac mikroorganizmy. Niebezpieczenstwo to
zmniejsza wazna wlasciwo$é gleby, polegajaca na zdolnosci pewnych grup bak-
terii glebowych do rtozbijania drobin obcych zwigzkéw chemicznych. Te obce
zwigzki moga dla bakterii sta¢ sie zrédlem energii oraz mateniatow budulcowych.

Niektére bakterie glebowe maja tak dalece posunigta zdolnos¢ do nastawiania
sie na wykorzystywanie zwiazkéw zupelnie sobie obeych, Ze zaczynaja wytwarzac
nowe systemy enzymatyczne, ktore przerabiaé mogag takie substancje. Mikrobio-
tyczne populacje wiekszoséei gleb uprawnych sa tak obfite i réznorodne, ze zawsze
znajdg sie miedzy nimi takie, ktére zdolne beda do przerobienia kazdej niemal
hapotkanej substancji.

Autor daje przeglad prac do$wiadczalnych nad nielicznymi, poznanymi dotych-
czas tego rodzaju mikrobiontami glebowymi; opiera sig¢ przy tym rowniez na
Przeszlo 10-letnich pracach kierowanego przez siebie zakladu badawczego.

Rozpad herbicydéw w glebie moze byé takze czysto chemiczny. Od rozkladu
mikrobiotycznego mozna go wyraznie odréznié przez zastosowanie w doswiadcze-
niach czynnikéw blokujacych metabolizm bakterii. Bezpo$rednio po dostaniu sig
herbicydow do gleby moze mieé miejsce ich rozpad chemiczny, jako proces o nasi-
leniy stale malejacym. Proces rozkladu biologicznego rozpoczyna si¢ po pewnym
czasie, a nasilenie jego wzrasta pézniej gwaltownie dzigki rozmnozeniu sie form
bakterii przystosowanych juz do skutecznego atakowania nowego metabolitu. Gleba
tak |, wzbogacona” w pewne bakterie zdolna jest do przerabiania dodatkowych

nawet dawek herbicydéw. Swoje nowonabyte wilasciwo$ci moze ona zachowac
k
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nawet przez rok. Moze tez przyspieszyé rozklad herbicydéw na innym terenie, jesli
cbsiejemy nig glebe nowa, ktérej populacje bakteryjne nie zdazyly sie jeszcze
przystosowaé¢ do tych chemikaliéw.

Na podstawie dotychczasowych badan autor zestawia tabele mikroorganizmoéow
glebowych, rozkladajgcych najwazniejsze herbicydy. Skiada si¢ na nig 13 gatunkow
z rzedu Eubacteriales, 4 z rzedu Mycobacteriales (Actinomycetes), wreszeie 2 ga-
tunki grzybow. Nawet bardzo state i odporne herbicydy moga byé atakowane przez
szereg mikroorganizméw (np. 24-D przez 9 gatunkéw z réznych grup systema-
tycznych).

Wspomniane powyzej przystosowywanie sig mikroorganizméw glebowych do
herbicydéw tlumaczyé mozna przez:

a. Powstawanie mutantéw (niektére herbicydy mogtyby tutaj wystepowaé w cha-
rakterze czynnikéw mutagenicznych) umiejacych wykorzystywaé nowe zrodla
surowcow niedostepne dla form dotychczasowych., Mutanty takie posiadajg zatem
wigksze szanse we wspélzawodnictwie w walce o siedlisko; utrwala je walka
o byt i pozwala im na mnozenie sig szybsze niZz u form pierwotnych.

b. Zdolno$¢ do wytwarzania nowych enzyméw przystosowanych do nowych,
obcych zwigzkéw chemicznych, a zatem zdolnych do atakowania ich. Mikro-
organizmy, w ktorych powstajg takie enzymy, uzyskujg lepszy start zyciowy
(analogicznie, jak mutanty), gdyz moga wykorzystywaé ten nowy, Kkorzystny
substrat, a dzigki temu silniej rozwija¢ sie i mnozyé.

Zdolno$¢ mikroorganizmdw glebowych do przystosowywania sie¢ do pewnych
herbicydow (czy w ogdle pesticydéw) i do rozkladania ich w glebie ma duzg
doniosto$¢ praktyczna dla rolnictwa i ogrodnictwa. Dyskusja nad referatem wyka-
zala, ze dla oceny pozostatosci herbicydéw w glebie, zwlaszcza herbicydéw nowych,
wskazane jest opracowanie i stosowanie testow mikrobiologicznych., W ten sposob
mozna bedzie wykluczyé od stosowania w praktyce herbicydy zatruwajgce glebe
{ unikng¢ powaznego niebezpieczenstwa dla edafony oraz ro$lin uprawnych., Sprawa
ta wymaga dalszych dlugoletnich badan Scistych.

2. W. W. Fletcher (Botany Department, West of Scotland Agricultural College):
Wplyw herbicydéw na mikroorganizmy glebowe

Jest to referat najobszerniejszy i przynoszacy najwiqcej materiatu, Autor
omawia w nim na wstepie krétkie stosunkowo dzieje stosowania herbicydow oraz
okecne rozmiary tej akeji w niektérych krajach zachodnich. Podkresla wage zagad-
nienia, w jakim stopniu herbicydy wplywajg na mikroorganizmy glebowe, na znasob-'
nos$¢ gleby w roézne organiczne i mineralne zwigzki pokarmowe, wreszcie na rozwoj
tak czesto w glebie'wystepujacych organizmoéw fitopatogenicznych.

Niestety, zbyt czesto nowe herbicydy wprowadza sie na rynki bez odpowiednich
badan nad ich skutkami dla gleby. Konieczne jest wstepne atestowanie tych prepa-
ratow przed dcpuszezeniem ich do stosowania w praktyce i to pod katem widzenia
ich wplywu nie tylko na rosliny wyzsze ale i na tak wazne mikroorganizmy glebowe.

Awutor daje nastepnie systematyczny przeglad poszczeg6lnych herbicydéw na pod-
stawie dotychczasowych prac doswiadczalnych omawiajac ich wplyw na edafon,
na mikrobiologiczne procesy w glebie, wreszeie na mikroorganizmy fitopatogeniczne.
Ze wzgledu na fragmentaryczno$é dotychczasowych badan $cistych w tym zakresie
przeglad ten nie moze byé kompletny, Autor rozpatruje 14 réznych grup chemicz-
nych (zwigzki nieorganiczne, hormony i zwigzki pokrewne, kwasy fenoksyoctowe,
fenoksypropionowe, fenoksymastowe, fenoksyetylosiarczany itp.,, inne regulatory
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wzrostu, alifatyczne kwasy chlorowcowe, karbaminiany, amidy kwasu octowego,
pochodne mocznika, zwigzki grupy fenolowej, emulgatory i rozne inne zwiazki).

Z niezwykle interesujgcego zestawienia wynika, ze:

1. Aby uzyskaé pelny obraz, konieczne sg dilugoletnie badania $cisle nad kazdym
herbicydem (w ogoble nad kazdym pesticydem czyli ,,biocydem”) w najrézniejszych
warunkach ekologicznych i przy najrozmaitszej wysoko$ci dawek. Czeste jest zja-
wisko, ze male dawki herbicydéw, zwtlaszcza hormonalnych, dziatajg stymulujgco,
dawki wieksze — hamujgco. Ustalenie odpowiedniego ,progu” dawek jest zatem
sprawg bardzo wazng i wymagajgcg wieloletnich do$§wiadczen $cistych o diugich
cyklach,

2. Duzy wplyw ma tutaj rodzaj gleby, jak to zresztg wynika z punktu poprzed-
niego.

3. Warunki ekologiczne, wplywajgce na sposob dzialania poszczegélnych pre-
paratéw oraz na stymulacje lub hamowanie przez mie rozwoju pewnych mikro-
organizméw, moga ulec wydatnej zmianie, np. przez dodanie do gleby pewnych
substancji. Dodatek skrobi wplywa np. stymulujgco na grzyby.

4. Badania laboratoryjne daja najcze$ciej wyniki zupelnie odmienne niz bada-
nia glebowe, a nawet wyniki zupelnie sprzeczne, ze wzgledu na olbrzymie réznice
Srodowisk: pozywek i gleby, wskutek tego wyniki tych dwu rodzajow badan sa
niepor6wnywalne, a miarodajne dla praktyki sg jedynie do$wiadczenia glebowe
(polowe).

5. Szczegblnie wrazliwa na szereg herbicydéw nieorganicznych jest wiekszose
mikroorganizméw zaopatrujgcych glebe w azotany — i to zaréwno bakterii nitry-
fikacyjnych, jak asymilujacych azot z powietrza (np. Azotobacter sp. sp.). Wraz-
liwoé¢ tych ostatnich zalezy znowu od rodzaju gleby i jej zasobno$ci w pewne
sktadniki mineralne,

6. Mikroorganizmy patogeniczne reagujg na pesticydy w sposéb najrozmaitszy —
mozg byé przez nie stymulowane (zwlaszcza przy dawkach matych), moga byc¢
obojetne lub tez rozwédj ich ulega zahamowaniu. Niekiedy pod wplywem herbi-
cydéw wzrasta odporno§é pewnych roélin uprawnych, zwlaszeza na rdze lub
Fusarium sp. sp., niekiedy jednak herbicydy (np. typu auksyn, a takze kwasow
fenoksyoctowych) stymulowaé moga rozwéj nowotworéw roslinnych. Prace opubli-
kowane przynosza jednak wiele wynikéw sprzecznych — tym bardziej wskazuje
to na konieczno$¢ kontynuowania badan przed wyciagnieciem ostatecznych wnioskow.

7. Szczegblnie toksyczne i niebezpieczne dla mikroorganizméw glebowych s3
pechodne moceznika (np. DCU i Monuron) i substytuowane zwigzki fenolowe (np.
DNC = DNOC, oraz Dinoseb). Jak podniesiono w dyskusji, silnie hamujgce dziatanie
wywieraja w glebie takze karbaminiany (Propham i Chloropropham) w stosunku
zar6wno do grzybéw, jak bakterii, zwlaszcza z rzedu Mycobacteriales (Actino-
mycetes, Streptomycetes). Szczegblnie katastrofalne jest dziatanie DNOC. Dinoseb
okazal sie bardzo szkodliwy dla zasiewéw nastepczych.

3. G. S. Hartley (Chesterford Park Research Station): Pozyteczno$¢ herbicydow
w glebie pod kgtem fizyko-chemicznym

Rozwazania raczej teoretyczne, o malym znaczeniu dla praktyki. Prowadza
one do wniosku, ze wylugowywanie herbicydéw z gleby w decydujacej mierze
zalezy od roéznic budowy gleby i od stanu jej wilgotnoéci bezposrednio przed
zastosowaniem preparatéw chemicznych, a nastepnie od wysokosci opadow po
zastosowaniu. Rozpuszczalno§é herbicydéw ma przy tym nadspodziewanie duze
Znaczenie,
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4. W. van der Zweep (Wageningen — Holandia): Trwalo$é w glebie niektdrych
waznych herbicyddéw

Autor podkresla, ze trwalo§é herbicydéw w glebie i ich wtasciwosci fitotoksyczne,
Liebezpieczne i niepozadane ze wzgledu na mikroorganizmy oraz ewentualnie takze
na rozwoj mnastgpczych roslin uprawnych, moglyby byé wykorzystane dla dobra
rclnika. Istnieje tu pewna analogia z energig atomowg, ktérg mozna postuzyé sie
dla dobra ludzkosci, chociaz w razie naduzycia tych mozliwosci kryje ona w sobie
niezmierne niebezpieczenstwa. Oznaczania ,okresu péittrwania”, tak charaktery-
slyczne dla izotopéw radioaktywnych, nie da sie zastosowaé do badan itrwalosci
pesticydow w glebie, gdyz decydujgce znaczenie dla szybkosci zanikania ich ma
tu Srodowisko glebowe — o cechach tak réznorodnych i tak odmiennych. W zbyt
malej dotychczas mierze mozemy kierowaé przebiegiem zjawisk glebowych, aby$my
mogli w wystarczajacy sposéb regulowaé ekologiczne wanunki $rodowiska glebo-
wego. Tym samym nie jesteSmy w stanie w naszej praktyce rolniczej wykorzystaé
w pelni trwalo$ci herbicydéw w glebie. Nie mozemy tez w wiekszym stopniu
rozwingé chemicznej walki z chwastami zaréwno przed siewem, jak na ugorach
podczas zimy (oczywiScie w klimatycznych warunkach lagodnej zimy angielskiej)
i lata.

Stopien trwalo$ci herbicydéw w glebie jest wynikiem wzajemnego reagowania
na siebie danego preparatu chemicznego oraz czynnikéw glebowych (fizyeznych,
chemicznych, biologicznych). Herbicydy stracone zostajag w glebie wskutek ulat-
niania sie, lugowania, sorpcji glebowej, rozktadu mikrobiotycznego, dalej wskutek '
zdelno$ci do wchodzenia w reakcje z jakimi$§ zwigzkami chemicznymi obecnymi
w glebie, wreszcie wskutek fizjologicznego (biochemicznego) oddzialywania samych
roslin naczyniowych (np. kukurydzy na Symazyne).

Najmniejszg role odgrywa gleba w zatrzymywaniu herbicydéw lotnych, uzywa-
nych do skrapiania; obok powierzchownej uprawy mechanicznej, dgzacej do zacho-
wania struktury gruzelkowatej, ktéra stopniowo tylko zwalnia lotne zwiazki,
korzystnie dziala¢ tu moze polewanie powierzchni oraz okrywy (np. plastikowe).
Przy wylugowywaniu herbicydéw z gérnych warstw gleby wazne jest powinowactwo
tych preparatéw z réznymi parami w obrebie systemu glebowego: woda-powietrze-
-skladniki state. Ocena tego powinowactwa jest jednak szczegoblnie trudna.

Szybkos¢ biologicznego rozpadu herbicydéw w glebie, oprécz normalnych ozyn-
nikow ekologicznych, zalezy tez od obecnosci pewnych zwigzkoéw. Tak np. borany,
dodane do 2,4-D lub niektérych innych preparatéw, swoje wila$ciwosci fitotoksyczne
sumuja z wiasciwoéciami herbicydéw i wywieraja tym silniejsze dzialanie depre-
syjne na mikroorganizmy, uniemozliwiaj gc ich szybki rozwéj i intensywny, mikro-
biotyczny rozkiad herbicydéw w glebie. }

Przy nieselektywnym chemicznym zwalezaniu chwastéw pierwszorzedne znaczenie
ma nie tylko trwalo§é herbicydu, ale takze jego rozmieszezenie w profilu glebowym.
Odrgbnym zagadnieniem jest tutaj miszczenie roflin juz rozwinietych, odrebnym
za$§ wyjalawianie gleby z chwastow i utrzymywanie jej w stanie czystym, wolnym
od roslinnosci. Celowe jest mieszanie herbicydow, tatwo wyptukiwanych do glebszych
warstw gleby (takich jak np. borany, chlorany czy arseniany) ze zwigzkami takimi,
jak mp. pochodne mocznika i dwuchlorobenzonitryle, ktére opierajg sie wylugo-
wywaniu i latwiej utrzymujg sie w gérnych warstwach gleby.

Przy selektywnym zwalczaniu chwastéw uwage zwraca odpornoéé niektorych
roslin uprawnych na pewne herbicydy, np. kukurydzy na Symazyne (takze na
Atrazyng). Ale pomimo tugowania jej z gleby, biologicznego i chemicznego rozpadu
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w glebie i detoksykacji przez sorpcje glebowa, Symazyna utrzymuje sie jednak
w glebie, niebezpieczna jest dla roslin nastepujacych po kukurydzy i wymaga
specjalnych zmianowan, Szczepienie gleby ziemig z terendéw o duzej intensywnosci
mikrobictycznego rozkladu herbicydéw mie dato dotychczas zadowalajgcych wyni-
kéw. Problem trwalo$ci herbicydow w glebie jest mniej wazny w uprawach trwa-
tych,

Herbicydy moga byé stosowane przed zasiewem (sadzeniem) rosliny uprawnej,
po jej zasiewie (zasadzeniu), ale przed wzejSciem, wreszcie dopiero po jej wscho-
dach,

Przy stosowaniu herbicydow przed zalozeniem plantacji wysoko§¢ dawki zalezy
od gatunku i odmiany rosliny uprawnej, od odstgpu czasu, jaki pozostaje jeszcze do
chwili wysiewu czy sadzenia (dlugo$é tego okresu zalezy z kolei od rodzaju herbi-
cydu), od klimatu, pory roku i przebiegu pogody, od temperatury (spadek jej
hamuje dzialalno$¢ mikrobiotyczng), od rodzaju gleby, cd systematycznych typow
mikroorganizmow, oraz intensywnosci ich rozwoju itp. Niekorzystna pogoda (np. zbyt
sucha zima po jesiennym stosowaniu herbicydéw) oraz zbyt duze ich dawki
stanowia miebezpieczenstwo dla roslin nastepczych. Szczegdlnie niebezpieczny jest
Propham w razie diuzszych okreséw bezdeszczowych. Najmniej wrazliwe w tych
wypadkach sg kapusta i ziemniaki, a dalej buraki cukrowe i groch.

Stosujge herbicydy przed wysiewem ro$lin uprawnych, umieszczaé¢ je mozna
takze w glebie — w rowkach, glebiej od nasion (sadzonek); stad zostajg one
stopniowo wyplukiwane do strefy korzeniowej roélin uprawnych. OczywiScie wysiew
roslin uprawnych musi byé wtedy wylacznie rzedowy — przy rzutowym mogioby
nastapi¢ mniepozadane zetkniecie sie materialu nasiennego z herbicydem w plytkie]j,
powierzchniowej warstwie gleby.

Przy stosowaniu herbicydéw po wysiewie roéliny uprawnej, ale przed jej
wschodami, najbezpieczniejsze sa takie preparaty, ktére utrzymuja sie w gornych
warstwach gleby. Tak np. Chloropropham, 2,4-D, Monuron i Symazyna moga by¢
uzyte, jeéli systemy korzeniowe roslin uprawnych rozwijajg sie w wigkszej glebo-
koSci miz korzenie chwastéw. Jednak ryzyko jest tutaj duze — bezpieczenstwo
roflin uprawnych zalezy od typu gleby, od jej zwiegzlosci, oraz od wysokosci opadow,
Inaczej moéwiac od stopnia sorpcji chemikaliéw w powierzchownych warstwach
gleby, czyli od szybko$ci przesigkania ich do warstw glebszych. W trakcie
tego przesigkania nastepuje stopniowa inaktywacja herbicydu; od szybkosci tych
obydwu zjawisk zalezy unikniecie uszkodzen ro$lin uprawnych (np. drzew OWwOCO-
wych w sadach).

Pomimo wszelkich §rodkéw ostroznoéci nierzadkie jest uszkadzanie miodych
ro§lin uprawnych przez ulatniajgce sie zwiagzki chemiczne, stosowane przedsiewnie.
Tak mp, Chloropropham, uzyty na plantacji cebuli, uszkadzal nie jednokrotnie
sasiadujgce z nig len i mak, a zastosowany w marchwi — zyto rosnace w poblizu.
Przedsiewnie uzyty Dinoseb, ulatniajac sie w formie gazowej, niszczy?l miode siewki
bawelny.

Niezmiernie trudne sg §ciste prace badawcze nad trwalo$cig herbicydéw w glebie.

_HOéé tych preparatéw, sorbowanag przez sonpcyjny kompleks glebowy, stanowi
ich cze$¢ niepozyteczna, stracong dla praktyki. Ilo¢ ta oraz jej rozmieszczenie
3 nijezmiernie trudne do ustalenia ze wzgledu na brak odpowiednich rozpusz-
czalnikéw, zdolnych do roztworzenia chemikaliéw sorbowanych przez glebe. Nie
Wiadomo tez, czy wystepuje tutaj akumulacja zwigzkow chemicznych w razie
Powtarzanego stosowania. -
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Istniejg tez pewne problemy prawne zwigzane z pozostawaniem w glebie pew-
nych ilosci trwalych herbicydow w razie przej$cia terenéw uprawnych w rece
inrego uzytkownika. W Holandii np. obowigzuje system tzw. ,tolerancji zerowej”.
Polega on na tym, ze dany herbicyd moze byé zalecany do selektywnego stoso-
wania tylko w takim razie, je§li w porze zasiewu poplonu nie mozna w glebie
stwierdzi¢ zadnych jego pozostatosci. Stwierdzenie takie umozliwiaja specjalne
testy biologiczne.

Autor proponuje réwnolegle S$ciste chemiczne i biologiczne badania w labora-
torium i w polu, na kilku najwazniejszych typach gleb, celem ustalenia zacho-
wania si¢ herbicydow. Dopiero po zakonczeniu wieloletnich cykléw takich badan
mozna bedzie opanowaé¢ zjawiska zwigzane z trwalo$ciag herbicydéw w glebie
i pokierowa¢ nimi zgodnie z wymaganiami praktyki rolniczej.

Sprawozdanie z wymienionego sympozjum jest niezmiernie interesujace. Jak
wynika z niego, zagadnienie roli herbicydéw w glebie na konferencji oksfordzkiej
omoéwione zostalo w spos6éb bardzo sumienny, mozliwie wyczerpujacy, uwzglednia-
jacy obecny stan wiedzy w tej dziedzinie. Nie kryto przy tym ujemnych stron
chemicznej walki z chwastami oraz niedostatecznego przygotowania jej pod wzgle-
dem naukowym.

Zarowno ze streszczonych powyzej referatéw, jak i ze zwigzanej z nimi dyskusji,
wynika niezbicie, ze nie mozna lekcewazyé wplywu, jaki pesticydy wywieraja na
edafon, mie wylgczajge zyjgcych w glebie mikroorganizméw patogenicznych; stymu-
lowanie tych ostatnich moze byé¢ grozne dla roslin uprawnych. Nie mozZna tez
zapomina¢ o bezposrednim niebezpieczenstwie, jakie niektére z herbicydéw przed-
stawiajg dla znacznej wiekszo$ci roslin uprawnych,

Wynika z tego dalej, ze wobec fragmentarycznoéci, nieporéwnywalnoéci, a nie-
rzadko nawet sprzecznosci wynikéw dotychczasowych prac w tej dziedzinie, przed
oddaniem jakiegokolwiek herbicydu (czy w ogéble pesticydu) do stosowania w prak-
tyce, konieczne jest przeprowadzenie wieloletnich, wszechstronnych badan $cistych
nad jego skutkami w odniesieniu zaréwno do roslin uprawnych, jak i mikro-
organizmow glebowych, Badania powinny byé zaréwno laboratoryjne, jak przede
wszystkim glebowe (polowe) i prowadzi¢é powinny miedzy innymi do ustalenia
odpowiednich testéow biologicznych. Do obiegu powinny byé dopuszezone jedynie
I wylgcznie herbicydy (pesticydy) atestowane przez powolane do tego instytucje
jako nieszkodliwe zaréwno dla roslin uprawnych, jak i dla gleby, wiaénie na
podstawie wynikéw takich wielostronnych badan. Niestety o tych zasadach, jak
stwierdza W. Fletcher, zapomina sie zbyt czesto, majgc na uwadze wylacznie osiag-
rigcia dorazne, a lekcewazac skutki dalsze.

Zasady te pelne znaczenie maja takze dla stosunkéw polskich. Dlatego wsz}’S'bl“i*rr‘l
zainteresowanym duzg korzy§¢é przynie§¢ moze przestudiowanie tej zajmujacel
i wartoSciowej ksigzki.

Marian Nowirski



