POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
Nr 1-2/82

WITOLD PODKOWKA
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy
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ZWIERZAT

W gospodarstwach rolnych uprawiajacych buraki cukrowe uzyskuje
sie duza mase lisci, ktére s3 cenng paszg i nalezy je racjonalnie wyko-
rzysta¢. Ilos¢ lisci burakéw cukrowych wraz z glowkami wynosi 80—
—100%y plonu korzeni, a przy intensywnym nawozeniu azotowym i wil-
gotnych latach dochodzi do 120% [6, 14, 26, 37]. Plon jednostek ow-
sianych i bialka ogdlnego strawnego w lisciach z 1 ha doréwnuje plonom
uzyskiwanym z roélin pastewnych specjalnie sianych w plonie giownym.
Wartosci te ilustruje tabela 1.

Tabela 1

Poréwnanie wydajnoéci réznych roslin z lisé¢mi burakéw cukrowych

1 kg zawiera Plon z 1 ha
WYS_ZCZ(_?g()l- Plon ™ | sucha jed- bialko sucha jed- biatko
nleme q/ha masa nostki | 086lne | masa nostki | ogoélne
g owsiane | strawne qQ owsiane stri\gne

Liécie buraczane

z glowkami 200 145 0,150 18 29,0 3000 360
LiScie buraczane

z glowkami 300 145 0,150 18 43,5 4500 540
Koniczyna czer-

wona 300 215 0,210 29 64,5 6300 870
Owies — ziarno 35 875 1,000 84 30,6 3500 294
Ziemniaki '

(169, skrobi) 200 220 0,270 10 44,0 5400 200

Pod pojeciem lisci burakéw cukrowych nalezy rozumiec¢ liscie wraz
z gléwkami, ktore uzyskuje sie przy zbiorze korzeni burakow cukrowych.
Srednio przyjmujac ciezar lisci wraz z gléwkami za 100%, to na glowki
przypada 24,7% a na liscie 75,3% 1[4, 5]

Czynnikiem wplywajacym na ilo$¢ i jakos¢ uzyskiwanych lisci bura-
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Tabela 2
Wplyw nawozenia na zawarto§é¢ sktadnikéw pokarmowych oraz plon suchej masy
w li§ciach
Zawartosé psl(t)?lslil?l(aslél
Zawartos¢ biatka ogdél- Plon suchej
Dav&;{ka;h:;zotu suchej masy | nega w suchej masy budraczl%rll);ch
g g/’ha masie q’ha 1? plas!
/kg orzeni
g 0
/0
160 130 113 65,8 100
240 120 142 76,0 132
360 110 162 85,9 152

czanych jest nawozenie azotowe. Dane zawarte w tabeli 2 wskazujg, ze
wzrost nawozenia z 160 do 360 kg azotu na hektar powoduje wzrost
zbioru masy lisci o 50%. W liSciach tych jest wigcej bialka surowego, mniej
za$ suchej masy. Mimo, ze zawartos¢ suchej masy maleje w liciach, to
jednak ilos¢ jej z hektara wzrasta (z 1 ha zebrano 65,8 q suchej masy
przy dawce 160 kg, przy dawce 360 kg ilos¢ jej zwiekszyla sie do 86,0 q).

Liscie burakéw cukrowych sg paszg wodnistg, bogatg w bialtko, ubogg
w wilokno surowe, a wiec paszg latwo strawng zaréowno dla bydla, jak
réwniez dla trzody chlewnej i drobiu [1]. Sucha masa lisci zblizona jest
pod wzgledem zawartoSci podstawowych skladnikéw pokarmowych do
otragb. Zawierajg ponadto duze ilosci karotenu, wapnia, chlorku sodu oraz
to co jest najmniej korzystne — kwas szczawiowy, saponiny i nadmiar
potasu. Stwierdzono réwniez, ze posiadajg one wlasciwosci mlekopedne
i dlatego gléwnie skarmiane sg krowami.

Liscie buraczane sg paszg sezonowa, wystepujacg w duzych ilosciach
od polowy wrzesnia do konca listopada. Skarmianie ich w nadmiernych
ilosciach zwlaszcza bydlem jest niewskazane, a nawet szkodliwe, zas zbyt
dlugie przetrzymywanie na polu jest niemozliwe, dlatego nalezy je kon-
serwowac. Najwlasciwszg metodg konserwacji lisci burakéw cukrowych
jest zakiszanie. Metoda ta jest powszechnie stosowana w wielu krajach
i daje dobre efekty. Oprocz produkcji kiszonek, pewng ilos¢ lisci szuszy
sie w suszarniach gorgcym powietrzem. W tym przypadku uzyskuje sie
susz, ktéry zaliczany jest do paszy tresciwej.

Sklad chemiczny lisci burakéw cukrowych $wiezych, kiszonych
i suszonych

Zawartos¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w lisciach podana
jest w tabeli 3. Z danych tych wynika, ze gléwnym skladnikiem lisci s3
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Tabela 3
Zawarto$é skladnikow pokarmowych w li§ciach $wiezych i kiszonych
Zawartos¢ w procentach
Yo
g2
Wyszczegolnienie > [ > vo | B Autor
yszezegomn s, |33 |32| 28| 55|8% u
< v 1t [+~ o N O L3
S8158 |58 52|58 |88
o & n n Q ns r?a 2 a3
Liscie swieze
czyste 15,0 3,2 2,0 0,3 1,7 7,8 _ ]
zanieczyszczone 185 58 21 0,3 19 84 ISRl Le -
. . tabellenwerk
Liscie kiszone 93
czyste 170 41 25 04 23 77 29
zanieczyszczone 20,0 7,0 2,5 0,4 2,4 7,7
Liscie Swieze
szczegOlnie czyste 13,4 2,2 1,7 0,2 1,7 7,6
czyste 14,5 2,8 2,0 0,2 1,9 7,6
srednio zanieczyszczone 15,5 4,8 1,9 0,2 1,8 7,6
duza zawartos$¢ piasku 17,0 5,5 1,6 0,2 1,5 8,0
Liscie kiszone — dobrej Becker
Jakosci i Nehring
czyste 17,5 5,0 2,0 0,4 2,1 8,0 [1]
Srednia zawarto$¢ piasku 200 7,5 23 06 25 71
duza zawartos$é¢ piasku 21,5 838 2,3 0,4 2,1 7,1
kiszonka zlej jakosci —
duze zanieczyszczenie pias-
kiem 195 91 22 03 16 63
Liscie $wieze 14,9 2,3 2.2 0,3 1,9 8,2 Nehring [21]
Liscie $wieze bez glowek
buraka 14,5 3,5 2,4 0,2 2,3 6,0 Hartfiel [13]
Lisci¢ §wieze z glowkami 194 28 29 03 24 119
Liscie swieze 192 40 31 05 21 95
Liscie kiszone 182 27 28 05 16 10,6 Pierewari-
20,7 4,1 3,8 1,1 2,1 9,6 most
Liscie suszone 90,0 21,3 11,6 21 86 464 Kormow [39]
874 19,1 11,2 1,2 10,4 455
Liscie Swieze 185 32 37 04 21 89 Korniewicz
Liscie suszone (susz) 934 205 136 18 102 471 i Glaps

[16]
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Tabela 4
Wspotczynniki strawnos$ci sktadnikéw pokarmowych
Wspolczynniki strawnosci
w %
s )
Wyszczegoblnienie % & g % Autor
g Sl o2 | n2 g o | B
HEHEHEHE
Do | &% “a| O N S
s | S5 3523 22
mn O 0 =n pre N 2o o3
Przezuwacze
Liscie swieze
szczegolnie czyste 87 80 60 82 90
czyste 83 82 61 86 84 Becker i Nehring
srednio czyste 77 75 60 70 80 [1]
czyste 82 70 48 75 88 Futtermitteltabe-
zanieczyszczone 7 65 45 73 82 lenwerk [23]
czyste 86 76 33 70 86 Pierewarimost
czyste 72 64 32 59 79 Kormow [39]
Srednio 80 73 48 73 _ 84
Trzoda chlewna
Liscie swieze
szczegllnie czyste : 79 69 32 84 82 Becker i Nehring
czyste 76 62 23 78 80 [1]
czyste 76 58 28 65 85 Futtermitteltabe-
zanieczyszczone 70 51 20 63 78 lenwerk [23]
czyste 72 64 32 59 79 Pierewarimost
Kormow [39]
Srednio 74 60 27 69 80
Przezuwacze
Liscie kiszone
dobrej jakosci czyste 71 68 46- 78 81
zlej jakosci — duze za- ’
nieczyszczenie 70 60 45 68 75  Becker i Nehring
$rednia zawarto$¢ piasku 75 62 51 77 80 (1]
duza zawarto$¢ piasku 71 62 50 75 60  Futtermitteltabe-
czyste 78 70 48 75 83 lenwerk [23]
zanieczyszczone 72 65 45 73 75
czyste 73 51 49 51 85 Pierewarimost
Kormow [39]
Srednio 73 62 47 71 77
Trzoda chlewna ;
Liscie kiszone Futtermitteltabe-
czyste 71 58 27 65 79 lenwerk [23]
czyste . 73 51 38 51 82 Pierewarimost
* Kormow [39]

Srednio 72 54 38 58 82
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cd. tab. 4
Wspoélczynniki strawnosci
w 0,"0
e S8 29
Wyszczegolnienie 9 N o5 Autor
=9 ol | 2| QU | Tuw
S8c | 88| g | 8| ng
28 |%2 |28 |2 |§¢
25| cal|l=2|332 |25
LisScie suszone :
bydlo 53 32 15 18 66
owce 76 44 26 69 83 Pierewarimoast
konie 41 37 — — 56 Kormow [39]
Wplyw przetrzymywania
lisci na polu na strawnosc
Swieze 86 71 31 76 92 Sobczak i Usak
[36]
przetrzymywane na polu
10—20 dni 82 72 43 73 88
30—40 dni 77 66 3 70 83

Tabela 5

Zawartosé sktadnikéw mineralnych w lisSciach burakéow cukrowych
Swiezych i kiszonych

tagelﬁéiﬁl:lt(el[%] ?i?sl;en[gf Salo i Sormunen ([33]
Skiadnik kiszone w roku
swieze kiszone Swieze 1971 195
g/kg 0/ g/kg suchej masy
Na 5,5 5,3 0,423 12,3 12,0
K 33,5 26,3 0,275 43,6 45,6
Mg 4,0 4,0 0,246 7,5 7,0
Ca 12,0 10,8 0,207 15,1 14,3
P 2,5 2,2 0,035 2,2 2,6
S 6,2 5,6 0,201 — —
Cl 16,0 14,4 0,102 35,0 36,7
Si 9,3 7,5 — — —
mg/kg mg % mg/kg suchej masy
Fe 160,0 240,0 18,39 458 402
Mn 172,0 215,0 1,278 447 357
Cu 16,5 16,5 0,136 18 11
Mo 0,7 0,9 — — —
Zn 52,0 52,0 0,429 545 240
F 28,0 28,0 —_ -— —
cmg/kg
Co 270 405 0,0085 — —
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Tabela 6
Sktad aminokwasowy li$ci burakéw cukrowych $wiezych i kiszonych

Autor
. Nehring i
Wyszczegolnienie Salo 1 Laakso [32] Liddecke [22]
Swieze kiszone Swieze *

Biatko surowe w %, suchej masy 20,0 21,0 13,5
g/16 g N

Lizyna 5,4 6,1 40
Metionina 1,5 1,7 1,2
Cystyna 0,8 0,7 1,1
Treonina 4,5 4,1 3,2
Walina 4,9 4,9 4,7
Leucyna 7:3 7,1 6,4
Izoleucyna 4,1 4,1 40
Fenyloalanina 47 ¢ 4,5 34
Tyrozyna/ 3,3 3,4 2,1
Histydyna 2.3 2,5 1,6
Arginina - 48 3.2 4,1
Glicyna 5,3 5,3

Alanina 5,4 5,5

Seryna 4.5 4,0

Prolina 43 42

Kwas asparaginowy 8,9 7,9

Kwas glutaminowy 10,0 9,2

Tryptofan ' , 1,0

* nawozenie 150 kg. N/ha

bezazotowe wyciggowe. Zawarto$¢ popiotu surowego jest uzalezniona od
zanieczyszczen. Poziom zanieczyszczen wplywa na zawarto$é suchej ma-
sy. I tak przy malym zanieczyszczeniu ziemig liscie $wieze jak i kiszone
zawieraja mniej suchej masy i odwrotnie. Zawartosé suchej masy w ki-
szonkach jest wyzisza niz w zakiszanych lisciach. Jest to spowodowane
wyciekiem soku w procesie kiszenia.

Strawnose skladnikéw pokarmowych jest wysoka, zaréwno w lisciach
Swiezych jak i kiszonych. Stwierdzono, ze zanieczyszczenie wplywa na
obnizenie strawnosci, a szczegélnie bialka i bezazotowych wyciagowych.
Sktadniki pokarmowe zawarte w lisciach $wiezych cechujg sie Wyzszg
strawnoscig niz w kiszonkach (tab. 4).

Zawarto$¢ weglowodanéw strukturotwérezych jest niska [34] i przed-
stawia si¢ nastepujaco (w suchej masie): chemiceluloza — 7,9%, celulo-
za — 8,3% i lignina — 3,0%.
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Liscie burakow cukrowych $wieze i kiszone zawierajg korzystny skiad
mineralny (tab. 5). W witaminy liScie buraczane sg ubogie ale najwiecej
zawieraja karotenu. Jego zawarto$¢ w liSciach $wiezych wynosi okoto
50 mg/kg suchej masy, za§ w kiszonkach okolo 40 mg/kg suchej masy,
natomiast zlej jakosci kiszonki sg calkowicie pozbawione karotenu [44].

Sklad aminokwasowy bialka lisci jest dobry (tab. 6). Wystepujg wszy-
stkie aminokwasy egzogenne, jednak w znacznie mniejszej ilosci w po-
rownaniu z biatkiem jaja kurzego. Wartos¢ biologiczna biatka $wiezych
lisci obliczona wedlug indeksu aminokwasowego Osera, wynosi 58. Przy
prawidlowym procesie kiszenia rozpad bialka jest niewielki i poziom
aminokwas6w obniza sie nieznacznie [32].

Inne zwiqzki wystepujace w lisciach

Oproécz wymienionych skladnikow pokarmowych, wystepuja w lisciach
pewne substancje oraz zanieczyszczenia, ktére przy skarmianiu powo-
dujg u zwierzat rézne zaburzenia. Do substancji tych zaliczane sg przede
wszystkim kwas szczawibwy, saponiny, azotany 1 potas.

Kwas szczawiowy. W poréwnaniu z innymi paszami zielony-
mi liScie buraczane zawieraja duze ilosci kwasu szczawiowego wolnego
i zwigzanego w postaci soli, (szczawiany) giownie wapniowej. Czgs¢ szcza-
wiandéw jest rozpuszczalna w wodzie. Zawartos¢ kwasu szczawiowego
i szczawianéw ulega duzym wahaniom i uzalezniona jest giéwnie od wa-
runkéw klimatycznych, hydrologicznych i nawozenia. Becker i Nehring
[1] podaje, ze w latach normalnych zawarto$¢ kwasu szczawiowego w Su-
chej masie lisci wynosi okolo 2,5%, za$ w latach suchych jego ilos¢ wzra-
sta do 4,5%. Wedlug danych Danilenki i wsp. [6] zawartos¢ kwasu szcza-
wiowego w suchej masie lisci waha sie od 1,4 do 7,0%. Badania przepro-
wadzone przez Laskowskiego [19] wykazaly, ze kwas szczawiowy groma-
dzi sie w lisciach, korzenie za$ zawieraja go tylko niewiele. Poziom kwa-
su szczawiowego w lisciach burakéw cukrowych i pastewnych jest zbli-
zony. W 1963 roku w lisciach burakéw cukrowych w swiezej masie
stwierdzono $rednio 0,308% wolnego kwasu szczawiowego, zas w 1964
roku — 0,572%. Poziom szczawianéw wynosil odpowiednio 1,149 1 1,175%.

W okresie wegetacji zawartos¢ kwasu szczawiowego 1 szczawianow
w lisciach buraczanych ulega zmia\pie. W czerwcu zawartos¢ kwasu szcza-
wiowego wynosila 0,628%, we wrzesniu 0,667%, a w pazdzierniku nastg-
pil spawdek (0,593%). Zaobserwowano takze zmiany w zawartosci szcza-
wianéw: w czerwcu bylo ich 1,008%, w lipcu 1,169%, w sierpniu 1,223%,
we wrzesniu 1,357% (najwyzszy poziom), a w pazdzierniku 1,143%, na-
stapil wigec wyrazny spadek w poréwnaniu do miesigca poprzedniego.
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Zawartos¢ wolnego kwasu szczawiowego w kiszonkach z lisci bura-
czanych jest mniejsza w poréwnaniu z materialem wyjSciowym, zas na-
stepuje wzrost koncentracji szczawianow. I tak kiszonki zawieraly srednio
0,110%, przy wahaniach 0,08—0,202%, a szczawiandéw srednio 1,579%,
przy wahaniach 0,581—2,827%. Zawarto$¢ kwasu szczawiowego w kiszon-
kach z lisci obnizyla sie prawie szesciokrotnie, przy réwnoczesnym wzros-
cie szczawianow z 1,149% w $wiezych lisciach do 1,579% w kiszonkach.
Zmniejszenie zawarto$ci wolnego kwasu szczawiowego w kiszonkach na-
lezy tlumaczy¢ dobra jego rozpuszczalnoscig i przechodzeniem do soku,
natomiast wzrost szczawianow jest tylko pozorny, wynikajacy ze zmiany
zawartosci suchej masy w Kkiszonkach (w poréwnaniu do lisci).

Horb i Maksakow (cyt. za Danilenko i wsp. [6]) celem lepszego roz-
" kladu kwasu szczawiowego w procesie kiszenia, zalecajg sporzadza¢ Kki-
szonki z dodatkiem specjalnych preparatow chemicznych. Skiad tych pre-
paratéw jest nastepujacy: |

preparat 1 — kwas solny, siarczan amonu, fosforan sodu jednozasadowy,
siarczan magnezu,
preparat 2 — siarczan magnezu, fosforan jednozasadowy.

Preparat pierwszy jest w postaci plynnej, drugi zas w postaci proszku.
W kiszonkach sporzadzonych z tymi preparatami kwas szczawiowy ulega
rozktadowi 40—55%, za$ bez dodatku (kontrolnych) tylko w 18%. W ki-
szonkach sporzadzonych z dodatkiem preparatu AAZ zaobserwowano
nieznacznie wiekszy rozpad kwasu szczawiowego w poroéwnaniu do ki-
szonki kontrolnej.

Wprowadzony do organizmu w liSciach buraczanych kwas szczawio-
wy cze$ciowo w przewodzie pokarmowym, cze$ciowo po przejsciu do
krwi ulega rozkladowi, a reszta lgczy sie z wapniem i powstaje szcza-
wian wapnia, bezuzyteczny dla organizmu zwierzecego. Zwierze wydala
nierozpuszczalny szczawian wapnia z kalem i moczem. W przewodzie
pokarmowym pod dzialaniem bakterii, kwas szczawiowy jest czeSciowo
utleniany do CO, i HzO. Doswiadczenia z zastosowaniem znakowanego
Ca i C wykazaly jednak, ze szczawian wapnia w 60—70% rozkladany
jest rowniez przez bakterie zwacza, wobec czego niebezpieczenstwo od-
wapniania organizmu jest znacznie mniejsze, niz pierwotinie przypusz-
czano.

Przy nadmiernych dawkach lisci buraczanych, dostajg sie do organiz-
mu duze ilo$ci kwasu szczawiowego, ktory lgczy sie nie tylko z wap-
hiem paszy, lecz rOwniez z wapniem z organizmu zwierzecego, a Szcze-
gélnie z krwi. W efekcie doprowadza do ujemnego bilansu wapnia. Na-
stepstwem tego jest zmniejszenie krzepliwosci krwi, silna biegunka
i chudniecie zwierzecia. Oprécz tego krysztalki szczawianu wapnia po-
woduja uszkodzenie blony Sluzowej, nerek, moczowodow i pecherza mo-
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czowego. Powoduje to silne stany zapalne tych narzagdéw oraz tworzenie
sie kamieni moczowych. U samic bydla, owiec i koni choroby te ze wzgle-
du na krétsze moczowody sg mniej niebezpieczne. Samce wymienionych
gatunkow sg bardziej wrazliwe i wystepuja w nich kolki, krwawy mocz.
Chorobom tym mozna zapobiec przez stosowanie dodatku odpowiednich
zwigzkow mineralnych, lub ograniczenia skarmiania lisci. 100 g kwasu
szczawiowego wigze 44,5 g wapnia (Ca). W lisciach burakéw cukrowych
w suchej masie znajduje sie 2,0—2,5% kwasu szczawiowego, co odpowia-
da réownowaznikowi od 0,9 do 1,1° wapnia (Ca). Jezeli liScie zawierajg
srednio 1% Ca w suchej masie, to ilos¢ ta jest wystarczajaca do zneu-
tralizowania kwasu szczawiowego. Przy ukladaniu dawek pokarmowych
z udziatem lisci burakéw cukrowych, nalezy mie¢ na uwadze zwigkszone
zapotrzebowanie na wapn. Dodatek w tym przypadku kredy pastewne]
prowadzi do zachwiania stosunku Ca:P, a w konsekwencji do nieprawi-
dlowego wykorzystania skladnikoéw pokarmowych i zaburzenia w prze-
mianie materii. Dlatego nalezy stosowaé¢ dodatek mieszanki mineralnej,
ktora zawiera w swoim skladzie réwniez fosfor.

Saponiny. Wystepuja one w $wiezych i kiszonych lisciach. Zawar-
tos¢ ich w lisciach $wiezych waha sie od 0,04 do 0,06%. Wprowadzone do
organizmu bydla w malych ilosciach (10 g na dzien i sztuke) dzialajg ko-
rzystnie na wchlanianie skladnikéw pokarmowych. Przy dawce 20 g sa-
ponin, co odpowiada okolo 40 kg lisci, moga dziala¢ szkodliwie [48]. Ich
dzialanie toksyczne moze objawiaé¢ sie biegunka, jak rowniez powodowac
rozpuszczanie czerwonych ciatek krwi.

Azotany. Nawozenie azotowe i wysoko$¢ oglawiania nie ma wiek-
szego wplywu na zawartos¢ azotanow. Duzy wplyw na ich zawarto$¢ wy-
wiera skladowanie w matych kopkach lisci na polu. Jak wykazaly bada-
nia skladowanie lisci w malych kopkach przez 7 dni, spowodowal wzrost
zawartosci azotanéw z 124 do 145 mg na 100 g suchej masy [18]. Wzrost
azotanéw spowodowany jest dzialalnoscig mikroflory.

W procesie kiszenia azotany ulegaja rozkladowi i praktycznie nie wy-
stepuja w kiszonce. Cze$¢ azotanéw wyplywa z sokiem kiszonkowym.

Potas. Co do zawartosci potasu w lisciach i jego szkodliwosci dla
organizmu zdania sa podzielone. Wystepujace biegunki przy skarmianiu
lisci buraczanych spowodowane s duzg zawartoscig potasu i wody przy
matej ilosci wi6kna surowego.

Zanieczyszczenia. W poréwnaniu do innych pasz zielonych,
lifcie buraczane ulegajag w roéznym stopniu zanieczyszczeniu ziemia. Za-
nieczyszczenie to nalezy uwazac¢ za szkodliwe ze wzgledu na wprowadze-
nie do organizmu ziemi, jak réwniez duzej ilosci réznej mikroflory (bak-
terie, grzyby), ktére w wielu przypadkach moga dziata¢ chorobotworczo.
Dlatego problem zanieczyszczania lisci jest stawiany na pierwszym miejs-
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cu i najtrudniejszy do zalatwienia. Duza zawartos¢ piasku w liciach i ki-
szonkach z nieh sporzadzonych, ogranicza ich wykorzystanie jako paszy.

Zanieczyszczenie lici buraczanych ziemig jest duze i przekracza 10%,
a w wielu przypadkach nawet 30%0. Skarmianie tak zanieczyszczonych
lisci nie jest dla organizmu obojetne. Przy zawartosci 10% piasku, co
rowna sie 100 g w 1 kg, krowa pobiera dawce 25—50 kg $wiezych lub
kiszonych lisci, zjada 2,5—5,0 kg piasku. Szczegélowe dane zostaly za-
mieszczone na rysunku 1. Mozna z tego wyliczy¢, ze w ciggu 200 dni
zywienia kiszonymi lisémi, przy dawce 30 kg pobiera ona zaleznie od za-
nieczyszczenia nastepujace iloSci ziemi:

— male zanieczyszczenie — 2,0°0 piasku — 120 kg
— $rednie zanieczyszczenie — 5,0 piasku — 300 kg
— duze zanieczyszczenie — 10% piasku — 600 kg
— bardzo duze zanieczyszczenie — 20% piasku — 1200 kg

Duze zanieczyszczenie lisci powoduje choroby zwierzat oraz wplywa
ujemnie na wykorzystanie przez nie paszy.

Zasadniczy wplyw ma stopien zanieczyszczenia liSci wywiera pogoda
w czasie zbioru oraz pozostawienie ich na polu po oglowieniu burakow.
Badania Beckera (cyt. Becker i Nehring [1] wykazaly, ze zawartos¢ za-
nieczyszczen w liSciach oznaczona bezposrednio po zbiorze (reczne ogla-
wianie), kiedy nie ma stycznosci z ziemig byla prawie jednakowa przy
suchej i deszczowej pogodzie. Liscie ulegaja szybko zanieczyszczeniu,
jezeli po $cieciu pozostawia sie je na polu, szczegoélnie przy pogodzie
deszczowej. 1 tak przy zbiorze lisci przy suchej pogodzie pozostawienie

Tabela 7

Wplyw opadu deszczu na zanieczyszczenie lici w czasie zbioru [1]

Zawarto$¢ w procentach
w suchej masie

Wyszczegolnienie
popiodl surowy piasek
Badania prowadzone przy bezdeszczowej pogodzie
pobranie proby bezposrednio po oglowieniu
(oglowienie reczne) 17,7 3,3
pobranie proéby z przyczepy 20,8 7,2

Badania prowadzone przy deszczowej pogodzie
pobranie préby bezposrednio po oglowieniu -
(oglowienie reczne) 18,6 4,1
pobranie préby z przyczepy 32,5 22,6
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ich na polu spowodowalo wzrost zawartosci surowego popiotu o 17%, za$
zawarto$¢ piasku w popiele surowym wzrosta z 18 na 32%. W czasie po-
gody deszczowej, w liSciach wzrost zawartosci popiotu surowego wynosit
74, natomiast zawartos¢ piasku w popiele surowym wzrosta z 22 do 70%
(tab. 7). '

Poniewaz unikniecie zanieczyszczenia lisci w czasie zbioru jest trudne,
dlatego niektorzy autorzy zalecaja plukanie w wodzie przed skarmianiem,
jak i przed zakiszaniem. Zabieg ten zdecydowanie obniza zawarto$¢ pias-
ku w lisciach, jednak powoduje rowniez duze straty, ktére moga docho-
dzi¢ do 10%. Jednak zabieg ten jest trudny do wykonania, poniewaz brak
jest lini technologicznych o duzej wydajnosci.

W tabeli 8 przedstawiono wyniki badan nad wplywem zanieczyszczenia
na jakos¢ i warto$¢ pokarmowg kiszonek z liSci buraczanych. Dane te
wskazuja, ze wraz ze wzrostem zanieczyszczenia piaskiem pogarsza sie
jako$¢ kiszonek i obniza sie warto$¢ pokarmowa. Réznice w zawartosci
jednostek owsianych w kiszonkach o malym i bardzo duzym zanieczysz-
czeniu dochodza do 30%. Przy malym stopniu zanieczyszczenia dawka

Tabela 8

Wplyw zanieczyszczenia na jako$é i wartos¢ pokarmowaq kiszonek 2 lisci
buraczanych [28]

Stopien zanieczyszczenia

Wyszczegolnienie —_— I sredni l duizy bgflg)z’o ,
Zawarto$¢ popiotu w 9, w masie
suchej 16 24 34 46
1 kg kiszonki zawiera, g:
sucha masa 174 171 172 200
popiél surowy 29 42 59 93
bialko surowe 21 22 21 20
bialko ogbélne strawne 15 14 11 10
jednostek owsianych 0,161 0,141 0,111 0,105
Ocena jakosci kiszonki wedlug dobra zadawa- zla zla
skali Flieg-Zimmer lajaca

30 kg kiszonki zawiera 4,8 jednostek owsianych, przy bardzo duzym tylko
3,0 jednestek owsianych. Réznica ta wynosi zatem 1,8 jednostki owsia-
nej. Na wyprodukowanie 1 kg mleka (lgcznie z zapotrzebowaniem byto-
Wym) potrzeba okolo 10 kg kiszonki mocno zanieczyszczonej, za$ tylko
okoto 6 kg kiszonki czystej.
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Sprawa zmniejszenia zanieczyszczen lisci ziemig wymaga szczegélnej
troski zaré6wno ze strony projektantéw maszyn zbierajgcych liScie i bu-
raki, jak i obslugi inwentarza. Zanieczyszczenia powoduja, ze stanowigce
cenng pasze lisScie buraczane czesto nie nadaja sie¢ do skarmiania, na na-
wet sg szkodliwe dla zwierzat.

Kiszenie lisci

Zdolnos¢ lisci buraczanych do zakiszania jest uzalezniona od wyso-
kosci glowki korzenia buraka. Im wiecej pozostaje buraka przy lisciach,
tym zawieraja one wiecej suchej masy i cukru, mniej zwigzkéw buforo-
wych utrudniajacych kiszenie. Dane zamieszczone w tabeli 9 wskazujg,

Tabela 9

Przydatno$éé lisci buraczanych do zakiszenia w zalezno$ci od wysoko$ci ogtawiania
korzenia buraka [42]

Udzial wa- Zawartosé w su- Mozli- | Minimalna
Wysokoéé | gowy glow- chej masie g/kg [Stosunck|yos¢ za- | zawartosé
glowki ki buraka | Sucha : cukru do| kjszania | suchej ma-
buraka | w ogbélnym rg/is; pojem- n%gé?%’;_ bez sto- | sy w celu
w cm ciezarze A cukier | noé¢ bu- forowej sowania uzyskarpa
w 9, forowa dodat- dobrej
kow kiszonki
Same liScie — 125 110 65 1,7 nie 310°
1 5—10 130 175 62 2,8 nie 230
2 10—15 135 220 58 3,8 nie 150
3 15—20 145 285 52 5,5 tak 130
4 20—30 150 350 49 7,1 tak 130
5 30—40 160 415 46 9,0 tak 130
6 40—>50 170 460 42 10,9 tak 130
korzen
buraka — 235 735 23 31,9 tak 130

ze zbierajac tylko same liscie (bez glowki buraka), otrzymuje si¢ suro-
wiec, ktory zaliczamy do pasz trudno sie kiszgcych. W badaniach prze-
prowadzonych przez Podkéwke i Mikolajczaka [28] wykazano, ze same
liscie zawierajg mniej suchej masy i cukru w poréwnaniu do lisci z glow-
kg buraka.

Maksakow (cyt. za Danilenko [6]) podaje, ze zawartos¢ cukru w lis-
ciach (bez gltéwki) ulega zmniejszeniu w miare op6ézniania terminu zbioru
(tab. 10). Pod koniec okresu wegetacji, zawartos¢ cukru jest prawie dwa
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Tabela 10

Wplyw terminu zbioru lisci na zawarto$é cukru i minimum cukrowego [6]

Zawartos¢ w procentach w masie
Swiezej
Termin zbioru SUCh(?, masa
cukier minimum cukrowe
4 wrzes$nia 14,8 5,3 24
30 wrzesnia 15,6 3,6 2,5
30 pazdziernika 17,0 2,1 2,4

razy mniejsza niz we wrzesniu. Spadek zawartosci cukru w lisciach zbie-
ranych pod koniec pazdziernika jest przyczyna uzyskiwania kiszonej zlej
jakosci.

Przytoczone wyniki badan roznych autorow ([28, 42], Maksakow cyt.
za [6]) wyjasniajg dlaczego w wielu przypadkach przy zakiszaniu lisci
uzyskuje sie zle kiszonki. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost zanieczysz-
czenia ziemig w czasie zbioru, przetrzymywanie liSci na polu przez diuz-
szy okres co powoduje ich gnicie, rowniez przyczynia si¢ do pogorszenia
jakosci uzyskiwanych kiszonek.

W Polsce w wyniku zastosowania nowej technologii zbioru burakoéow
kombajnem ,Matrot produkcji francuskiej stwierdzono, ze liscie zaki-
szaja sie trudno. Uzyskana kiszonka jest zlej jakosci, a bydlo niechetnie
ja zjada. W tej sytuacji liscie zbierane sa oglawiaczem pracujacym na
zasadzie bijakowego $cinacza zielonek. Nastepuje zbior tylko samych lisci,
bez glowek. Nalezy podkresli¢, ze liScie nie sa zbierane w caloSci, lecz
szarpane na kawalki roéznej dlugosci.

Z danych zestawionych w tabeli 11 nalezy wnioskowa¢, ze lisci bura-
czanych zbieranych kombajnem ,Matrot” nie nalezy zakiszac samych,
lecz z dodatkiem innych pasz znajdujacych sie w tym okresie w gospo-
darstwie. Moze to byé¢ zielonka z kukurydzy, trzeci pokos traw czy po-
plony. Konieczny jest dodatek pasz osuszajacych — stomy lub plew. Za-
kiszanie samych lisci buraczanych zbieranych kombajnem ,,Matrot” nie
pozwolilo na uzyskanie kiszonki dobrej jakosci. Charakteryzowala sig
ona duzg zawartoscia kwasu mastowego oraz wysokim pH. Kiszonka ta
stanowita jednorodna papkowaty mase, przypominajaca obornik. Kiszonki
sporzadzone z dodatkiem pasz osuszajacych i innych zielongk byly dobrej
jakosci.

Z zakiszanych lisci wydziela sig duzo soku, ktéry powinien by¢ odpro-
wadzony z kiszonki. Zimmer [51] przytaczajac badania Jensena podaje,
ze ilos¢ soku wyplywajacego z kiszonki stanowi 31,8 12, 05% ciezaru za-
ladowanych lisci. Sok wyplywa gléwnie w pierwszym miesigcu. Jezeli
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Tabela 11

Jako$§é kiszonek z li§ci buraczanych zbieranych kombajnem Matrot

Zawartos¢ kwa- Ocena kiszonki
sow w 9, w ma- wedlug skali
sie Swiezej Fliega-Zimmera
Kiszonka pH
> >
g < B —Z:‘ O e
A g % A 3 o
2 < b = R 3
£ S S Q. A <
Liscie zbierane kombajnem Ma-
trot bez dodatkéw 6,20 020 0,20 0,40 3 zla
Liscie zbierane kombajnem Ma-
trot z dodatkiem slomy 460 140 0,80 0,10 40 zadowala-
Liscie zbierane kombajnem Ma- jaca
trot z dodatkiem zielonki
z traw i kukurydzy 430 19 090 0,05 64 dobra

Liscie zbierane kombajnem Ma-
trot z dodatkiem zielonki
z traw i kukurydzy oraz slomy 4,40 2,20 0,60 0,01 96 bardzo

Podkéwka i Mikotajczak [28]

dobra
Liscie z gléwkami 440 130 0,60 0,10 45 zadowala-
' lajaca
Liscie zbierane kombajnem Ma- zadowala- =
trot bez dodatku 506 066 058 0,03 44 jaca )
Liscie zbierane kombajnem Ma- g
trot z dodatkiem kukurydzy £
(1:1) 455 0,88 028 003 64 dobra 4
Liscie zbierane kombajnem Ma- %
trot 50, + kukurydzy . ' v,
479, + susz z traw 3%, 430 1,14 028 0,03 78 dobra 2
Liscie zbierane kombajnem Ma- =
trot 80%, 4+ stoma kukury- g:
dzana 209, 437 147 046 Dbrak 96 bardzo
dobra

calkowitg jego ilo§¢ przyjmiemy za 100, to w ciggu pierwszych 30 dni
po zaladowaniu liSci wyplynie okolo 72% soku, po nastepnych 20 dniach
okolo 13, a pozostate 15% wyplynie w dalszych pozostalych miesigcach
przechowywania kiszonki. "

Sok zawiera $rednio 5,8% suchej masy, 0,18% azotu, 0,059% P,0s,
0,443% K,0, 1,38% cukru i okoto 2,0% kwaséw organicznych. Szczegolo-
wy sklad chemiczny soku podany jest w tabeli 1211 13,
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Tabela 12

pH i zawarto$§é kwasow w soku kiszonkowym z lisci buraczanych [51]

Liczha Zawartosc¢ kwa}iéw v%/mame Swiezej
L bada- SOKuU w Y/
Wyszczegolnienie nych pH
préb mlekowy octowy maslo-
wy
Sok wyplywajacy od
1 do 5 dni 9 6,18 0,555 +0,085 0,222 0,044 0,001
Sok wyplywajacy od
od 6 do 15 dni 34 4,34 1,468 *0,108 0,355 +0,023 0,006
Sok wyplywajacy po
16 dniu 77 4,13 1,834 +0,063 0,447 *0,013 0,014
Srednio 120 — 1,635 10,060 0,404 *0,013 0,010
Tabela 13

Sktad chemiczny soku wyplywajgcego z zakiszanych liSci burakéw cukrowych [51]

| Zawarto$¢ w masie Swiezej w 9

Wyszczegoblnienie i ) - maksy-
$rednio minimalna malna

Sucha masa 5,80 2,9 9,3
Substancja organiczna 4,50 — —
Biatko surowe (N X6,25) 1,15 0,1 1,9
Cukier 1,30 0,3 3,8
Suma kwasdéw organicznych 2,05 s
Kwas mlekowy 1,63 — -
Kwas octowy
Kwas mastowy 0,01 — —
P,04 0,059 0,005 0,151
K,0 0,443 0,258 0,775
pH 4,30 2,9 6,4

—

Zawartoéé suchej masy w soku zalezy od stopnia rozdrobnienia za-
kiszanych lisci. Sok wyplywajacy z lisci calych zawieral srednio 5,52%
suchej masy, natomiast po zakiszaniu lisci pocietych zawartosc suchej
masy w soku wzrosla do 7,15%. Mniej suchej masy znajduje si¢ w soku
wyplywajacym w pierwszych dniach fermentacji. W ciagu pierwszych
S dni sok zawieral 4,39% suchej masy, w ciagu dalszych 10 dni 5,53%,
a nastepnych dniach powyzej 6,0%. ‘

Stosowanie przy zakiszaniu lisci burakéw cukrowych dodatkéw osu-

4 — Postepy Nauwk Roln. 1—2/82
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szajacych jest zabiegiem koniecznym. Majgc na uwadze fakt, ze w skalj
kraju liscie buraczane sg powazng pozycja w produkcji kiszonek, zmniej-
szenie strat i poprawa jakosci jest sprawg wazng. Dlatego zaleca sie za-
kisza¢ liScie buraczane z dodatkiem slomy zbéz, zwlaszcza jarych, a w
gospodarstwach uprawiajacych kukurydze na ziarno nalezy wykorzystac
stome kukurydzang. Badania przeprowadzone przez Podkéwke i wsp.
[29] oraz Ostrowskiego i Krempe [25] wykazaly, ze przy zakiszaniu lisci
buraczanych wzrost zawartosci suchej masy do 20—22% powoduje za-
hamowanie wyciekaniu soku. Z danych tych wynika, ze dodatek okolo
10% stomy zb6z lub 20—25% stomy kukurydzanej do zakiszanych lisci
zbieranych kombajnem ,Matrot” zapewnia wyprodukowanie kiszonki
dobrej jakos$ci oraz ogranicza wyciekanie soku.

- A Swieze i kiszone licie buraczane w Zywieniu zwierzqt

.+ iScie buraczane Swieze i kiszone majg zastosowanie w zywieniu wszy-
“aich gatunkéw zwierzat, jednak glownie sg stosowane w zywieniu by-
dla mlecznego i opasowego. Nalezy podkresli¢, ze Sswieze liScie majg ogra-
niczone zastosowanie, za§ powszechnie stosowana jest sporzadzona z nich
kiszonka. Wielkos¢ dawek $wiezych i kiszonych lisci buraczanych podano
w tabeli 14. Przy skarmianiu lisci nalezy pamigta¢ o uzupeinianiu dawek
pokarmowych mieszankg mineralna.

Krowy mleczne. Kiszonka z lisSci buraczanych jest typowg pa-
szg dla bydla, jednak w zywieniu kréw nalezy skarmia¢ w umiarkowa-
nych ilosciach. Ze wzgledu na niskg zawartos¢ widkna surowego, zacho-

Tabela 14

Dzienne dawki liéci buraczanych w kg na sztuke

Trzoda chlewna
Wysgize- Miode | o [Owee-| Pl
e Krowy bydln 5 -ma- ) -
gbélnienie opasowe nie | . orki macitory 1 b 111
. okres tuczu
Dawki opty-
malne
Liscie §wieze 30—40 20—25 15 3—5 0,01 6—10 1 2 4
kiszone 20—30 15—20 10 3—4 0,01 5— 8 1 1,5 3
Dawki ma-
ksymalne
Liscie §wieze 50 35 25 7 0,02 6—12 1 4 8

kiszone 40 30 20 6 0,02 6—10 1 3 6
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dzi konieczno$¢ uzupelniania dawki pokarmowej paszami objetoSciowy-
mi. Konieczny jest dodatek siana w ilosci 2—4 kg dziennie na sztuke. ,

Stwierdzono, ze przy skarmianiu kiszonek zwlaszcza gorszej jakosci,
majg one ujemny wplyw na smak, zapach i zawartos¢ bakterii w mleku.
Szczegblnie ujemny wplyw kiszonki uwidacznia si¢ przy nieprzestrze-
ganiu warunkow higienicznych. Wyzsze dawki lisci Swiezych i kiszonych
powoduja obnizenie liczby jodowej tluszczu mleka [11].

Wystepujaca w swiezych lisciach betaina, w przewodzie pokarmowym
krow ulega przemianie do trojmetyloaminy, ktora nadaje mleku posmak
rybi. W procesie kiszenia betaina ulega rozkladowi, a tym samym nie
ma ujemnego wplywu na smak mleka.

Diienna dawka kiszorki

4 2 069 0 oz Y g 90 §
] % 7 % 25
118 177 2.36 295 =
% > z % z r y -3
210 . 315 ”0 575 Cj,
| A 1 | i ! ! 1 L i i . ; ____J r\:
7 3 1 3 12 3 4 %5 7 3 4 f 72 4 405 :

| P
:;"iuk\e

: '\:r

Fotrary prasek w kg nu diiler

Rys. Ilo§é pobranego piasku przez krowe dziennie w zaleznosci od jego zawartosci
w Kkiszonce (Srednia zawartosé¢ piasku w kiszonce 219, w suchej masie).

Jatowki hodowlane. Zaleca si¢ podawanie kiszonych lisci bu-
raczanych w ilo$ci 10—25 kg na dzien i sztuke.

Cieleta. w zywieniu cielat swieze i kiszone licie nalezy rozpocza¢
podawaé od trzeciego miesigca zycia w matych dawkach. Przy stwierdze-
niu biegunki, nalezy zaprzesta¢ podawania.

Mlode bydlo opasowe. Opas mlodego bydla w oparciu o Kki-
szone licie buraczana jest czesto praktykowany i daje dobre efekty pro-
dukcyjne, jezeli dawki sa prawidlowo zestawione. Nalezy pamiegta¢ o uzu-
pelnianiu wiékna surowego poprzez podawanie pasz objetoSciowych su-
chych (siano, stoma) i dodatku pasz tresciwych celem zabezpieczenia
wlasciwej koncentracji energii w dawce. Przy dawce 30—35 kg kiszonki
z liSci, 1—2 kg siana i 2—3 kg paszy tresciwej, zapewnia dzienny przy-
rost masy ciala 1000—1100 g. Na jednego opasa w zaleznosci od konco-

Wwe] masy ciala nalezy przeznaczyc nastepujacy ilos¢ pasz:
opas w przedziale

125—450 kg 125—550 kg
kiszonka 65 t 90 t
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siano 0,35 ¢ 0,45 t
pasza tresciwa 0,90 t 1,20 t
mieszanka mineralna | 30 kg 40 kg

Z wyliczen tych wynika, ze na jednego opasa potrzeba 9—10 m¥* po-
jemnos$ci zbiornika do kiszenia lisci.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze kiszonka z lisci bura-
czanych nie wywiera ujemnego wplywu na jakos¢ migsa.

O w c e. Kiszone liscie buraczane sg dobrg paszg dla owiec. W zywie-
niu maciorek dziennak dawka moze dochodzi¢ do 6 kg. Dobre efekty
uzyskano w tuczu jagniat, stosujac kiszonke z dodatkiem ziarna zboza
i siana. Jako$¢ produktu ubojowego byla dobra.

Konie. W zywieniu koni mogg mie¢ zastosowanie tylko kiszonki
dobrej jakosci i’ o malym zanieczyszczeniu. Optymalna dawka — 20 kg
na dzien i sztuke.

Dr 6 b. Stosuje sie gltownie w zywieniu gesi i kaczek w dawkach oko-
Jo 20 g na dzien i sztuke.

Trzoda chlewna. Ze wzgledu na niskg zawartos¢ widkna suro-
wego, Swieze i kiszone liScie buraczane sg cenng paszg w zywieniu trzody
chlewnej. Zaleca sie je stosowa¢ w zywieniu macior, lecz gléwnie sa sto-
sowane w tuczu. Dla tucznikéw nalezy sporzadza¢ kiszonki kombino-
wane, skladajace sie z liSci buraczanych i ziemniakéw parowanych. Ce-
lem zapobiegnieciu wyciekania soku, potrzebny jest dodatek pasz osu-
szajacych w ilosci 10—15%. Mogg to by¢ sruty zbozowe, $ruta rzepako-
wa poekstrakcyjna, wzglednie susz z zielonek. W tym ostatnim przy-
padku maksymalny dodatek nie powinien przekraczaé 10%.

Dla sztuk hodowlanych stosunek ziemniakéw do lisci powinien wy-
nosi¢ 1:1, za$ dla tucznikéow od 1:3 do 3:1.

W zywieniu tucznikéw nie stwierdzono ujemnego wplywu kiszonych
lisci buraczanych na jakos$¢ produktu poubojowego.

Podsumowanie

1. Iloé lisci burakéw cukrowych wraz z glowkami wynosi 80—100%
plonu korzeni, a przy intensywnym nawozeniu azotowym i wilgotnych
lIatach dochodzi do 120%.

2. Czynnikiem wplywajgcym na ilos¢ i jakos¢ uzyskiwanych lisci bu-
raczanych jest nawozenie azotowe. Zwiekszone nawozenie azotowe po-
woduje wzrost masy lisci. W lisciach tych jest wiecej bialka, mniej su-
chej masy, co powoduje, ze zakiszajg sie gorzej.

3. Skarmianie w nadmiernej ilo$ci Swiezych lisci zwlaszcza bydilem
jest niewskazane, a nawet szkodliwe. Duza zawarto§¢ wody, mata zawar-
to$¢ wlékna surowego, wysoka w poréwnaniu z innymi paszami zawar-
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tos¢’ kwasu szczawiowego i potasu,, powodujg rozwolnienie. Przy daw-
kach 40 kg na dzien i sztuke wywolujg odwapnienie organizmu, a.poda-
wane w bardzo duzych dawkach (50 kg i wiecej) nawet zatrucia.

4. Najwlasciwszg metodg konserwacji liSci burakéw cukrowych jest
ich zakiszanie. Metoda ta jest powszechnie stosowana i daje dobre efekty.

5. Podczas zbioru liscie ulegajg zanieczyszczeniu ziemia. Stopien za-
nieczyszczenia jest uzalezniony od warunkéw atmosferycznych w czasie
zbioru i przekracza czesto 10°s, a niekiedy nawet 30%

6. W zywieniu krow mlecznych kiszonka z lisci burakéw cukrowych
skarmiana w dawkach 20—30 kg na dzien i sztuke, jest cenng i war-
tosSciowa paszg. Nalezy pamieta¢ o koniecznosSci podawania pasz obje-
tosciowych suchych i uzupelnianiu skladnikéw mineralnych.
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