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WPLYW ZMIENNEJ WILGOTNOSCI GLEBY W OKRESIE WEGETACJI PRZY DWOCH
POZIOMACH NAWOZENIA MINERALNEGO NA PLONOWANIE MAKU

Roman Krezel

Katedra Bgélnej Uprawy Roli i Roslin AR we Wroctawiu

Mak jest ro$ling o duzych wymaganiach wodnych. Nie jest jednak w peini wyjas-
nione zapotrzebowanie wody w poszczegdlnych fazach rozwoju tej rosliny. Wediug Fu-
lary [ 1] posucha w okresie od wschodéw do formowania rozetek nie wptywa ujemnie na
wysokos¢ plonu. W péZniejszym okresie rozwoju az do osiggnigcia dojrzatosci pet-
nej mak reaguje na obnizenie wilgotnosci gleby znacznym zmniejszeniem plonu. Do
takich wnioskéw dochodza réwniez inni autorzy {2, 3, 4].

Ma on réwniez znaczne wymagania nawozowe [1, 2, 3, 4.

Stosunkowo mato poznany jest wspdizalezny wpiyw poziomu nawozenia przy zmien-
nej wilgotnosci gleby w poszczegélnych fazach rozwojowych maku na jego wzrost i
plonowanie. Podjety temat dotyczy tego zagadnienia.

Metodyka badar

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w latach 1982-1984 w Rolniczym  Zakta-
dzie Doswiadczalnym AR w Swojcu. W trzech okresach wegetacji maku:

1) od wschodéw do wigzania pakdw kwiatowych (ok. 40 dni),

2) do uformowania nasion (ok. 26 dni),

3) dojrzewania nasion (ok. 27 dni); wilgotno$é gleby byta zmienna na poziomie
40 lub 70% maksymalnej kapilarne) pojemnosci wodnej gleby (zgodnie ze schematem
podanym w tabelach wynikdéw).

Kazdy obiekt wodny miat dwa poziomy nawozenia mineralnego;przecigtny w ilosci

N-0,2, P,0.-0,11, K,0-0,2 g/kg s.m. gleby (NPK) i dwukrotnie wiekszy (2 x NPK).
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Wyniki

Najwyzszy plon nasion ($rednio 10,59 g/wazon) uzyskano w przypadku, gdy do
chwili wigzania pakdéw kwiatowych utrzymywano wilgotno$¢ gleby na poziomie
40% m.k.p.w., a w pozostatym okresie 70% (obiekt 2 - tab. 1). Wynik ten potwier-
dza wigc dane z literatury [1]. Gdy niska wilgotnos¢ gleby byla tylko w  okresie
dojrzewania nasion (obiekt 3), przecietna masa nasion z wazonu byla nizsza od cy-
towanego plonu o 6,6%. Wilgotno$¢ gleby na poziomie 40% m.k.p.w. w okresie kwit-
nienia - formowania nasion (obiekt 6) wplynela na obniZenie plonu nasion o dal-
sze 10,5%. Jesli niskg wilgotnos¢ gleby utrzymywano przez dwa z ktérychkolwiek wy-
dzielonych okreséw wegetacii, obnizka masy nasion byta znaczniejsza. W stosunku do
najwyzszego plonu (obiekt 2) na obiekcie 1, gdzie wilgotnos€¢ gleby wynosila
70% m.k.p.w. tylko w okresie dojrzewania, masa nasion byta nizsza o 29,2%. Spadek
plonu nasion na obiekcie 4 (70% m.k.p.w. gleby tylko do wigzania pagkéw kwiato-
wych) wynosita 25,2%, a na obiekcie 5 (70% m.k.p.w. gleby tylko w okresie kwit-
nienia) 22,4%.

Nie stwierdzono istotnego zréznicowania masy nasion pod wptywem zastosowanych
pozioméw nawozenia mineralnego. Nalezy jednak stwierdzié, ze najwiekszy wzrost ma-
sy nasion maku (o 9,5%) pod wplywem wyzszej dawki nawozdw nastapil wéwczas, gdy
do uformowania nasion utrzymywano wilgotnosé gleby na poziomie 70%, a tylko w okre-
sie dojrzewania 40% m.k.p.w. (obiekt 3). Tam, gdzie wilgotno$¢ gleby wynosila
70% m.k.p.w. tylko w okresie kwitnienia maku, zwiekszony poziomt nawozenia mine-
ralnego w stosunku do przecietnego wptyngl na spadek masy nasion o 10,2% (obiekt
5).

Najwiekszy wplyw na wielkos¢ masy 1000 nasion miata wilgotno$é gleby w okre-
sie dojrzewania. W przypadku gdy wilgotnos¢ gleby w tym czasie wynosita 70% m.k.p.w.,
masa 1000 nasion byta wyzsza (obiekt 2 i 6) niz przy 40% m.k.p.w. Gdy w okresie
dojrzewania wilgotnos$é gleby obnizono z 70 do 40% m.k.p.w. (obiekt 3), wtedy po-
mimo iz w poprzedzajacych okresach wegetacji wilgotnos¢ gleby byta wysoka, masa
1000 nasion istotnie zmniejszyta sig. Nalezy jednoczesnie dodaé, ze na tym obiek-
cie (3) stwierdzono najwiekszg liczbe nasion w makéwce (6478) przy nawozeniu NPK
i 5828 sztuk przy 2x NPK). ObniZenie wigc masy 1000 nasion byto powodem znizki
plonu. Zwigkszenie wilgotnosci gleby w okresie dojrzewania do 70% m.k.p.w. - mimo
2e do tego czasu wynosila ona 40% (obiekt 1) - wptynglo na zwigkszenie masy 1000
gérednio o 3,7% w stosunku do liczby dla obiektu 3. Z kolei na obiekcie 1 w sto-
sunku do pozostatych wariantéw doswiadczenia liczba nasion w makdwce byta najmniejsza
(4998 przy nawozeniu NPK, a 4517 szt. przy 2xNPK), i ten czynnik przede wszyst-
kim wplynat na obnizke plondw. Najwieksze istotne zmniejszenie masy 1000 nasion



Plon i masa 1000 nasion maku oraz zuzycie wody ($rednie 1982-1984)

Tabel

a 1

Masa nasion

Masa 1000 nasion

Zawartogé tluszczu

Zuzycie wody

g/wazon g % s.m. 1/g nasion
Lp Wilgotnos$¢ gleby w % m.k.p.w. p—
’ w okresie wegetacji maku éred- éred- éred- red-
NPK 2 x NPK nia NPK 2 x NPK nia NPK 2 x NPK nia NPK 2xNPK nia
1. Do uformowania nasion - 40%
dojrzewanie - 70% 7,73 7,30 7,50 0,57 0,5 0,56 40,6 39,0 39,8 2,47 2,57 2,52
2. Do wigzania pgkdw - 40%
kwitnienie, dojrzewa- :
nie - 70% 10,33 10,85 10,59 0,58 0,58 0,58 39,8 38,4 39,1 2,27 2,31 2,29
3. Do uformowania nasion - 70%
dojrzewanie - 40% 9,44 10,34 9,89 0,55 0,53 0,5 39,5 38,7 39,1 2,90 2,50 2,70
4. Do wigzania pakdw - 70% i T
kwitnienie, dojrze-
wanie - 40% 7,70 8,15 7,92 0,57 0,5 0,5 40,5 39,0 39,8 2,99 2,67 2,83
5. Do wigzania pagkdw i ‘
dojrzewanie - 40%
kwitnienie - 70% 8,66 7,718 8,22 0,52 0,52 0,52 38,6 37,2 37,9 2,371 2,718 2,58
6. Do wiazania pgkdw i
dojrzewanie - 70%
kwitnienie - 40% 9,13 8,44 8,78 0,58 0,58 0,58 41,4 40,6 41,0 2,80 3.06 2,93
Srednio 8,83 8,81 x 0,56 0,56 X 40,1 38,8 X 2,63 2,65 X
NIR (0,05) dla:
1. Nawozenia 0,38 0,01 - -
2. Wilgotnosci 1,05 0,03 - -
3. Wsp6idzialtania nawozenia
i wilgotnosdci 1,36 0,05 - -
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stwierdzono na obiekcie 5, gdzie wysoka wilgotnosé (70% m.k.p.w.) utrzymywano tyl-
ko w okresie kwitnienia.

Nie stwierdzono istotnego zréznicowania masy 1000 nasion pod wplywem zastoso-
wanych pozioméw nawozenia mineralnego.

Zréznicowanie wilgotnosciowe gleby nie wplynelo na zawario$é tluszczu w na-
sionach. Jedynie w nasionach maku z obiektu 5, gdzie w czasie kwitnienia wilgot-
nos¢ gleby utrzymywano na poziomie 70%, a w pozostatych fazach rozwojowych -
40% m.k.p.w., zawarto$¢ tluszczu byla przecietnie nizsza niz z pozostatych obiek-
téw Srednio o 1,9%. W przypadku gdy w okresie kwitnienia wilgotno$¢ gleby byta na
poziomie 40%, a w pozostatych okresach wegetacji 70% m.k.p.w. (obiekt 6), zawar-
to$¢ tiuszczu w nasionach byla najwigksza ($rednio 41,0%). Wynikaloby z tego, ze
zawartosé tiuszczu w nasionach maku w duzym stopniu jest warunkowana poziomem wil-
gotnosci gleby w okresie kwitnienia roslin. Przy nizszej wilgotnosSci w tym okre-
sie ilos¢é ttuszczu w nasionach byla wigksza niz przy wyzszej.

Przy wyzszym poziomie nawozenia (2 xNPK) zawarto$é tluszczu byla z reguty niz-
sza, przecietnie o 1,3%, niezaleznie od wariantéw wilgotnosciowych.

Zuzycie wody w procesie ewapotranspiracji na produkcje jednostki masy nasion
nie bylo wprawdzie proporcjonalne do wielkosci plondw, ale od niej w duzym stop-
niu zalezne, podobnie jak od poziomu uwilgotnienia gleby w danym okresie wegeta-
cji. Byto ono najnizsze na obiekcie 2, gdzie uzyskano najwyzszga masg nasion
(2,29 1/g nasion). W stosunku do tej liczby zuzycie wody przy najnizszym plonie
(obiekt 1) byto wyzsze drednio o 10%.

Najwyzsze natomiast zuzycie wodne stwierdzono na obiekcie 6 ($rednio 2,93 1/g
nasion), gdzie uzyskana masa nasion by}a $redniej wielkosci.

Na og4t (oprécz obiektu 6) w przypadku gdy w okresie do wigzania pakéw Rwiato—
wych wilgotnosé gleby wynosita 40% m.k.p.w. (obiekt 1, 2, 5), przy wyzszym pozio-
mie nawozenia (2x NPK) zuzycie wody w produkcji nasion bylo wigksze drednio o
7,6%. Gdy wilgotnodé gleby w tym czasie byta wysoka (obiekty 3, 4), przy analo-
gicznym poréwnaniu zuzycie wody bylo mniejsze przecigtnie o 12,2%.

Najwyzszg mase lodyg stwierdzono na obiekcie 3, gdzie do uformowania nasion
utrzymywano wilgotno$¢ gleby na poziomie 70%, a w okresie ich dojrzewania
40% m.k.p.w. (tab. 2). Wysoko$¢ roslin oraz masa korzeniowa na tym obiekcie byty
wyzsze niz na pozostatych wariantach dodwiadczenia. Na obiekcie 2, gdzie plony na-
sion byly najwieksze, w stosunku do liczb z obiektu 3, masa todyg byta mniejsza
przecietnie o 1,4%, a wysokodé roslin i masa korzeni o okoto 23%. Najnizsze licz-
by charakteryzujgce omawiane cechy maku stwierdzono na obiekcie 1 ( do uformowa-
nia nasion 40%, a w okresie dojrzewania 70% m.k.p.w. gleby), gdzie réwniez plon

nasion by} najnizszy.



Tabela 2

Masa lodyg i korzeni oraz wysokos¢ roslin i zuzycie wody (1982-1984)

Masa todyg z - ma- W A : ; -
: : ysokosé roslin Masa korzeni Zuzycie wody w 1l/g
kdwkam; bez nasion cm g/wazon biomasy
Lp Wilgotnosé gleby w % m.k.p.w. g/wazon
*  w okresie wegetacji maku
$red- Sred- éred- sred-
NPK 2 x NPK nia NPK 2 x NPK nia NPK  2xNPK nia NPK  2x NPK nia
1. Do uformowania nasion - 40%
dojrzewanie - 70% 19,5 21,4 20,4 68,4 52,2 60,3 2,15 1,75 1,95 0,70 0,58 0,64
2. 0o wigzania pakéw - 40%
kwitnienie, dojrze-
wanie - 70% 27,4 29,3 28,4 80,0 64,7 72,4 2,54 2,16 2,35 0,62 0,54 0,58
3. Do uformowania nasion -~ 70%
dojrzewanie - 40% 27,7 29,8 28,8 98,5 89,6 94,0 3,29 2,87 3,08 0,67 0,59 0,63
4. Do wiazania pakéw - 70%
kwitnienie, dojrze-
wanie -~ 40% 23,3 25,7 24,5 85,4 77,1 81,2 3,06 2,72 2,88 0,69 0,58 0,64
5. Do wiazania pgkéw i
dojrzewanie, - 40%
kwitnienie - 70% 22,9 25,1 24,0 81,9 75,8 78,8 2,41 2,27 2,34 0,63 0,57 0,60
6. Do wigzania pakdéw i
dojrzewanie , - 70%
kwitnienie - 40% 23,8 29,4 26,6 84,7 79,3 82,0 2,92- 2,79 2,86 0,73 0,60 0,66
Srednia 24,1 26,8 X 83,2 73,1 x 2,72 2,83 «x 0,67 0,58 X
NIR (0,05) dla: ‘
1. Nawozenia 0,9 3,3 0,12
2. Wilgotnodci 1,8 2,5 0,23
3. Wspdidziatania nawozenia
i wilgotnosé 2,7 4,0 0,32 -
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Zwiekszony poziom nawozenia mineralnego w stosunku do przecietnego wplynat na
zwiekszenie masy lodyg $rednio o 11,2%. Wzrost ten byl najwiekszy (o 23,5%) w przy-
padku, gdy do wiazania pgkdw kwiatowych i w okresie dojrzewania nasion wilgotnog¢
gleby wynosila 70%, a w czasie kwitnienia - formowania nasion 40% m.k.p.w. (obiekt
6). Przy dawce 2 x NPK w stosunku do NPK wysoko$¢ roslin byta mniejsza drednio o
12,1%, a masa korzeniowa o 10,7%.

Wspdlczynnik ewapotranspiracji w okresie wegetacji roslin dla plonéw caikowi-
tych byt po zastosowaniu wyzszego poziomu nawozenia nizszy przecigtnie o 13.,4%
niz przy dawce przecigtnej NPK. Najwieksze zmniejszenie tego wspéiczynnika (o 17,8%)
stwierdzono na obiekcie 6, a wiec tam, gdzie uzyskano najwyzszy przyrost masy
Yodyg dziegki zwigkszonemu poziomowi nawozenia mineralnego.

Wnioski

1. Najwyzszy plon nasion maku uzyskano w hrzypadku, gdy do wigzania pakéw
kwiatowych wilgotnosS¢ gleby wynosita 40%, a w okresie kwitnienia i dojrzewania
70% m.k.p.w. Przy takim ukladzie wilgotnosci gleby masa 1000 nasion byta stosun-
kowo wysoka, a zuzycie wody w produkcji jednostki masy nasion najmniejsze.

2. Na ksztaltowanie wysokosci plonu nasion maku najmniejszy wplyw mia} poziom
wilgotnosci w okresie od wschodfw roslin do ich pgkowania, najwigkszy zas w po-
zostalym okresie wegetacji, a szczegdlnie w czasie kwitnienia i formowania nasion.

3. Iwiekszony poziom nawozenia mineralnego w stosunku do przecigtnego nie
wpiywal na istotne zréznicowanie plonu nasion. Wplywat natomiast na istotny wzrost
masy lodyg, a na zmniejszenie masy korzeni, wysokosci roslin oraz zuzycie wody w
produkcji biomasy.
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P. Kpeuxeuasp

BIUSHUE M3MEHUKBON BIAYHOCTY NOYBH B NEPHOIE
BETETALIMA NIPY IBYX PA3HHX YPOBHAX YIOBPEREA MHHEPANBHOI'O
HA YPOXAWHOCTE WAKA

Peawwue

BasoHHHE ONNT MPOM3BeXEeHO HA MOYBE C COLEPXMMHM 23% CriaBiAeHHHX
uacrel, 15% meperHos u MAKCHMaJZbHO} KanuaagpHo# BoiHOH EmxocTH 3C%.
B tpex mepHoXax Bereramuu Maka: 1, OT BCXOXECTH JO 38BA3HBAHHA I[[BET-
HWX NIyukKoB, 2, uBeTeHMa = $opMupoBaHms ceMaH, 3. CO3DeBaHWA pacTe-
Hu#t, BIaxHOCTH MOUBH ObHJa H3MeHYHBOl, HA ypoBHe 40 HIHM TO% M. K.B.8,
Bce Bnaromne BapHaHTH NPOU3BEJEHO IIPU IEBYX LO3aX MHHEDAJBbHHX YAo6pe-
Hult,

ficcaefoBaHua KacaJHCh: ypoxasg ¥ MaccH 1000 ceMAH, COLEPXUMOro B
HUX CHpPOTO XHpa, MaccH KopHell, creGreffi m ux BHCOTH, MOTPe6ARHMA BO-
Xu, O6HapyxeHo, uTo: 1, NpM H3MEHYHBOH BJAXHOCTH NMOYBH HA3KUH ee
YPOBeHb, TOJBKO B NIeproJe CBA3HBAHAA IBETHHX MNYYKOB, O0JajgaeT MeHb=-
mMM BJINAHKEM Ha ypoxalHOCTH CeMAH, 2. NPHMEHEeHHhe B ONWTe B2PUAMTH
BRAXHOCTH B OOmeM 3HAYUTEJNbHO xuééepeﬂunpoaanu Hccrenyemne cBolicTBa
Maka, & Takxe 3¢deKTHBHOCTh HeliCTBHA CpaBHUBAaEeMuX YPOBHel MuHepanb-
HOTO YAOOpeHHuA.

R. Krezel

THE INFLUENCE OF DIFFERENT SOIL MOISTURE DURING VEGETATION TIME UNDER
TWO LEVELS OF FERTILIZATION ON POPPY YIELDING

Summary

Pot experiment was carried aut with soil containing about 23% of silt and
clay fraction, 1,5% of humus and 30% of maximum capillary water capacity. In three
periods during vegetation of Poppy: 1 from emergence to forming flower buds, 2.
from blooming to forming seeds, 3. maturing, soil moisture level was ohanged with
40 or 70% m.c.w.c. All of moistures variants carried under two levels of fertili-
zation.

Investigation refered: yield and 1000 grain weight, crude fat content in seeds,
root mass, stems and their high, water consumption.

It has been found that: 1. under changed soil moisture, the influence of its
low level, only in term until to forming flower buds is smaller on Poppy yielding,
2. emploied in experiment soil moisture variants, in general, considerable differ-
entiated Poppy characteristic wich were examinated, likewise effectivity activity
of compared levels of fertilization.



