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VIl MIEDZYNARODOWY KONGRES GLEBOZNAWCZY
W MADISON

Siodmy z kolei Miedzynarodowy Kongres Gleboznawczy zorganizowany zostal
przez Amerykanskie Towarzystwo Gleboznawcze w pieknym kampusie uniwersy-
tetu stanowego w Madison w sierpniu 1960 r. W organizowaniu kongresu i zwig-
zanych z nim wycieczek pomogly wladze uniwersyteckie oraz kilkadziesigt stowa-
rzyszen naukowych, rolniczych, przemyslowych i rézne fundacje naukowe USA.
Przewodniczacym kongresu byl znany gleboznawca amerykanski R. Bradfield, wice-
przewodniczacym Ch. E. Kellogg, wspoldziatajgcy z sekretarzem generalnym Mig-
dzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego F. A. van Barenem.

Towarzystwo to liczy przeszio 3000 czionkéw. Kongres zgromadzil ich 1500, jako
delegatéow z 47 panstw. Z Europy jedna z liczniejszych byla delegacja radziecka
(32 osoby). Nie dobrze sie stalo, ze z Polski nie byl oficjalnie delegowany nikt, nie
liczae nizej podpisanej, ktéra wzieta udzial w kongresie dzigeki fundacji Rocke-
fellera.

Kongres w Madison odbyl sie pod haslem: pomagania w utrwaleniu pokoju
i zdrowia na calym $wiecie przez zapobieganie glodowi z pomoca nauki glebo-
znawczej (,,Promote peace and health throughout the world by alleviating hungey
through soil science”). Dla podkreslenia znaczenia tego obowigzku gleboznawstwa
zaproszono na otwarcie kongresu generalnego dyrektora FAO dr Binay Ranjan
Sena (Hindusa), ktory wyglosil przeméwienje posSwiecone dzialalnosci tej organi-
zacji i znaczeniu postepéw nauk gleboznawczych dla zwalczania glodu. ,War, pesti-
lence are already under some control, hunger still remains to be controlled” (wojna
1 choroby znajduja sie juz pod pewna kontrolg, gléd weciaz jeszcze nie jest opa-
nowany). Gloduje jeszcze 6/;9 ludzko$ci, ale np. Indie w ciggu nastgpnych 5 lat
spodziewajq sie kilkakrotnego podwyzszenia produkeji zywnosci, dzieki pracom me-
lioracyjnym i podwyzszeniu iloéci stosowanych nawozéw, a takie dzigki popula-
Iyzacji nauk rolniczych.

Interesujace byly tez wstepne przeméwienia obu przewodniczgcych kongresu.
Prof. Bradfield na zadane samemu sobie pytanie, co nalezy robi¢, aby gleboznaw-
stwo pomogto rolnictwu, odpowiedzial nastepujgco: ,nalezy badaé¢ zyzno§¢ gleby
1 jej stosunki wodne oraz dazyé do zwiekszenia produkcji pasz i zywnos$ci. Praca
W tym kierunku da lepsze wyniki niz regulacja urodzin”.

W rozwoju nauk rolniczych rozréznia Bradfield: trwajacy do okoto 1930 r. okres
analityczny j obecny okres potaczenia analizy z synteza. Nastepuje silny rozwoj
ek(’logll rolniczej, ktéra bada wspéldzialanie wszystkich czynnikéw naturalnych
I pracy ludzkiej dla plonowania i zachowania Zyznosci gleb.

Moéwea przedstawil tez zarys rozwoju nauk rolniczych w USA. Dzis w kazdym
Z 30 stanéw znajduje sie przynajmniej 1 College of Agriculture. Od 1912 r. zaczelo
Sig rozwijaé upowszechnianie wiedzy rolniczej (extension service). W wyniku tego
rolnictwo praktyczne poznalo m. in. donioslo§¢ wplywu wody na wysoko$¢ plonéw,
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dzieki czemu moze rozwija¢ sie na ogromng skale organizacja nawadniania gleb
w suchych rejonach. Dzieki silnemu rozwojowi nauki stosowanej wzrosly plony
roflin uprawnych.

O postepach nauki rolniczej i rolnictwa w USA powiedziat tez wiceprzewodni-
czacy kongresu Ch. J. Kellogg.

W Stanach Zjednoczonych znajduje sie obecnie pod uprawg przeszio 300 milio-
ndw akrow ziemi. Plony wzrastajg stale. Zuzycie nawozéw wzrosio w ciggu okotlo
30 lat 5 razy; wydajnosé¢ pracy na roli w ciggu ostatnich 6 lat — 3 razy. Gleby
majg nadal potencjalnie wielkie wartosci produkcyjne. Ostatecznym celem nauk
gleboznawczych powinno byé obliczenie tych potencjalnych mozliwos$ci gleby dla
produkeji zywno$ci. Do tego potrzebny jest obecnie silniejszy niz dotychczas rozwoj
podstawowych badan nad glebg i rosling. Specjalizacja rozwija sig i jest
konieczna, ale kryje tez w sobie niebezpieczenstwo utraty pogladu na caloksztagt
nauk gleboznawczych, ktorym jest historia naturalna ziemi.

Glownymi problemami rolnictwa Stanéw Zjednoczonych sa: zjawiska erozji, sto-
sunki wodne, stosowanie nawozéw, jako$§¢ plonéw i ochrona ro$lin.

Po wlasciwym rozpoczeciu obrad kongresu wygloszono 6 referatow plenarnych.
Pcdaje tylko ich tytuly: R. Brewer (Australia) — ,,O znaczeniu petrografii w glebo-
znawstwie”; I. V. Tiurin (Zwigzek Radziecki) — ,JO znaczeniu gleboznawstwa dla
rozwoju rolnictwa w Zwigzku Radzieckim”; D. K. Mc¢ E. Kevan i P. W. Murphy

(Anglia) — ,,0 wplywie fauny glebowej na ksztaltowanie sie gleb”; Y. Ishizuka
(Japonia) — ,,Wplyw badan fizjologicznych nad zywieniem roslin na stosowanie
nawozéw przy uprawie ryzu w Japonii”; H. Denel (Szwajcaria) — , Wzajemny

wplyw na siebie skladnikéw mineralnych i organicznych w glebie”; H. Frese
(NRF) — ,,Czy mamy jakis plan badan w nauce uprawy gleby?”.

Jak” widzimy, wiekszo$é tych referatéw poswiecona byla problemom podsta-
wowym. '

Miedzynarodowe Tow. Gleboznawcze dzieli sie na nastepujace komisje: I. Fizyki
gleby, II. Chemii Gleby, 1II. Biologii Gleby, IV. Zyznoéci Gleby i Zywienia Roslin,
V. Genezy, Klasyfikacji i Kartografii Gleb, VI. Technologii Glebowej oraz VIL
Mineralogii Gleb.

Podczas kongresu komisje te obradowaly badZz to oddzielnie, badz tez na wspol-
nych posiedzeniach kilku komisji, co bylo bardzo korzystne dla toku obrad. Jedno
symposium ogdélne, po$wiecone mozliwo$ciom produkcyjnym gleb tropikalnych, od-
bylo sie pod przewodnictwem FAO.

Na posiedzeniach komisyjnych wygloszono w ciggu 8 dni ogdélem okolo 400 refe-
ratow, przygotowanych przez okolo 600 autoréow i wspétautoré6w. Program posie-
dzen byl wiec bardzo obfity a czas przeznaczony na dyskusje dos¢ ograniczony.

Poniewaz uczestniczylam tylko w posiedzeniach komisji biologii gleby i W nie-
ktérych posiedzeniach komisji zyznoéci i chemii oméwie tu jedynie ich prace. Inne
komisje zamierza zreferowac¢ dr Glinski.

Komisja II — Chemii Gleby

Sadzac z ilosci problemow i liczby wygloszonych referatow, byta zapewne H?Jf
bardziej czynna. Jest to zresztg komisja o ustalonej dobrej tradycji. Poczatki Jel
siegaja 1909 r., kiedy rozpoczely sie pierwsze migdzynarodowe konferencje gleblo-
znaweze. Najogélniejsze pojecie o obecnej rozbudowie zainteresowaf chemikow
glebowych moga da¢ hasta poszczegdlnych sesji, w ktérych opréecz nich uczestt}ﬂ’
czyli tez czesto czlonkowie innych komisji. Byly to sesje nastgpujace: 1. Wsplt-
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czesne metody analizy chemicznej gleb, po$wiecone oznaczaniu najwazniejszych
pierwiastkow w glebach, w ich postaci przyswajalnej, z azotem na czele.

2. Zastosowanie radioizotopéw do oznaczania pobierania jonéw przez rosliny.
W tej stosunkowo mlodej dziedzinie wykonano juz znaczng ilo$¢ badan, przede
wszystkim nad higieng atomowg gleb oraz nad oznaczaniem zasiegu asymilacyj-
nego korzeni ro$lin w glebie i nad dynamiky pobierania mikroelementéw, fosforu
i innych pierwiastkow pokarmowych.

3. Mineralogia gliny i tlenkéw w zwigzku z reakcjami wymiennymi i z elektro-
chemig. Np. stosunek kationéw do powierzchni sorpcyjnej gleby, formy glinu przy
wymianie kationéw i in.

4. Mniej liczne pierwiastki i mikroelementy w glebie. Np. dynamika w niej ma-
guezu, znaczenie krzemu przyswajalnego, cynku i in.

5. Wietrzenie i sklad mineralogiczny — ich znaczenie przy powstawaniu gleb.
Np. badania nad wilasSciwo$ciami syntetycznych i naturalnych mineraléow glinia-
stych; sklad chemiczny i budowa mineraldow a wymiana zasad w glebach; energe-
tyka proceséw glebotwoérczych i in.

6. Cale dwie sesje pos$wiecono przyswajalnosci fosforanéw w glebie, omawiajgc
pctencjat chemiczny jonéw fosforanowych, zastosowanie metody izotopowej do
oznaczania form fosforu i in. tematy.

7. Chemia substancji organicznej gleby, wilgcznie z chemig humusu. Byla to réow-
niez ogromna sesja o tematyce bardzo réznorodnej i w rézny sposéb traktowanej,
a wiec obok licznych badan $ciéle analitycznych, dazgcych np. do ujecia humusu
we wzory chemiczne, zajmowano sie tez wplywem nawozenia organicznego na zyz-
nos¢ gleby, wplywem uprawy na rozklad humusu i innymi problemami agrotech-
nicznymi.

Ze wzgledu na pierwszorzedne znaczenie substancji organicznej przy formowa-
niu sie gleb i dla stanu ich zyznoéci oraz ze wzgledu na trudno$ci oznaczania
skladu tej najruchliwszej i zmiennej frakeji glebowej — sesjg taq interesowaly sie
prawie wszystkie komisje. Podaje wiegc stosunkowo szersze jej omowienie.

Spomiedzy referatéw kilku czolowych badaczy powstawania i chemizmu hu-
musu (Flaig, Ziechman, Kononowa, Simonart i in.) moze najbardziej interesujgcy
byt referat Ziechmana. Przypominajgc znane trudno$ci rozdzielania humusu na
poszczegélne zwiagzki, autor ten nawotuje do zajecia si¢ badaniem ich powstawania
i laczenia sie ich ze soba na drobiny kwaséw huminowych — przy pomocy nie
tylko jednego, ale calego ciggu modeli (,Modelfolge”). Z badan nad przeksztalca-
niem sie modeli hydrochinonowych wynikaloby, ze wtasciwosci chemiczne kwasow
huminowych sg juz okre§lone w substancjach dla nich wyjsciowych (in Vorstufe).
W glebie z pomocy elektroforezy mozna oddzieli¢ od siebie ruchliwe substancje
wyjéciowe i czasteczki kwaséw huminowych wraz z zawartymi w nich grupami
aminowymi.

Najwiecej badan pos$wiecaja badacze ze stref klimatu umiarkowanego powsta-
weniu i naturze humusu w glebach bielicowych, zbyt na ogét w ten skladnik
ubogich. |

W przeciwienstwie do nich, w organicznych glebach toriowych branych pgd
uprawe, lub uzywanych jako nawoéz dla gleb lekkich, chetnie widzimy mineralizacjg
substancji organicznej. Sposoby przyspieszania tego procesu omowit Boischot
(Wersal),

W przeciwienstwie do licznych i interesujacych badan nad powstawaniem i lo-
sami humusu w glebie, malo uwagi poswiecono w te] sekeji przemianom azotu gle-
bowego i pochodzacego z nawozéw. Interesijace byly natomiast proby komplekso-
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wego badania wzajemnego oddzialywania na siebie réznych mikroelementéw w wa-
runkach réznego odczynu gleby i réznic w substancji organicznej. MieliSmy tu do
czynienia z chemig na ustugach wspoéiczesnej ekologii, a moze przeciwnie — z za-
stosowaniem zasad ekologii do badan nad chemizmem gleby.

Komisja III — Biologii Gleby

Sesje tej komisji poswiecone byly 5 odrebnym problemom. Stusznie sig stato, ze
doniesienia dotyczgce przemian azotu glebowego lub wnoszonego do gle-
by zgrupowano wilasnie w tej komisji wobec pierwszorzednego znaczenia drobno-
ustrojow w tych procesach. Autorzy amerykanscy (R. A. Olsen, Fr. Clark, Eno i in.),
oznaczajgc potrzebe nawozenia gleb azotem, przyjmujg jako najlepszy jej wskaznik
zdolno$é¢ nitryfikacyjng i zawarto$¢ azotanow w glebie. Olsen opracowal nawet od-
powiednig do tego metode.

Wedlug F. E. Allisona, ktory wykonal duzo doswiadczen nad bilansem azoto-
wym gleb, z azotowych nawozow mineralnych 20—509; azotu moze by¢ dla gleby
stracone. Na lgkach roslinno$¢ rzadko wykorzystuje wiecej niz 40% N z nawozéw
na swoje potrzeby. Straty azotu mogg pochodzi¢ z nagromadzania sie azotynéw
i ich wymywania. Straty azotu przez wymywanie lub denitryfikacje przy niedo-
statecznym nawietrzeniu gleby moga by¢ jednak opanowane.

Wedlug Fr. Clarka wysoko$¢ strat azotu zalezy przede wszystkim od odczynu
gleby i od zawartosci substancji organicznej. Kwasny odczyn sprzyja ucieczce jo-
now NO,, alkaliczny — ulatnianiu sie NHj;. Wedlug uczonych holenderskich ulat-
nianie sie amoniaku moze by¢ tak silne przy nadmiernym wapnowaniu gleby, ze
moze spowodowaé¢ az do 809% strat azotu.

W sesji poswieconej problemom nitryfikacji i wigzania wolnego
azotu w dziedzinie procesu nitryfikacji zwracaly uwage prace Kkilku badaczy
amerykanskich. W. Silver przedstawil badania nad enzymatykg tego procesu
u auto- i heterotroféw. Z badan jego nad zywymi i rozerwanymi komoérkami nitro-
baktera wynikaloby, ze oksydaza NO, zlgczona jest z cytochromem i Ze reakcja
utleniania przebiega w sposOb nastepujacy:

Fe++ cytochrom ¢ -+ NOZ— + 2H+ — Fet++1 + cyt. ¢ + NO + H,O
NO + L/, (02) —_ NOz

M. Alexander ze wsp. oraz E. L. Schmidt przedstawili wyniki swoich badan
nad nitryfikacja u heterotroféw. Stwierdzili te zdolno$é np. u grzyba Aspergillus
flavus, takze u licznych mykobakterii i promieniowcéw. Przy tym, podczas gdy
u autotroficznych nitryfikator6w posrednim ogniwem utleniania amoniaku jest hy-
droksylamina, u heterotroféw bylyby nim oksymy i nie zidentyfikowany zwigzek
organiczny. Duze znaczenie majg w tym wypadku peroksydazy. U heterotrofow
nitryfikacja nie laczy sie bezposérednio z rozwojem komdrek.

Z dziedziny wigzania wolnego azotu podano tylko kilka doniesien. W. H. Fuller
i wsp. oznaczyli mikroflore i mikrofaune pustynnych gleb w Arizonie. Stwierdzili
w nich obecno$é réznych gatunkéw glonéw uzdolnionych do wigzania wolnego
azotu samodzielnie lub w zespolach. Azot ten mogl by¢ pokarmem roslinnym.

J. Szegi (ZSRR) zreferowal wyniki swoich prac nad gromadzeniem antybiotykow
przez promieniowce glebowe i nad hamujacym wplywem tych cial na rozwoéj azoto-
baktera. Gromadzeniu sie antybiotykéw w glebie sprzyjal dodatek do niej sub-
stancji organicznej. ‘

Wobec dotychczasowe; niepewnosci, czy antybiotyki moga w naturalnych 819'
bach odgrywaé znaczniejsza role przez hamowanie réznych grup drobnoustrméw,
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cieckawe byly wyniki prac autora, ktéry stwierdzil, ze w glebach bielicowych pola-
czenia te sg inaktywowane przez czynniki fizyko-chemiczne. -

Zaledwie 2 doniesienia poSwigecono waznej grupie bakterii symblotycznych ros-
lin motylkowych. E. Saric (Jugostawia) wykazal raz jeszcze na dobranych gatun-
kach roélin, ze dawny podzial Rhizobium wedlug zdolnoéci jego szczepéw do za-
kazania poszczegélnych grup roélin motylkowych nie jest $cisty. W ciggu paru lat
||luzyskiwal, podobnie jak uczeni radzieccy, dostosowanie sig szczepéw, swoistych dla
| jednych gatunkow ro$lin, do niektérych, ,nie swoistych” dla nich gatunkéw.

Ciekawe tez bylo doniesienie O. N. Allena i A. J. Holdinga, na temat wplywu
skladu pozywki hodowlanej na zdolno§¢ wigzania wolnego azotu przez szczepy
Rhizobium. Przyjemne mi bylo to, ze autorzy ci potwierdzili wyniki uprzednich
badan polskich. Zarazem jednak, raz jeszcze mieliSmy dowdéd na to, ze prace piF
sane po polsku nie sg na ogoél znane zagranicy.

Na sesji poSwieconej metodom mikrobiologicznym i ekologii drobnoustrojow
zwrocono m. in. uwage na to, ze stan wilgotnosci gleby ma dla energii dzialania
mikrobéw wigksze znaczenie niz jej temperatura. J. Ziemiecka 1 J. Kobus przed-
stawili wyniki swych badan nad sposobami wzbogacania gleb lekkich w potgczenia
humusowe, ktéry to problem ma w Polsce specjalnie duze znaczenie ze wzgledu
na wielka w_niej ilo$¢ gleb tego typu. Podane przez kilku autor6w modyfikacje
stosowanych metod mikrobiologicznych nie wniosly, jak sadze, wiele nowego.

Fauna gleby i udziatl jej w powstawaniu humusu. Mikrobiolo-
gia glebowa, za ktérej ojcdw uwazani sa Winogradski i Beijerinck, poczgtkowo
zajmowala sie wytacznie bakteriami bytujgcymi w glebie. Stopniowo przylaczano do
niej mykologie i algologie gleby i wreszcie przed kilku latami Komisja III Mie-
dzynarodowego Tow. Gleboznawczego zaokraglila swe badania nad zyciem gleby
przez wigczenie do nich nie tylko pierwotniakéw, lecz takze wszystkich innych
grup drobneJ fauny bytujacej stale lub czasowo w glebie. W wyniku tego prze-
mianowano te komisje z Mikrobiologicznej na Biologiczng, co nalezalo juz zrob1c
od dawna. Na obecnym posiedzeniu G. Spannagel, A. Jongerius, M. S. Gilarow i in.
podali ciekawe wyniki swych obserwacji nad udzialem dzdzownic i drobniejszych
zwierzat przy powstawaniu humusu i réinych typéw gleb zwlaszcza lesnych,
a N. P. Remezow nawolywal do ustalenia metodyki badania udzialu wszystkich
czynnikéw biologicznych w glebie — w krazeniu pierwiastkéw pokarmowych.

Posiedzenie poswiecone wzajemnym stosunkom migdzy drobno-
ustrojami nie pasozytniczymi i roé§linami wyzszymi. Badania
te zainicjowane w Zwiagzku Radzieckim przez Krasilnikowa i in, a na zachodzie
przez kanadyjskich mikrobiologéw — Lochheada i Katznelsona, sg dzisiaj prowa-
dzone przez licznych mikrobiologéw, m. in. takze w Polsce. Stwierdzono juz, ze na
korzeniach ro$lin ‘bytuje ‘duzo liczniejsza mikroflora niz w glebie poza ich zasie-
giem, Poszczegélne gatunki roglin selekcjonujg sktad zespoldw mikroflory ich rizo-
sfery. Uczeni kanadyjscy, badajac wymagania pokarmowe tej mikroflory z jednej —
1 sklad chemiczny wydzielin korzeniowych réznych ro§lin — z drugiej strony, mogli
W wyniku tego podzieli¢ drobnoustroje glebowe na ,grupy pokarmowe”. Nasilenie
rozwoju tych grup w zespotach drobnoustrojéw glebowych uwarunkowane. JeSt
m. in. przez uprawe réznych gatunkéw roslin. ;

O wiele wigcej trudnoéci nastrecza badanie udziatu drobnoustro;ow w zywiemu
si¢ rodlin i wplywu ich na.ogélny rozwéj tych ostatnich. Zdaniem autorki potrze-
bne .ty sg jeszcze badania podstawowe z -uzyciem hodowli modelowych-- roSlin’
i drobnoustro;éw tak np. jak to ostatnio zrobil Szember (Polska), hodujge w--wa=<
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runkach aseptycznych rosliny zaszczepione tylko jednym gatunkiem bakterii o zna-
nych wlasciwosciach biochemicznych.

Wplyw mikrob6w na rosliny oméwit we wstepnym referacie na tym posiedzeniu
biochemik A. G. Norman (USA), wykazujac kumulujgcy sie wplyw licznych czyn-
nikéw fizycznych, chemicznych i biologicznych na stosunki miedzy obu grupami
organizméw. Oprocz dostarczania roslinom badz to pozytecznych produktéw (amo-
niak, azotany i in.), badz tez szkodliwych (np. H,S), oprdcz przemian pH, ktére
z kolei wplywajg na ruchliwo$¢ niektérych polgczen (fosforandéw, soli glinowych
i in.), zwrécit tu Norman specjalng uwage na bezposrednie oddzialywanie mikrobéw
na korzenie z pomocg wydzielanych substancji antybiotycznych. Substancje te mo-
g4 skraca¢ lub wydluza¢ korzenie, lub tez zmniejsza¢ przepuszczalnosé komorek,
lub nawet je uszkadza¢. Przez uszkodzone komorki korzeni mogg dostawaé sie do
ro$lin organizmy chorobotworcze.

Referat ten wywotlal ozywiong dyskusje, gdyz zdaniem réznych badaczy anty-
biotyki sg przez glebe unieruchamiane lub nawet niszczone na drodze enzymatycz-
nej. Jednakze 2z referatu Krasilnikowa wynikaloby, zZe obok witamin, auksyn,
zwigzkOw giberelinowych i enzymoéw, drobnoustroje rizosfery mogg wydziela¢ do
gleby zwigzki trujgce — antybiotyki i rézne toksyny. Te ,inhibitory” moga byt
w glebach liczne, co zdarza sie np. w bielicach. Jedne zwigzki toksyczne moga ha-
mowaé¢ rozwoéj chlorofilu i wywolywaé chloroze, inne hamujg tworzenie sie wita-
min w roslinach itd.

W duzym referacie na temat zjawisk w rizosferze zwrécil uwage Katznelson
m. in. na stymulowanie rozwoju nicieni pasozytniczych przez niektére rosliny
uprawne. Problem nicieni pasozytujgcych na roslinach jest w warunkach klimatu
tropikalnego specjalnie wazny, totez w wielu wydzialach rolniczych uniwersytetow
i instytutow amerykanskich i w panstwach kolonialnych utworzono specjalne za-
klady poswiecone nematodom glebowym.

Z konieczno$ci pomijam tu roézne referaty pos$wiecone oznaczaniu liczebnosci
mikroflory na korzeniach réznych roslin i ,herboryzacji” réznych jej grup fizjo-
logicznych, jakkolwiek wyniki takich badan analitycznych stang sie¢ podstawag do
opracowan syntetycznych nad oddzialywaniem stanu biologicznego gleby na rosliny
wYyzsze. ' '

Zawsze przy sposobno$ci spotkan miedzynarodowych w dziedzinie mikrobiologii
glebowej przedstawiam konieczno$¢ opracowania takich metod badawczych, ktore
utatwityby znalezienie ,wspélnego jezyka” przy poréwnywaniu wynikéw badan
prowadzonych przez mikrobiologéw w réznych krajach. Zagadnieniom wspdipracy
- metodycznej poswiecono tym razem osobne zebrania. Uchwalono na nich powotanie
podkomisji metodycznej w obrebie Komisji Biologii Gleby, zapraszajac
do zorganizowania jej J. Pochona z Instytutu Pasteura. Wspélprace te zapoczatko-
waliSmy juz w 1958 r., ale dotychczas nie objela ona wielu zakladéw zagranicznych.

Komisja IV — Zyznoéci Gleby i Zywienia Roslin

Prace tej komisji zajmujg stanowisko posrednie miedzy pracami komisji chemii
1 biologii gleby oraz w duzym stopniu oparte sg na fizjologii ro$lin. Oméwie blizeyj
tylko niektére z doniesien przedstawionych na kongresie.

Na sesji poswieconej: ,R6znym badaniom nad zyznoécig gleby”
na pierwszym miejscu postawilabym syntetyczny referat N. R. Dhara (Indie)

czlonka FAO.
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Wedlug niego §wiatowa produkcja zywno$ci i widékna wynosi okoto 1200 milio-
néw ton rocznie. Z tego 25%, czyli okolo 300 milionéw ton, w czym 6 milion6w ton
azotu — przewaznie jest stracone w postaci cdpadkéw i $ciek6w. Przepada tez
w nich duzo fosforu, potasu, mikroelementéw. Przy powszechnym i racjonalnym
ich zuzyciu odpadki te dawalyby rocznie okolo 10 milionéw ton azotu (wliczajac
w to cze§ciowe ich zuzycie przez asymilatory wolnego azotu), 5 milionéw ton fos-
foru i 10—15 milionéw ton potasu.

Szybki wzrost ludnoéci na $wiecie nakazuje szukaé sposobéw powigkszania pro-
dukeji zywnoéci. Nawozy mineralne tego nie rozwiazuja. W Europie zachodniej
uzywa sie juz duzo kompostéw i uzyziniajgcych gleby roélin motylkowych. Ale np.
w Chinach lub w Indiach wykorzystanie wartoéci pokarmowej i energetycznej
émiecl i $ciekéw jest jeszcze nieznaczne.

Zyzno$é gleby nalezy powiekszaé przez dodawanie jej substancji organiczne)
zmieszanej z fosforanami zasadowymi (superfosfat jest za kwasny). Przyorywanie
réznych nawozéw organicznych powieksza zawarto§¢ weglowodandéw w glebie, co
wraz z fosforanami i wapniem sprzyja powiekszaniu zapaséw w niej azotu dzigki
utatwieniu asymilacji azotu atmosferycznego.

W doswiadczeniach przeprowadzonych przez Dhara na duza skale te zabiegi
nawozowe podwyzszaly zawarto$é azotu w glebach bardzo wydatnie (z 0,66% do
10295 N). Wzrastala tez ilo$é¢ rozpuszczalnych polaczen fosforowych. Natomiast
duze dawki nawozéw azotowych zmniejszaly w glebie ilo§¢ humusu i obnizaly jej
zyzno$é w wyniku szybkiego utleniania substancji organicznej przez aniony azo-
tanowe.

Na znaczenie dodatku humusu do gleby zwrécila uwage L. A. Christewa
(Ukraina). Analogicznie do tego, co u nas robi szkola Niklewskiego (Guminski),
dodawala glebie male dawki humusu rozpuszczalnego, co wzmagalo procesy utle-
niania i redukeji w uprawianych na niej roslinach. Mate dodatki witamin (A, D,
B; i By, C i P—P) wplywaly réwniez korzystnie na plony.

D. J. Grunes podal wyniki badan nad wplywem nawozenia azotowego na przy-
swajalnoéé fosforanéw. Do$wiadczenia przeprowadzit przy uzyciu P w superfosfa-
cle, w warunkach klimatyzowanej hali wegetacyjnej i w polu. Uzyty siarczan
amonu powiekszal mase sorpcyjng korzeni oraz obnizal odczyn gleby, przez co za-
pobiegat rewersji fosforanéw w forme nierozpuszczalng. W sumie otrzymywano
lepsze wykorzystanie fosforu z nawozéw i z gleby przez kilka roélin.

Podczas sesji zatytulowanej: Zyznoéé gleby a warto§¢ pokarmowa
plonéw wystuchaliémy tez kilku ciekawych referatéw opartych na ekologii
{ ujmujacych w jedng caloéé stosunki miedzy: gleba, roélinami i zwierzetami.

Tak np. K. C. Beeson i W. N. Alway przypominaja, ze rolnictwo dzisiejsze po-
winno ujmowaé plony jako ich wynik ostateczny tj. jako produkcje migsa i mleka
oraz jako stopien ich zdrowotnoéci. Nawozy nalezy stosowac przede wszystkim
z punktu widzenia ich wplywu na zdrowotno$¢ plonéw dla czlowieka i zwierzat.
Specjalnie nalezy badaé wplyw nawozenia mineralnego na kompleksy aminokwaséw
i witamin. Wobec wzrostu ludnoéci na $wiecie musimy sie nauczyé, jak ustawiaé
system: gleba — nawozy — roéliny, aby uzyskiwa¢ wszedzie plony wysokie i zdrowe.

Z tego samego punktu widzenia przedstawit E. J. Underwood konieczno$¢ sto-
sowania zréwnowazonej iloéci i jakosci sktadnikéw pokarmowych przy nawozeniu
pastwisk. Uwzglednia przy tym specjalnie nawozenie mikroelementami.

Wedlug F. E. Beera ,celem roélin jest reprodukcja, a nie Zywienie czlowieka”.
Przystosowujgc sie do $rodowiska, w suchych rejonach zawieraja ro$liny, by nie
zgingé, duzo protein i popiolu, a w tropikach duzo weglowodan6éw. Lucerna, kuku-
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rydza, ziemniak i trzcina cukrowa sg giéwnymi ro§linami pokarmowymi dla zwie}
rzat lub czlowieka w rejonach suchych ale nawadnianych. Sklad elementarny ich
plonéw zalezny jest od rodzaju gleby. We wszystkich typach gleb suma pierwiast-
kow Ca-Mg-K jest mniej wiecej ta sama, cho¢ wzajemny ‘ich stosunek ilosciowy
jest réiny.

‘Wzajemne zastepowanie sie tych pierwxastkow — przy braku jednych i nad-
miarze innych — nie odbija sie na wysoko$ci plonéw. Ale jakoéé ich moze odbijaé
sie ujemnie na bydle. Np. nadmiar potasu w plonach wywoluje chorobe tezyczke,
pastwiskowg (grassland-tetany). : .

Nadmiar tego pierwiastka mozna zneutralizowaé przez. nawozenie magnezem.
Nadmiar molibdenu — dawka soli miedzi. Roéliny zawierajg na ogét za malo soli
kuchennej dla bydla, czesto tez brak jest w paszach jodu i kobaltu. Jak wiadomx
tez, u czlowieka nadmiar NaCl w pokarmach moze wywolaé zaburzenia przez za-
chwiania réwnowagi miedzy sodem i chlorem a innymi kationami i anhionami.

Nad stanem zakazenia przez pierwiastki radioaktywne po-
wietrza, wody, gleby i ro$lin prowadzone sg w USA liczne badania. M. in. wyniki
takich badan podali R. F. Raitemeier i H. G. Henzel w referacie na temat stosunku
radioaktywnego zakazenia plonéw do zyznoséci gleby. Niebezpieczniejsze od krotko-
trwatych (np. J'3! lub Ba'4%) sg dlugotrwale izotopy, takie jak Sr®® i * lub Cs!37.
Moga byé bowiem pobierane przez ro§liny z zakazonej gleby. By zmniejszyé pobie-
ranie strontu, wzgl. zawezié¢ stosunek Sr:Ca w organizmach, nalezy zakazone nim
gleby wapnowaé. Nawozenie potasowe moze tez czasem zmniejsza¢ pobieranie
radioaktywnego strontu i cezu. Natomiast stosowanie azotanu amonu bedzie nie-
bezpieczne, gdyz podwaja zawarto$é¢ strontu w roslinach. Zamiast azotu mineral-
nego korzystne jest nawozenie organiczne. Nalezy wiec kompetentnie dobiera¢
formy i dawki nawozowe dla pdél zakazonych. Autor zwrdcil tez uwage na koniecz-
noéé bilansowania poszczegélnych pierwiastkéw pokarmowych w systemie: gleba-
roélina. Usuwanie z gleby wymiennego potasu w plonach lgk lub podczas spasania
pastwisk moze powodowaé zwiekszanie sie pobierania radioaktywnego cezu przez
ro$liny.

Pozostale sesje tej komisji poSwiecone byly problemom: wplywu rozwoju ko-
rzeni na odzywianie sie roélin; stanu zyznoéci gleby po dokonaniu zbioréw (resi-
dual fertility) lub nastepczego wplywu stosowania nawozéw; nawozeniu gleb les-
nych oraz metodyce okreslania zawartosci skladnikéw pokarmowych w glebie.

Na ostatniej z wymienionych sesji znany uczony amerykanski E. Truog wyglosit
referat pt. ,,50-letnie badania skladu chemicznego gleby”. M. in. zwré6cil on uwage
na znaczenie metod mikrobiologicznych dla oznaczania zawarto$ci mikroelementow
w glebie. Chemiczng metodyke oznaczania fosforowej frakcJL rozpuszczalnej uwaza
za jeszcze niedoskonals. - -

Kongres byl na ogél zorganizowany bardzo dobrze. Brakowalo tylko tlumaczy,
ktérzy pomagaliby w $§ledzeniu toku obrad i ulatwialiby branie udzialu w dyskusji
we wszystkich jezykach kongresowych. Duzym ulatwieniem w prowadzeniu dys-
kusji ,kuluarowych” bylo natomiast pomieszczenie prawie wszystkich delegatéw
zagranicznych w wielkim College’u, majacym na miejscu dobrg restauracje i liczne
sale zebran.

Dla uczestnikéw kongresu zorganizowano duzg wystawe prac, aparatury i naj-
nowszych wydawnictw amerykanskich. Na skale miedzynarodowg urzgdzona byla
przez O. N. Allena (na wniosek wspélpracujgcego z nim stypendysty i naszego ko-
legi T. Wrébla) wystawa po$wiecona szczepionkom bakterii symbiotycznych roslin
motylkowych. Polgczono ja z ilustracjami prac doswiadczalnych i wynikami stoso-
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wania szczepionek, nadestanymi przez liczne kraje. Na wystawie tej m. in. bylo
stoisko polskie. Podkreslono w nim pionierskie zaslugi naszego uczonego Adama
Prazmowskiego dla rozwoju badan nad Rhizobium. Zagranicg uwazano go dotych-
czas za Niemca, gdyz cze$¢ swoich prac publikowal on w prasie niemieckiej.

Uchwaly Kongresu

Zaproszenie na nastepny kongres zgltosili delegaci NRF, Rumunii i Egiptu. Na
zebraniu delegatéw przeglosowaliSmy przyjecie zaproszenia rumunskiego, co kon-
cowe zebranie plenarne zaakceptowalo. Wobec tego VIII Miedzynarodowy Kongres
Gleboznawczy ma sie odby¢é w 1964 r. w Bukareszcie pod przewodnictwem dr Cer-
nescu.

W ciggu 1962 r. majg odby¢ sie zebrania poszczegdlnych komisji, zaproszonych
przez Holandie, Nowg Zelandie i inne kraje. Ta forma wspoélpracy miedzynarodo-
wej, ze wzgledu na skoncentrowanie tematyki wokét jednego waznego problemu
przy wspolpracy dobranej grupy specjalistéw, wydaje mi sie duzo owocniejsza od
wielkich kongres6w, na ktérych natlok ludzi i probleméw zawsze utrudnia sku-
piong wspoélprace.

Z innych uchwat lub propozycji wladz kongresu wymienle choé kilka:

Utworzenie odrebnej Komisji Gleb Le$nych. Wprowadzenie systemu metrycznego
w gleboznawstwie. Podjecie opracowania terminologii fizyki gleby i mikrometeoro-
logii. Zwiekszenie kadr miodych badaczy przeznaczonych do rozwigzywania pro-
blemoéw podstawowych, bez wzgledu na ich bezposrednie zastosowanie praktyczne.
Wreszcie — nadanie tytuléw czlonkéw honorowych M. T. G. — 7 najbardziej za-
stuzonym cztonkom tego towarzystwa.



