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WSTEPNE BADANIA TEMPERATURY GLEBY
W KILKU ELEMENTACH RZEZBY TERENU
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Kierownik: prof. dr IS- Ziemnicki I

WSTEP

Jednym z warunkéw podniesienia rolniczej produkcji terenoéw fali-
stych, ktére w Polsce zajmujg 20°% powierzchni [13], jest dostosowa-
nie systemoéw: gospodarowania do specyfiki ekologicznej tych obszarow
[9, 10].

Sposréd czynnikéow siedliskowych do bardzo istotnych nalezg stosun-
ki cieplne gleby. Stanowig one gltowny element tzw. klimatu glebowego.
Jakkolwiek jest on uwarunkowany czynnikami zewnetrznymi, to jednak
duze znaczenie ma gleba [14], a szczegdlnie jej wlasciwosci fizyczno-che-
miczne i polozenie J12].

Pismiennictwo polskie odnotowalo wiele opracowan dotyczgcych ter-
miki gleby [1, 2, 4-6, 8, 14-17]. Wigkszo$¢ z nich po$wiecono rejonom
plaskim; odczuwa sie natomiast niedostatek publikacji dotyczgcych tere-
now falistych [12]. Powyzszy stan inspirowal niniejszg prace, ktéora win-
na czesciowo uzupelni¢ luke w tym zakresie.

OPIS TERENU I METODYKA BADAN

- Material obserwacyjny zebrano na polach produkcyjnych w RZD Eli-
zé6wka k. Lublina. Teren ten cechuje bardzo urozmaicona rzezba i znacz-
ne zrbznicowanie morfologiczne; wedtug Ziemnickiego [18] nalezy do re-
jonu silnie narazonego na erozje¢ wodng.

Obserwacje temperatur gleby prowadzono w 4 charakterystycznych
punktach: na zboczu potudniowym, péinocnym, wierzchowinie i na dnie
doliny (rys. 1).

Gleby Elizowki to glebokie lessy, ktérych dokladny opis znajduje sie
we wcze$niejszych publikacjach [3, 11, 19]. Dlatego w miniejszej pracy
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ograniczono si¢ wylgcznie do ogoélnej charakterystyki wytypowanych
miejsc.

W badanych punktach (rys. 1) zlokalizowano poletka badawcze 0 Wy-
miarach 2X2 m, ktére utrzymywano w stanie czarnego ugoru. Do obser-
wac]ji temperatury gleby stosowano termometry kolankowe, zainstalowane

Charakterystyka gleb w miejscach badan

Mia2szo$é Glebokosé )
L. poziomu do skaty Zawart?éc
Polozenie préchnicznego macierzystej préchnicy
cm cm %
Zbocze poludniowe,
spadek 149, 25 110 1,21
Zbocze p6éinocne,
spadek 149, 27 190 0,87
Wierzchowina 30 70 1,38
Dno doliny 200 ponizej 200 2,10

na glebokosciach 5, 10, 20 i 50 cm. Odczyty przeprowadzano zgodnie z in-
strukcjg IMiGW; wykorzystano je do wyliczenia $rednich temperatur do-
bowych i miesigcznych. Otrzymany material obserwacyjny przedstawiono
w formie termoizoplet gleby, ktére zostaly wykre$lone dla Srednich
wartosci dobowych. Opady atmosferyczne i $rednie temperatury dobowe

Tabela l
Srednie wieloletnie temperatury
powietrza (1881 —1960) i opady
atmosferyczne (1890 —1930)

dla Lublina
Tempera-
Miesiac Opady tura
mm °C
I 34 —3.8
II 26 —2,8
111 32 1,2
v 35 7,4
\'% 60 13,5
VI 62 16,6
VII 77 18,5
VIII 58 17,2
IX 46 13,1
X 39 7,6
XI 35 2,6

X1 ‘ 34 —1,6
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powietrza podano wg notowan miejscowej stacji meteorologicznej. W celu
dokladniejszego scharakteryzowania warunkéw klimatycznych badanego
rejonu w tabeli 1 przedstawiono $rednie wieloletnie temperatury powie-
trza i opady atmosferyczne. Ponadto w tabeli 3 przedstawiono Srednie
miesieczne temperatury gleby, najnizsze i najwyzsze Srednie dobowe,
miesigczne sumy opadéw atmosferycznych i liczbe dni z opadem.

W 1973 r. szczegélowe obserwacje prowadzono od maja do pazdzier-
nika na zboczu poludniowym i pélmocnym, a w 1974 r. badania rozsze-
rzono na dno doliny i wierzchowine. Okres pomiaréw obejmowatl przed-
wioSnie, lato i jesien i[7]. Podczas zim obserwacje przerywano, wznawia-
jac je w okresie wegetacji rolin. Podano jedynie krotks charakterystyke
miesigcy zimowych obydwu lat badawczych 1972/73 i 1973/74.

WYNIKI BADAN

Zima roku 1972/73 byla stosunkowo ciepta. W listopadzie $rednia tem-
peratura dobowa powietrza tylko w kilku przypadkach ksztaltowala sie
powyzej zera, a opad miesieczny wynidsl 26,4 mm. Grudzien do konca
drugiej dekady cechowaly temperatury dodatnie. Pod koniec miesigca
bylo natomiast dosy¢ mrozno, bowiem temperatura spadla nawet do
—19,0°C, a $rednia miesieczna osiggnela —1,4°C. W grudniu notowano
znikome ilosci opadéw, ktére wymiosty zaledwie 4,7 mm. W styczniu
przewazaly ujemne temperatury powietrza — $rednia miesieczna —3,3°C,
przy opadach wynoszacych 8,3 mm. Luty i marzec cechowaly opady w
ilosci 28,4 mm i 26,6 mm, a $rednie temperatury powietrza tych miesiecy
wyniosly odpowiednio 0,7°C i 3,1°C. W kwietniu 1973 r. dominowaly
temperatury powyzej zera w wyniku czego $rednia miesigca osiggnela
7,4°C. Notowano takze przymrozki, ktére przy gruncie dochodzily do
—6,0°C. Opad w kwietniu wyniést 26,2 mm.

W tabeli 2 przedstawiono zawarto$¢ wody w l-metrowej warstwie gle-
by na zboczu potudniowym i péinocnym. Znany jest bowiem zwigzek
stosunkéw wodnych z termiks gleby. Z zestawienia wynika, ze z reguly
znacznie wigksze uwilgotnienie bylo na sklonie pétnocnym. Tylko w lipcu
1974 r. réinica na korzy$¢ zbocza potudniowego wynosila 20 mm. Wy-
jatek ten jest trudny do uzasadnienia; prawdopodobnie zostal spowodo-
wany podziemnym splywem.

W maju 1973 r. gleba na zboczu poludniowym ogrzewala sie szybciej
1 na wigkszej glebokosci (rys. 2). Zaznaczy! sie tu wplyw opadéw i okre-
sowego obnizenia temperatury powietrza na termike gleby. Jak wynika
z tabeli 2 wilgotnosé badanej warstwy na zboczu péinocnym byla wyzsza
0 22,0 mm niz na zboczu poludniowym. Trzeba doda¢ iz w maju spadly
dosy¢ intensywne deszcze (103,6 mm w ciggu 13 dni). W tej sytuacji za-
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SIERPIEN 1973r.
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Rys. 3. Termoizoplety gleby w sierpniu 1973 r.

'notowano na obydwu zboczach na glebokosci 5 i 50 cm jednakowg tem-
perature gleby. W poziomach 10 i 20 cm wyzsze temperatury byly na

zboczu potudniowym. (tab. 3).

3 — ZPPNR 222
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68 TADEUSZ ORLIK

W czerwcu nastgpilo pewne wyréwnanie temperatury gleb obu obser-
wowanych zboczy, jednak z wyrazng tendencjg do wyzszych wartosci
na zboczu poludniowym.

Termika gleby w sierpniu ksztaltowala sie glownie pod wplywem
opadéw i temperatury powietrza. Z szeSciu ‘dni deszczowych w tym
miesigcu (suma opadéw 32,6 mm) cztery byly w koncu drugiej dekady
(rys. 3). Zbiegly sie one z pomiarami uwilgotnienia gleby obydwu zboczy
(21.VIII) i stad stwierdzone réznice siegaly zaledwie 7,0 mm na korzysé
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zbocza péinocnego (tab. 2). Niezaleznie od omawianego wyréwnania wil-
gotnosci gleby jej przecietna miesieczna cieptota ulegla wyraznemu zroz-
nicowaniu. Na kazdej glebokoséci byla ona zawsze wyzsza na zboczu po-
ludniowym. Trzeba podkresli¢, ze stwierdzone rdéznice sukcesywnie ma-
laly w glab profilu glebowego: na glebokosci 5 cm — 2,1°C, 10 cm —
16 20 em — 1,5 i w poziomie 50 em juz tylko 1,3°C. Podobny uklad
notowano dla wartoéci $rednich dobowych najwyzszych i majnizszych,
przy czym kontrasty miedzy poréwnywanymi zboczami byly znacznie
lagodniejsze.

Analogicznie do miesiecy poprzednich, réwniez we wrzesniu i paz-
dzierniku znacznie wyzszg temperature gleby notowano na zboczu po-
ludniowym.

Przebieg temperatury gleby na tle opadéw i zmian cieptoty powietrza
w pazdzierniku obrazuje rysunek 4 i tabela 3. W drugiej dekadzie tego
miesigca na zboczu pdinocnym w warstwie 20 cm zanotowano tempera-
ture 4,0°C. W tym czasie na zboczu potudniowym temperatura wynosita
6,0°C i to na glebokosci ponad 30 cm. W nastepnych dniach temperatura
powietrza wzrosta do okolo 10°C, wystgpily kilkumilimetrowe opady
i obserwowano kolejne ochtodzenie. Opisanym zjawiskom towarzyszyly
wyzsze temperatury w glebie zbocza poludniowego. Prawidlowo$¢ po-
wyzsza odnosi sie zaréwno do $rednich miesiecznych jak i warto$ci maj-
wyzszych oraz najnizszych na wszystkich badanych glebokosciach. Nalezy
przypuszezaé, ze uklad ten uksztaltowal sie giownie pod wpltywem aktu-
alnej wilgotnosci gleby; liczby tabeli 2 dowodza, iz 8.X. na zboczu poi-
nocnym byla ona wyzsza o 50 mm.

Zima roku 1973/74 charakteryzowala sie stosunkowo wysokimi tem-
peraturami powietrza; Srednie miesigczne wynosity: listopad 1,1°C, gru-
dzien —1,2°C, styczen —2,5°C, luty 1,9°C, i marzec 3,5°C, a opady od-
powiednio: 44,3 mm, 22,6 mm, 4,7 mm 25,4 mm oraz 7,1 mm. Gleba
zamarzala tylko w grudniu i styczniu. Po takim lagodnym przebiegu
zimy juz w kwietniu podjeto pomiary temperatury gleby. W 1974 r.
obserwacjami objeto dodatkowo dno doliny i wierzchowine.

W okresie rozpoczecia prac polowych (kwiecien) najwyzsze tempera-
tury notowano na zboczu potudniowym i wierzchowinie, we wszystkich
glebszych warstwach profilu glebowego. Nalezy zaznaczy¢, ze W pierw-
szej i drugiej dekadzie miesigca opadow prawie nie bylo, a srednia tem-
peratura dobowa powietrza wahala sie od 5,0 do 10,0°C. Przecietna naj-
nizsza temperatura miesieczna mierzona na giebokosci 5 cm byla na zbo-
°C, a najwyzsza — na wierzchowinie i zboczu po-
tudniowym odpowiednio 9,2° i 9,1°C. Pod wzgledem termiki calego bada-
nego profilu najbardziej zblizone okazaly sie zbocza péinocne i dno do-
liny. Powyzsza prawidiowos¢ zbiegala sie¢ z wilgotnoscia gleby, ktoéra na

czu pomocnym — 8,2
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obydwu elementach rzezby byla podobna — w 1-metrowej warstwie wy-
nosita okoto 300 mm.

W maju bylo 53,3 mm opaddéw (w ciggu 14 dni) a $rednia miesieczna
temperatura — 11,0°C. Wystgpily rowniez przy-gru‘ritowe przymrozki do
—5,0°C. W opisanej sytuacji nie stwierdzono wiekszych réznic w tempe-
raturze gleb badanych elementéw rzezby terenu (tab. 3, rys. 5).
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Termoizoplety gleby 2bocze potnocne
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Rys. 5. Termoizoplety gleby w maju 1974 r.

Czerwiec byl miesigcem bardzo mokrym. Dni z opadem bylo 20, pod-
czas ktérych spadlo 162,6 mm. W wyniku tych deszczéw, ktore padaty
glownie w pierwszej dekadzie i na poczatku trzeciej, temperatury gleby
we wszystkich badanych punktach wyréwnaty sig (ok. 12°C). Zatarly sie
takze roznice miedzy temperaturg poszczegdlnych glebokosci. Ogrzewa-
nie sie gleb najszybciej nastepowalo na zboczu poludniowym i wierzcho-
winie. Na dnie doliny, ktérej wilgotnos¢ byla najwieksza proces ten za-
chodzil najwolniej.

Podobnie jak w czerwcu, rowniez i w lipcu znaczne opady (146,5 mm
w czasie 22 dni) spowodowaly wyréwnanie wilgotnosci gleby w poszczegol-
nych punktach obserwacyjnych. W wyniku tego termika gleby poréwny-
wanych obiektow byla takze zblizona jednak, dno doliny pozostawalo
najchlodniejsze.

W sierpniu $rednia temperatura dobowa powietrza osiggnela 17,9°C,
a najnizsza przygruntowa —2,5°C. Opad miesieczny wyniést 41,9 mm,
przy czym glownie jego mnasilenie wystgpilo w pierwszej dekadzie
(31,3 mm). Na rysunku 6 mozna przesledzi¢ wplyw podwyzszonej tem-
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peratury powietrza w koncu drugiej dekady miesigca na stosunki cieplne
gleby, Jak wynika z wykresu najwolniej ogrzewala sie gleba na zboczu
poinocnym, gdzie w wierzchniej jej warstwie temperatura osiggnela
22,0°C, a na pozostalych elementach rzezby — 24,0°C. Wedtug liczb ta-
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Rys. 6. Termoizoplety gleby w sierpniu 1974 r.

beli 3 najwieksze réznice Srednich temperatur miesiecznych wystgpity
miedzy zboczem poludniowym i poinocnym; na glebokosci 5 cm wyno-
sily ok. 1°C. Na wiekszych glebokosciach odchylenia te byly znacznie
mniejsze.

Wrzesien charakteryzowal sie umiarkowanymi opadami (52,8 mm w
czasie 12 dni) i sukcesywnym ochladzaniem, co wywarlo odpowiedni
wplyw na temperature gleby. I tak np. na glebokosci 5 cm na poczgtku
miesigca temperatura gleby wynosita 20,0°C, a w koncu miesigca zmalata
prawie do 12°C.

Paszdziernik 1974 r. byt wyjatkowo mokry, bowiem opady w ciggu
23 dni przekroczyly 220 mm. Deszcze te roztozyly sie dos¢ rownomiernie
we wszystkich dekadach. Przecietna temperatura powietrza w pazdzier-
niku wynosila 6,5°C. W tych warunkach nie zanotowano odstepstw od
wynikéw uzyskanych w poprzednich miesigcach. Jak wynika z tabeli 3
i rysunku 7 na wszystkich glebokosciach gleba zbocza poludniowego na-
grzewala sie silniej niz zbocza poinocnego. Tak np. na glebokosciach 5
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i 10 cm Srednia temperatura miesieczna gleby na zboczu potudniowym
wynosila 7,2°C, a na péinocnym 6,7°C, na glebokoéci 50 cm odpowiednio

8,6°C i 8,0°C.

PAZDZIERNIK 1974r.
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ZAKONCZENIE

Zbyt krotki okres obserwacji nie pozwala na wyciggnigcie wnioskow.
Niemniej jednak przeprowadzone badania umozliwily poznanie warun-
kéw termicznych gleb w nalessowym terenie erozyjnym.

Stwierdzono miedzy innymi znaczne roznice w temperaturze gleby
na poszczegblnych elementach rzezby terenu. Zroéznicowanie to najostrze]
wystepowato miedzy zboczem potudniowym, a poinocnym, ktore z regu-
ly charakteryzowalo si¢ wyzszym uwilgotnieniem.

Zaréwno w okresie wiosennym jak i po deszczach najszybciej nagrze-
wala sie gleba na zboczu potudniowym i wierzchowinie. Znacznie wolniej
proces ten zachodzil na zboczu pomocnym i dnie doliny.

Srednie temperatury miesieczne gleby byly z reguly wyzsze na zbo-
czu o wystawie poludniowej. Dla przykladu w sierpniu 1973 r. na glebo-
kodci 5 cm wartosé ta dla zbocza potudniowego wynosila 20,5°C, a dla
péinocnego 18,4°C. Podobnie bylo i na glebokoéci 50 cm, na zboczu podi-
nocnym notowano 17,1° a na potudniowym 18,7°C.
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NIPEIBAPUTEIBHBEIE MCCIETOBAHNMSA TEMIIEPATYP ITOYBEI
B HECKOJBKUX 3JEMEHTAX PEJBEPA

Pe3zwomMme

IIo3HaHMe TEePMMYECKMX COOTHOLLIEHMIA HAa BOJHOOODPa3HBIX IIOBEPXHOCTAX #ABJIA-
eTcA BaXXHbIM BOIMIPOCOM IIperXKje BCETO JJIA IIPABMJIBLHOTO JMCIIOJNBL30BAHUA 3€MIM B
cenbcrROM xo3aiicTBe. Habmonenmsa reMIrepaTyp IOYB MPOBOAMANCHL BO BpeMA Be-
reramyyt pacTermiz Ha noxax OmnerrHoro Cenbckoro XossaicTsa Omm3yBka y r. Jlo-
GMHa ¥ OOHMMAMM CKJIOHBI IOMKHBIC, CEBEpHble, BOLOPA3AEIbHYIO IOBEPXHOCTb W
HO JIOJIViHBL. MecTa HaGJIONeHM TPENCTABJEHLI Ha puc. 1, a wroru HabIOASHWUNA
TEeMIIEPATYP Ha CKJOHAX IOXKHBIM M CEBEPHBbIM COCTaBJICHBI B rabame 3. Kpome
Toro HaGMIOXATEeNbHBLI MaTepualsl IIPefCTaBJieH B ByJle TEPMOM3OIUIET IIOYBBI —
1 30paHHbIX MecAles Ha puc. 2—7.

KOHCTAaTVIDOBAHO 3HAYMTENbHbIe pPa3HMIbl OCOOEHHO pPEe3KM MEXAY CKJIOHAMH
IOFKHBIM ¥ CEeBEPHBIM.

ViccnenoBaHMA IIOKA3ajy, YTO OOGOrpeBaHMe IIOYBBI BO BPEMA BECHBI U IIOCHE
ROl CKOpee BCET0 TIOCTYIIAJNO HA HOKHBIX CKJIOHAX ¥ Ha BOAOPAa3ACIaX. ITouBsl
Ha CEBEpHBLIX CKJIOHAX ¥ Ha JHE JOJMHBI O0OrpeBaNiCh 3HAMTENIBHO MeAJIeHHee
v yMemy Gojice HMBKYIO TEMIEpATypy 0 CPaBHEHMIO C II0YBaMM IOXKHBIX CKJIOHOB
u BOXOPa3AeNIOB. .

Tadeusz Orlik

INTRODUCTORY TESTING OF SOIL TEMPERATURE
IN SEVERAL PARTS OF LAND RELIEF

Summary

Knowledge of temperatures in undulating area is important first of all for
farming on this area. Observations of soil temperature were carried out in the
fields of RZD Elizéwka at the time of plant vegetation and included southern and
northern slope, flat upper part of the slope and valley bottom. Places at which
observation have been taken are presented in fig. 1, and the results of observa-
tions of temperature on southern and northern slope are presented in tfable 3.
Apart from that data collected from observations are presented in the form of
soil thermoisoplet — for chosen months in Fig. 2-T.

Considerable differences in soil temperature on particular elements of land
configuration have been observed. Differentiation was clearly visible between sout-
hern and northern slope.

Studies showed that in spring and after rainfalls soil was warmed the quickest
on the south slope and on the flat upper part of the slope. Soils on the north
slope and on the valley bottom were warmed much slower and they had lower
temperature than soils on the south slope and flat upper part of the slope.



