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POTRZEBY NAWADNIANIA W SWIETLE BADAN WODNYCH WLASCIWOSCI GLEB
OKOLIC OLSZTYNA

Ryszard Rudzki
Zaktad Melioracji Rolnych ART w Olsztynie

Wstep

Pojezierze Mazurskie, polozone w pdinocno-wschodniej czedci  Polski, z uwagi
na duzg zmienno$é glebowa i bogate urzeZbienie, odznacza sig zréznicowanym ukia-
dem hydrograficznym. Uwidacznia sie to szczegdlnie w strefie Srodkowej, pojezier-
nej, o drobnopagérkowatej rzeZbie, gdzie poziom wéd gruntowych na wierzchowinach
i czesciowo zboczach najczescie) wystepuje na gteboko$ci przekraczajacej 2 m, pod-
néza natomiast charakteryzujy sie znacznym, zwykle nadmiernym uwilgotnieniem [1].
W tych warunkach cze$é gleb na wierzchowinach i.zboczach ciefpi-okresowo na znacz-
ne deficyty wodne.

W omawianym regionie, z uwagi na liczne rzeki, jeziora, . a takze $rédpolne
oczka wodne, istniejq duze mozliwosci pokrycia deficytéw drogg nawodnied, lecz
w tych warunkach duzo kontrowersji moze sprawiaé wybdr wtasciwych dawek nawodnie-
niowych.

Istnieje szereg metod okre$lania dawek nawodnieniowych. Sposréd nich, ze
wzgledu na duzg uniwersalnosé, jak tez mozliwo$é szybkiego zastosowania, na uwage
zastugujg metody oparte na badaniach wodnych wiasciwosci gleb [2, 3, 4, 5], gdzie
za dawke uwaza sig réznice pomiedzy polowg pojemnoscig wodng a wilgotnoscia po-
czatku hamowania wzrostu roslin. Wykonane badania wodno-powietrzne gleb okolic
Olsztyna postanowiono wykorzystaé¢ dla okreglenia wielkosci dawek nawodnieniowych,
co mozna uznaé za przyczynek w kierunku badad regionalnych w tym zakresie.
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Metodyka

Badania przeprowadzono na glebach. obiektu Bartazek, potozonego w odlegiosci
7 km od Olsztyna. Na glebach tego obiektu wytyczono 7 przekrojéw niwelacy jno-gle-
bowych obejmujacych B stokdéw, na ktdérych rozmieszczono 31 punktdw badawczych. Wy-
tyczone przekroje objety rézne formy urzezbienia i rodzaje gleb, punkty za$ badaw-
cze - rézne strefy agroekologiczne (wierzchowing, zbocze i podnéze). W pracy tej
wzieto pad uwage tylko prébki pochodzgce z poziomu prdéchnicznego.

Dla okredlenia giebokosci zalegania zwierciadia wody gruntowej w latach 1978-
-1980 prowadzono okresowe pomiary w studzienkach o glebokosci 2 m.

W punktach badawczych okreslono wtasciwosci fizyczne, powietrzno-wodne i che-
miczne gleb oraz zdolnosci zatrzymywania wody w glebie:

1. Skiad granulometryczny, gestosé wiasciwg i objetosciowa, porowatos¢ ogdlnag
oraz préchnicg oznaczono ogélnie przyjetymi metodami.

2. Zdolnosé zatrzymywania wody w glebie oznaczono metodg Richardsa [6].

3. Porowatos¢ réznicowg odczytano z krzywych zdolnosSci zatrzymywania wody w
glebie [ 5]. .

4. Charakterystyczne stany uwilgotnienia gleb uzyskano dzigki badaniom zdol-
nosci zatrzymywania wody:

WTWR - wilgotnos¢ trwatego wiedniecia rog$lin - na poziomie pF 4,2,

WPHWR - wilgotnosé poczatku hamowania wzrostu roslin - na poziomie pf 3,0,,

ppw - polowa pojemno$é wodna - na poziomie pf 2,5, oprécz punktéw C-4, D-4,
E-5 i F-5, dla ktérych ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej ( < 2 m) Ppw
okreslono na poziomie pF 2,0.

Wobec og6lnie znanego wplywu frakcji gleby o $rednicy ponizej 0,02 mm (czedci
sptawialne) na charakterystyczne stany uwilgotnienia [2, 4], przeprowadzono ana-
lize zaleznosci pomigdzy udziatem frakcji o $rednicy ponizej 0,02 mm a ppw, WPHWR
i WTWR. Wysokos¢ wspéiczynnika korelacji testowano za pomocg testu t Studenta. Za-
leznos¢ testowano takze na udzial czynnika krzywoliniowego, dodajgc metoda naj-
mniejszych kwadratdéw czton kwadratowy. W wyniku tej analizy otrzymano zaleznosd
przedstawiong na rysunku 1. '

Ponadto wykonano obliczenia poréwnawcze wilgotnosci poczafku nawadniania ro$-
lin (WPHWR) i wielkosci dawek nawodnieniowych kilkoma metodami (tab. 2). Pierw-
sza z nich polega na wykorzystaniu bezposrednich badari zdolnodci zatrzymywania wo-
dy w glebie, gdzie za dawke przyjmuje sie ilo$¢ wody, jaka nalezy dostarczy¢, aby
osiagnaé stan ppw w glebie, liczac od stanu WPHWR [ 5]; druga wynika z udowodrio-
nych zaleznosci pomigdzy WPHWR, ppw a iloscig cze$ci sptawialnych. Zaleznos$¢ ta
przedstawiona na rys. 1 umozliwia proste odczytanie wielkosci dawek na podsta-
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Rys. 1. Zaleznos¢ miedzy iloscia czgsci splaw1alnych (6 0,02 mm aPPW-1. W§HWR
-2 i WIWR - 3 w poziomie préchnicznym. 1 - 6,8734 + g, 8553 x 0 ,0060x
r = 0,76 Syx = +6,7%, 2 - y =0,5383 + 0 8162x -0 ,0048 x“, r = 0,8 Syx = _7 ,4%,
3-y=0 3020 X + 2 0094

wie zawartosci czesci sptawialnych. W trzeciej metodzie wielkosSci dawki ustalono
na podstawie zatozenia, iz WPHWR stanowi odpowiednia cze$é ppw [3].

Oméwienie wynikdw

Wystgpujaca w tym regionie duza naturalna zmiennos$¢é pokrywy glebowej, co po-
twierdzajq wyniki tabeli 1, jest powodem duzego zréznicowania wtasciwosci po-
wietrzno-wodnych gleb. Wynikajg stad znaczne réznice w uwilgotnieniu gleb, przy
ktérym nalezy rozpoczgé nawadnianie, jak tez wielkosci dawek, nawet w obrebie jed-
nego stoku (tab. 2). Wilgotno$¢ poczatku nawadniania roslin jest wielkoscig zalez-
ng od wiasciwoSci fizyczno-wodnych gleby, dawka za$ nawodnieniowa powinna uwzgled-
nia¢ takze specyfike hydrograficzng stoku.

Analizujgc dawki uzyskane z badari wtasnych (tab. 2 - metoda 1) mozna zauwa-
2yc, iz gleby potozone na podndzu nalezaloby w wigkszo$ci nawadniaé znacznie wigk-
szymi dawkami (20-30 mm) anizeli gleby wierzchowin i zboczy (10-20 mm). Jest to
tylko teoretyczne zalecenie, wynikajgce z wyzszych wartosci efektywnej retencji
uzytecznej (ERU), ktéra jezeli zostanie wyczerpana, wymaga jednoczesnie wyzszych
dawek nawodnieniowych. Praktycznie wiadomo, e gleby podnézy cierpig tylko na okre-
sowe i krdtkotrwate deficyty wodne [1]. Zatem gleby wierzchowin i zboczy, ktére
glbéwnie narazone sa na znaczne deficyty, nalezy nawadniad malymi, lecz czgstszymi
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Tabela

Wiasciwodci fizyczne gleb w poziomie préchnicznym

Sktad mechaniczny

ERU PRU Pré-

Porowatosé
réznicowa

Gestosé Poro-

WwXw¥% chni-

obj. obj.

ca
wX

watosé
ogdlna

objeto-
Sciowa

w X
¢ w_mm
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Przekrdj

wi* <0,2pm 0,2-10 ym >10 pym

punkt

i

13
16
17
18

41
40
36
34

46
44
47
48

— N M

JR8E9RK

,,,,,,,

))))))
))))))

’’’’’’’

NS INNANO
NN~~~

’’’’’’’

)))))))

))))))

’’’’’’’’

MIN MO OW
— e~ NN N\
MO MNO
T NNN—ANN
NO \ND <t ™~ <F O\ W
St INM M N

)))))

))))

))))

,,,,,

)))))

)))))

”””

)))))

—~ 0O \OM
<t o < <N
N\ NO =t~ O
NONNNN
SO0 \O M~
M ANMMN N

,,,,,

,,,,,

,,,,

!!!!!

))))

,,,,,

,,,,,

)))))

&2
IR
— Qo
20y
Q@
N N

58 1,34
69 1,42
55 1,44

19
12
18

23
19
27




WLASCIWOSCI GLEB A POTRZEBY NAWADNIANIA

23

Tabela 2

Poréwnanie kilku metod wyznaczania poczgtku nawadniania i dawek
nawodnieniowych dla warstwy 0,25 m

Przekrdj, Wilgotno$¢ poczatku na- Dawka wody konieczna do

punkt i wadniania - WPHWR w osiggniecia stanu ppn w
usytuowanie % obj. na podstawie me- mm obliczona ra podstawie
na stoku tody me tody
‘ 1 2 3 1 2 3
A 1 W 30,1 31,5 26,0 12 12 22
2 1 23,0 27,0 18,8 10 - 14 20
3 2 22,6 24,3 18,8 11 14 20
3 P 21,0 22,6 16,4 11 16 22
B 1 W 12,7 10,4 11,6 13 16 15
2 17 16,3 12,3 14,0 13 16 19
3 Z 10,6 13,0 12,3 13 16 9
4 P 12,2 13,5 16,6 33 16 23
C 1 W 12,7 10,4 11,6 13 16 16
2 7 11,3 11,6 11,1 18 16 18
3 2 23,7 27,0 19,4 10 14 21
4 P 30,3 25,2 28,4 25 14 30
5 27 29,7 31,6 26,1 13 12 22
6 1 30,9 31,6 25,0 6 - 12 21
7 W 31,6 33,0 26,7 10 10 22
D 1 W 34,6 30,3 27,5 12 12 30
2 1 33,2 30,6 28,3 18 13 30
3 Z 37,3 31,5 30,0 14 12 32
4 P 28,4 30,0 25,6 20 13 27
E 1 W 26,4 26,1 22,3 14 14 24
< 7 27,8 28,8 22,5 11 13 24
3 Z 23,2 25,5 21,1 18 15 23
4 7 27,5 28,1 23,7 16 13 25
5 P 31,6 30,3 26,3 15 13 28
F 1 W 10,8 10,5 9,4 12 16 16
2 2 15,0 19,5 14,6 19 16 20
3 Z 23,1 23,6 23,0 24 16 25
4 7 31,6 31,2 30,2 22 13 25
5 P 34,2 28,5 33,8 35 13 36
G 1 W 28,8 31,5 23,9 8 12 20
2 Z 31,7 33,5 27,4 12 10 23
3 P 32,5 31,0 26,4 7 13 22

W - wierzchowina, Z - Zbocze, P - podndze.
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dawkami, rzedu 10-20 mm, co umozliwi lepsze ich wykorzystanie, a takze z uwagi
na znaczne spadki zapobiegnie splywom wody.

Ponadto wykonano obliczenia poréwnawcze wilgotnosci poczatku nawadniania ros-
lin (WPHWR) i wielkodci dawek nawodnieniowych kilkoma metodami (tab. 2). Z poréw-
nania tych metod wynika, Zze WPHWR proponowana przez Slusarczyka (metoda 3), w
przedziale 60-75% ppw, w wiekszodci przypadkéw pokrywa sie z rezultatami oznaczer
bezposrednich. Dawki natomiast uzyskane w tej pracy, z wyjatkiem gleb lekkich,
ksztattuja sie na nizszym poziomie, co - pragng podkreslié - jest wynikiem uwzgle-
dnienia specyfiki hydrogréficznej stoku.

Wobec duzej naturalne]j zmiennosci pokrywy glebowej Pojezierza Mazurskiego,
Jako wniosek z przeprowadzonych badart nalezaloby zaproponowad zrdznicowanie dawek
nawodnieniowych w obrgbie nawet jednebo stoku. Gleby wierzchowin i zboczy, ktére
gtéwnie narazone sg na znaczne deficyty, nalezy nawadniad matymi (10-20 mm), lecz
czgstymi dawkami, ze wzgledu na niebezpieczeristwo splywdw powierzchniowych.
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P. Pyaskn

[NIOTPEEHOCTE B QPOMEHHKA HA QCHOBAHHYA HM3MEPEHHA
BOJIHHX CBOKCTB NOYB B PAHOHE OJIBIMTHHA

Peawnue

Ha pacnoioxerhx BOJu3H OJbMTHHA NOYBaxX NpPoOBeleHH HCCAeNOBaHEA
noTpeGHOCTH opomeHHmsa. laa HCcaelOBaHus OHIA H3IOpaHH 8 ~KJIOHOB, Ra
KOTOPHX B3ATO NPOO6H CYMYCHOTO COPH3OHTA NOYB BeDMHHH, CKATA H NOJ=
HOoxbA CKJOHA, Onpelenend (M3anmuecKHe H XHMHYECKHe CBolicTBa, a TakKxe
BOXO3aJepxuBapmas CNoco6HOCTE NOuYB, lloXB3YACE NMOJYUYEHHHMH KPR BHMEA
BoZo3ajepxrpanmedl cnmocoOGHOCTH BHUTEHH NOJXHUBHHE HOPMH, llosyueHHe pe-
3yABTATH NOKA3HBANT, WUTO MNOJMBHHE HODMH 3aBHCHT HE TOJBKO OT BHJOB
no4B, HO TaKxe X OT MecTa DPACIHOJIOXeHAA Ha CKIOHe,

R. Rudzki

CROP IRRIGATION REQUIREMENTS ON THE BASIS OF WATER PROPERTIES
OF SOILS NEAR OLSZTYN

Summary

The investigation of irrigation needs were carried out on soils near Olsztyn
There were chosen 8 slopes for investigation. On each slope the samples of soil
were taken out from the humus horizon of uphill, slope and hillfoot for investi-
gations of physical, chemical properties and water retention ability pF . Basing
on water sorption curves, irrigation water rates were counted. The obtained re-
sults prove that water rates depends on the kind of soils as well as on their po-
sition in relief.




