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Na podstawie dotychczasowych badań własnych i danych z literatury pragniemy wykazać, 

że hormon części nerwowej przysadki - wazotocyna /AVT/ oraz hormony tkankowe - prostaglan- 

dyny /PG/ odgrywają fizjologiczną rolę w funkcjonowaniu układu rozrodczego samic ptaków 

domowych, Szczególnie dotyczy to regulacji aktywności jajowodu /kurczliwość spontaniczna, 

przepływ krwi/ oraz udział w procesie znoszenia jaja, 

PROSTAGLANDYNY W JAJNIKU 

Jajnik niosącej kury zawiera populacje pęcherzyków różnej wielkości, Wyróżniamy białe 

pęcherzyki /do 7 mm średnicy/ oraz hierarchię żółtych pęcherzyków /7-35 mm średnicy/, Day 

i Nalbandov [3] stwierdzili wzrost stężenia prostaglandyn serii F /PGF/ w pęcherzyku poowu- 

lacyjnym kury /u ptaków nie powstaje ciałko żółte/ przed zniesieniem jaja i sugerują, że mo- 

że mieć to znaczenie w zapoczątkowaniu znoszenia jaja, Hammond i wsp, [4], którzy ozna- 

czali PGF w dwóch poowulacyjnych pęcherzykach, nie obserwowali zmian w stężeniu PGF 

przed zniesieniem jaja. Stwierdzili natomiast 20-krotny wzrost stężenia PGF w największym 

przedowulacyjnym pęcherzyku tuż po zniesieniu jaja, tj. około 24h przed pęknięciem tego pę- 

cherzyka, Badacze ci sugerują, że prostaglandyny mogą oddziaływać na przepływ krwi przez 

jajnik i tym samym regulować dopływ gonadotropin do docelowych komórek sterydogennych, 

Potwierdzenie tej sugestii przynoszą prace S$canesa i wspo (29 którzy stwierdzili, że PGF. 

zmniejsza przepływ krwi przez największe przedowulacyjne pęcherzyki u kury. Tak więc PGE, 

produkowana w jajniku, mogłaby być tym czynnikiem, który wywołuje zmiany niezbędne dla 

przejścia pęcherzyka w fazę poowulacyjną.
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UDZIAŁ AVT | PG W REGULACJI AKTYWNOŚCI JAJOWODU 

Uwolnione w czasie owulacji jajo przesuwane jest ze zmienną szybkością w poszczególnych 

odcinkach jajowodu, Stosunkowo szybko /4,5 h/ przechodzi jajo przez proksymalne odcinki ja- 

jowodu /lejek, magnum, cieśń/. Natomiast w macicy, zwanej także gruczołem skorupowym, 

jajo przebywa 20-21 h /dane dla kury/, Mechanizm transportu jaja w jajowodzie nie został do- 

tąd wyjaśniony, Nasze badania sugerują udział AVT i prostaglandyn w regulacji aktywności ja- 

jowodu kury, 

Rejestracja kurczliwości izolowanych skrawków z trzech odcinków jajowodu: magnum, cieśni 

i macicy, wykazała, że wszystkie te odcinki są silnie kurczone przez AVT, Czułość jajowodu 

na ten hormon wzrastała w kierunku od jajnika do macicy [16]. Zapisywaliśmy także kurczli- 

wość spontaniczną macicy i jej reakcję na AVT i PGE, u niedojrzałych płciowo kurek, Porów- 

nanie średnich dawek progowych tych hormonów dla macicy kurek niedojrzałych i kur niosących 

/odpowiednio 4,5 nM i 8 pM dla AVT; 4,3 nM i 64 pM dla PGE, / wskazało, że u kur niosek 

wrażliwość macicy na AVT była 550 razy, a na PGE, 70 razy wieksza niz u kurek 1% Ма- 

sunęło to przypuszczenie, że wzrost czułości macicy na te hormony spowodowany jest sterydami 

jajnika, których stężenie w krwi wzrasta w miarę dojrzewania organizmu, Premedykacja 11 ty- 

godnowych kurek hormonami jajnika /pojedynczo i w kombinacjach/ spowodowała zmiany we 

wrażliwości macicy in vitro na AVT i PGE, . Progesteron oraz testosteron istotnie zmniejszyły 

wrażliwość macicy na AVT i PGE, „ Estradiol potęgował wplyw AVT, natomiast nie zmieniał 

istotnie reakcji na PGE Największy wzrost wrażliwości macicy na АУТ i PGE, otrzymano po 

łącznych iniekcjach estradiolu, progesteronu i testosteronu, 

Dokonany przez nas pomiar przepływu krwi /przy pomocy SÓRŁCI/ przez jajowód w okresie 

dojrzewania płciowego kur wykazał wzrost przepływu, proporcjonalny do masy poszczególnych 

odcinków jajowodu [12], Gwałtowny wzrost przepływu krwi nastąpił bezpośrednio przed rozpo- 

częciem nieśności, U kur dojrzałych zmiany przepływu krwi są związane m.in, z przesuwaniem 

się jaja przez jajowód oraz procesem znoszenia jaja /tab, 1/, 

АУТ zmienia przepływ krwi tylko przez gruczoł skorupowy /macicę/ kury. Początkowo /po 

2 min/ następuje spadek przepływu krwi, a następnie /po 5 i 15 min/ prawie 2-krotny jego 

wzrost (14, Dwufazowy wpływ AVT na przepływ krwi wynika prawdopodobnie z bezpośredniego 

działania tego hormonu na mięśnie gładkie macicy, Spadek przepływu krwi wystąpił w okresie 

skurczu, natomiast wzrost w czasie rozkurczu mięśnia, Iniekcje prostaglandyn Е i Fad powo- 

dują spadek /po okresie 5 min/ przepływu krwi przez macicę oraz wzrost przepływu przez pro- 

ksymalne odcinki magnum i cieśń [14]. Wyniki tych doświadczeń sugerują, że AVT i PG zmie- 

niając przepływ krwi przez jajowód kury regulują aktywność tego narządu,
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Tabela 1 

Przepływ krwi przez jajowód kury w zależności od położenia jaja w jajowodzie /ml x а! х 

х min" + SE/ wg Niezgody i wsp. [12] 

  

  

Położenie jaja Lejek Magnum Cieśń "=; 

Brak jaja 0,428 40,15° 0,442 40,09 0,404 40,07 0,759 40,16 
Magnum 0,259 40,06° 0,719 40,04" 0,281 40,02° 0,587 40,02 
Сем 0,210 40,03 0,583 40,07? 0,697 40,05° 0,655 40,06 
Gruczoł skorupowy 0,414 40,057 0,411 40,05 0,381 40,05 _ 1,398 40,22 

Znoszenie 0,479 40,05. 0,820 40,03° 0,429 40,02° 0,622 40,05 
  

a, b, c - Wartości oznaczone różnymi literami różnią się statystycznie istotnie /P 4 0,05- 

-0,01/, 

Udział prostaglandyn w mechanizmie transportu jaja przez jajowód sugerują Wechsung i Hou- 

venaghel [33, 35], którzy obserwowali zależny od dawki wzrost ciśnienia w magnum i cieśni 

po iniekcjach PGE, 

cję różnych odcinków jajowodu na prostaglandyny in vitro, Tak PGF z i PGE, pobudzały kur- 

i PGF, 4 „ W innych doświadczeniach ci sami autorzy [34] opisują reak- 

czliwość okrężnych skrawków lejka, magnum i cieśni, Wpływ tych samych prostaglandyn na 

skrawki m mięśni podłużnych był zróżnicowany, 

Talo i Kekalainen [(30.] stwierdzili, że u przepiórki japońskiej w czasie przesuwania się ja- 

ja w jajowodzie wzrastała aktywność elektryczna mięśniówki poza jajem, Według tych badaczy 

rozciąganie ścian jajowodu przez jajo wywołuje wzrost aktywności skurczowej, co powoduje 

przesuwanie jaja Ten wzrost kurczliwości mięśniówki gładkiej jajowodu mógłby być powodowa- 

ny zwiększoną lokalną syntezą prostaglandyn. Pewne poparcie dla tej hipotezy przynoszą otrzy- 

mane przez nas wyniki, Otóż u kury średnie stężenie prostaglandyn /oznaczanych jako PGE/ 

w jajowodzie, w którym znajdowało się jajo, było istotnie wyższe niż u kur bez jaja w jajo- 

wodzie /32,9 ng/g vs 17,2 ng/g/; /Rząsa, niepublikowane/, Obecność jaja w macicy powo- 

dowała istotny wzrost stężenia prostaglandyn w lejku i macicy [19]; tab, 2/. 

UDZIAŁ AVT | PG W PROCESIE ZNOSZENIA JAJA 

Wydalenie jaja na zewnątrz w procesie znoszenia zachodzi dzięki skurczom mięśni gład- 

kich gruczołu skorupowego /macicy/ i rozluźnieniu zwieracza pomiędzy macicą i pochwq. Pra- 

ca mięśni "tłoczni brzusznej" jest czynnkiem wspomagającym w tym procesie, 

Munsick i wsp. [10], którzy pierwsi wykazali obecność AVT w części nerwowej przysadki 

ptaków, sugerowali jednocześnie udział tego hormonu w procesie znoszenia jaja, Wkrótce po-
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Tabela 2 

Stężenie prostaglandyn /PG w różnych odcinkach jajowodu kury wg Rzqsy [1 9] 

  

PG” /ng/g tkanki + SE/ 
  

  

Odcinek jajowodu Ciężar 
/9/ kury bez jaja w maci- kury z jajem w ma- 

cy cicy /1 h przed znie- 
sieniem/ 

Lejek 2,21 40,143 21,6 42,97) 35,7 43,40 
Magnum 24,26 +1,418 9,6 4,7 10,3 +1,9° 
Cieśń 4,42 40,118 8,2 41,37 12,4 +1,8" 
Macica 16,15 41,619 29,6 43,8) 73,3 410,3" 
n= 16 8 8 

  

* Oznaczano jako PGE. 

a, b, c, d - Wartości w kolumnach i rzędach oznaczone różnymi literami różnią się statys- 

tycznie /P < 0,05-0,01/. 

Tabela 3 

Stężenie AVT w krwi kury przed, w czasie i po zniesieniu jaja wg Niezgody i wsp, [m 

  

  

Stadium n AVT 
/ng/ml +SE/ 

Kontrola /bez jaja w macicy / 8 0,41 40,03 

4 h przed zniesieniem 7 0,60 +0,12 

10 min przed zniesieniem 8 3,01 40,18" 

Podczas znoszenia 8 18,92 +1,98 

8 min po zniesieniu 8 2,80 40,28" 
  

КР < 0,05; ХР {0,01 w stosunku do kontroli, 

tem Tanaka i Nakajo 31) stwierdzili, że u kury w czasie znoszenia jaja zmniejsza się za- 

wartość AVT w przysadce, Z kolei nasze badania wykazały, że aktywność AVT w krwi kury 

gwałtownie wzrasta przed zniesieniem jaja [11]. Interesujące wyniki przyniosło doświadczenie, 

w którym badaliśmy wpływ dożylnych iniekcii AVT na czas znoszenia jaja u kury, Okazało 

się, że AVT /dawki 0,1-0,4 mg/kg masy ciała/ podawana 2-20 h przed spontanicznym znie- 

sieniem jaja wywołała jego przedwczesne zniesienie u wszystkich badanych kur. Zniesienie ja- 

ja następowało w kilka minut po iniekcji hormonu [23], Z przeprowadzonych badań wynikało,
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że czułość macicy na AVT wzrasta w miarę zbliżania się czasu spontanicznego zniesienia jaja, 

W celu zobrazowania reakcji macicy kury na AVT zapisywaliśmy ciśnienie wewnątrzmaciczne 

za pomocą balonika /imitującego jajo/ i manometru wodnego [24]. Dawki AVT od 0,1-0,4 

ug/kg wywoływały istotny wzrost ciśnienia wewnątrzmacicznego odpowiednio od 19 do 67% ciś- 

nienia wyjściowego, Wzrost ciśnienia wywołany tymi dawkami utrzymywał się od 22 do 71 min, 

a więc stosunkowo długo, Wyniki tych doświadczeń, a także badań in vitro, w których stwier- 

dzono, że macica kury reaguje na stężenie AVT rzędu 10712 mol/] (1 8], wskazują na macicę 

- jako tkankę docelową dla tego hormonu w procesie znoszenia jaja, Na uwagę zasługuje tak- 

że fakt, że podczas znoszenia jaja zmniejsza się aktywność w krwi cystynoaminopeptydazy, 

enzymu unieczynniającego wazotocynę [1]. 

Jak dotąd nie jest poznany mechanizm warunkujący uwolnienie AVT z przysadki do krwi 

podczas znoszenia jaja, Podejmując ten problem badaliśmy wpływ mechanicznego drażnienia 

ścian macicy na stężenie AVT w krwi, Okazało się, że 3-minutowe rozciąganie macicy za po- 

mocą balonika spowodowało wzrost stężenia AVT w krwi od wartości 0,4 ng/ml do 1,3 ng/ml 

28]. Można przypuszczać, że drażnienie mechanoreceptorów macicy przez przesuwające się ja- 

jo jest jednym z czynników powodujących uwolnienie AVT z przysadki do krwi w czasie zno- 

szenia jaja. 

Badania nad udziałem prostaglandyn w procesie znoszenia jaja podjął po raz pierwszy Herte- 

lendy [5]. Wywołał on przedwczesne zniesienie jaja u przepiórki japońskiej, podając bezpo- 

średnio do macicy prostaglandyny serii E i F, Szczególnie aktywna okazała się PGE s Kolejne 

badania Hertelendy” ego i wspa [9] oraz innych badaczy (3, 17]wykazaty, ze prostaglandyny, 

szczególnie serii E, są silnymi czynnikami wywołującymi przedwczesne znoszenie jaja u kury 

domowej. W innych badaniach wykazano, że istnieją różnice w oddziaływaniu prostaglandyn 

na macicę i zwieracz maciczno-pochwowy, PGE, i PGE, kurczą macicę, ale rozkurczają zwie- 

racz między macicą i pochwą, co ułatwia wydalenie jaja (32, 35". 

Kwasy tłuszczowe, będące prekursorami prostaglandyn /linolenowy i arachidonowy/, również 

wywołują przedwczesne zniesienie jaja u przepiórki japońskiej i kury[7, 9]. Wskazuje to na 

obecność syntetazy prostaglandyn w macicy, Christ i van Dorp [2] wykazali obecność tego en- 

zymu w jajowodzie kury /nie podano odcinka/, Po raz pierwszy obecność prostaglandyn w ma- 

cicy kury wykazano w naszym laboratorium (17). Okazało się także, że w czasie znoszenia 

jaja istotnie wzrasta aktywność prostaglandyn /oznaczanych biologicznie jako PGE, / w macicy 

od 29,6 ng/g tkanki do 77,4 ng/g [20], Z uwagi na to, że prostaglandyny nie są magazynowa- 

ne w komórkach, które je produkują (1 5], otrzymane wyniki wskazują na zwiększoną syntezę 

prostaglandyn w czasie znoszenia jaja,
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Wechsung i wsp. "38 „obserwowali wzrost stężenia PGF w krwi w ciągu 30 min przed znie- 

sieniem jaja, a Hammond i wspo 4 - wzrost PGF i PGE w czasie znoszenia jaja u kury, 

W celu odpowiedzi na pytanie czy prostaglandyny konieczne są do normalnego znoszenia 

jaja, przeprowadzono doświadczenia z zastosowaniem indometacyny, inhibitora biosyntezy pro- 

staglandyn, Stwierdzono, że dodziobowe podanie indometacyny /25 mg/ 2-4 h przed przewi- 

dywanym czasem zniesienia jaja opóźniło jego wydalenie średnio o 12 h; tj, o ponad 50% cza- 

su, w którym jajo normalnie przebywa w macicy (8, 20,, Natomiast podanie kurom /które 

wcześniej otrzymały indometacynę/ PGE, /do światła macicy/ spowodowało wydalenie jaja w 

ciągu kilku minut [8], Podając kurom domięśniowo indometacynę /5 mg/kg/ w różnych stadiach 

formowania się jaja, od 6-22 h po owulacji /tj., 19-3 h przed spontanicznym zniesieniem/, ob- 

serwowaliśmy opóźnienie czasu znoszenia od 12,9 do 21,6 h /zależnie od stadium/, Wyniki te 

sugerują, że prostaglandyny odgrywają rolę nie tylko w końcowej fazie procesu znoszenia jaja, 

ale i we wcześniejszych stadiach formowania jaja [26], 

Przeprowadzone przez nas porównanie wpływu aktywności AVT i PGE, na macice kury wyka- 

zało, że in vitro AVT jest bardziej aktywna niż PGE, . Natomiast reakcja in vivo zależy od 

drogi podania PGE, . Przy dożylnym podaniu bardziej efektywna jest AVT; przy podaniu domaci- 

cznym PGE, jest równie efektywna, jak tej samej wielkości dożylna dawka AVT 18], /tab, 4/4 

Tabela 4 

Wpływ wazotocyny /AVT/ i prostaglandyny Е, /PGE,/ na znoszenie jaja u kury wg Rząsy 17) 

  

  

poka о о МНЕ Он 
pg/kg podania /min/ 

AVT 0,1 i Ve 10 10 4,3 

PGE, 0,2 ieVe 10 2 9,8 

PGE, 0,5 dav, 11 9 5,9 

№ С| 0,9% 0,2 ml lsVo 0 = 

PGE, 0,1 iu, 8 4,1 

NaCl 0,9% 0,5 ml 1-е 7 0 — 

  

Badane związki podawano 3 h przed przewidywanym czasem zniesienia: 

ieVe — dożylnie, * 

1.U, — do światła macicy,
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INTERAKCJA AVT | PG W ODDZIALYWANIU NA MACICE 

Doświadczenia, w których za pomocą indometacyny hamowano wywołane oksytocyną zniesie- 

nie jaja u przepiórki japońskiej (5 oraz prowokowaną przez AVT aktywność skurczową macicy 

kury in vitro (18 sugerowały, że endogenne prostaglandyny mogą być włączone w uterotonicz- 

ne oddziaływanie hormonów części nerwowej przysadki, W celu sprawdzenia tej sugestii podję- 

liśmy odpowiednie doświadczenia, które można podsumować następująco: 

1/ po wstrzyknięciu indometacyny reakcja macicy kury in vivo na AVT jest, w zależności 

od sekwencji czasowej, zmniejszona lub zahamowana 027; 

2/ kurczliwość spontaniczna macicy kury in vitro jest związana z uwalnianiem PG do płynu 

inkubacyjnego; po wprowadzeniu AVT uwalnianie PG wzrasta z 19 do 47 ng/g tkanki/h [21'; 

3/ AVT istotnie zwiększa produkcję PG w homogenatach macicy /tab, 5/, świadczy to o 

bezpośrednim oddziaływaniu AVT na układ syntezy prostaglandyn 21. ; 

4/ indometacyna znosi wpływ AVT na przepływ krwi przez macicę, nie zmienia natomiast 

efektu działania PGE, i PGF,, _13,, 

Tabela 5 

Wpływ AVT i indometacyny /1IND/ na produkcję prostaglandyn /PG/ przez homogenaty macicy 

kury wg Rząsy 721. 

  

Produkcja PG” w ciągu 90 min 

  

п /ng/g tkanki + SE/ 

Kontrola т 91,5 47,5 
АУТ 11 414,4 135,6? 

IND 11 23,1 +5,6° 

AVT + IND 11 27,6 43,1" 
  

* oznaczano jako PGE, « 

a, b, c, ~ Wartogci z réznymi oznaczeniami réznig sie istotnie /P ~ 0,01/. 

Otrzymane wyniki potwierdzajq wiec hipoteze "1 8, że prostaglandyny pośredniczą w od- 

działywaniu AVT na macicę /gruczoł skorupowy/ kury. Na podstawie przedstawionych danych 

można sądzić, że prostaglandyny muszą być produkowane w jajowodzie w określonej ilości, 

Jeżeli tak nie jest /np. na skutek zablokowania ich syntezy/, to jajowód nie spełnia swojej 

fizjologicznej funkcji, co objawia się m.in. zahamowaniem kurczliwości, zaburzeniami w prze- 

suwaniu jaja i znacznym opóźnieniu w jego znoszeniu,
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J. Rzqsa, J, Niezgoda 

THE ROLE OF VASOTOCIN AND PROSTAGLANDINS 

IN THE REGULATION OF THE AVIAN OVARY 

AND OVIDUCT FUNCTION 

Summary 

On the basis of our previous studies and those taken from literature, the participation of 

vasotocin /AVT/ and prostaglandins /PG/ in regulation of ovary and oviduct function is indica~ 

ted in birds. 

1, AVT and PG induce oviduct contractility and influence tissue blood flow, 

2. The response of the hen uterus to AVT and PG varied during the egg laying cycle. 

3. AVT and PG induce premature oviposition within a few minutes. | 

4, Blood AVT concentration and PG activity in the uterus increased with the time of ovi- 

position. 

5. Indomethacin /an inhibitor of PG synthesis/ administration retarded oviposition. 

6, Both AVT and PG play a physiological role in the regulation of oviposition, AVT may 

cause uterine contractions via a PG activated mechanism,
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Я. Жонса, Я. Незгода 

РОЛЬ ВАЗОТОЦИНА И ПРОСТАГЛАНДИНА В РЕГУЛЯЦИИ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЯИЧНИКА И ЯЛЦЩЕВОДА ПТИЦ 

Резюме 

Основываясь на проведенных до настоящего времени собственных 

исследованиях и литературных данных, авторн представили участие 

вазотоцина и простагландина в регуляции функции яйцевода птиц. 

Т. Вазотоцин и простагландин сокращают яйцевод птицы, а так- 

же меняют проливание крови в яйцеводе. 

=. Реакция матки кур на вазотоцин и простагландин меняется в 

период снесения яйца. 

3. Вазотоцин и простагландин вызывают прежцевременное снесе- 

ние яйца у кур через несколько минут после их введения. 

4. У кур во время снесения яйца уровень вазотоцина в крови, 

а также концентрация простагландина в матке выше, чем у кур без 

яйца в матке. 

5. Индометацин (соединение, блокирующее синтез простагланди- 

на) задерживает снесение яйца у птиц. 

6. В процессе снесения яйца физиологическую роль играют как 

вазотоцин, так и простагландин, синтез которого возрастает перед 

снесением яйца.


