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Abstract. The article clucidates the formational patterns of Przytiasmyn pine forests
ofnatural and artificial origin. The paper characterizes the current state, species composition
and phytocoenotic structure of Przytiasmyn pine forests, and notes factors of their
formation; the ecological-coenotic analysis of the studied plant groups has been carried out
as well. A numerical-statistical method has been used to assess the degree of compliance
ofthe phytocenosis with habitat conditions.

WSTEP

Bory sosnowe powstale na piaskach réznego pochodzenia i glebokosci sa
czesto jedynymi zbiorowiskami lesnymi, ktore moga tam przetrwac. Jednoczes$nie
sg unikalnymi osrodkami biordéznorodnosci w niekorzystnych warunkach
srodowiskowych. Do najbardziej znanych boréw sosnowych tego typu nalezg Bory
Tucholskie w Polsce, ktére stanowig odrebny okreg geobotaniczny Europy. Duze
obszary masywow piaskowych ze sztucznymi plantacjami Pinus sylvestris L.
znajdujg si¢ takze w dorzeczach Donu i Wotgi, w polnocnym Kazachstanie oraz
w stepowej czesci poludniowej Syberii, a takze w Chakasji.
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Na terytorium Ukrainy najwieksze obszary masywow piaskowych powstaty
w dorzeczach Dniepru i Donca Siewierskiego w lewobrzeznej i prawobrzeznej
Ukrainie. Swoistymi ekosystemami w dolinie Dniepra sa bory przystepowe,
unikalne borowe ekotony na pograniczu stepdw i lasow. Mimo tego, ze wigkszo$¢
bordéw stepowych ma sztuczne pochodzenie, wszystkie ich stanowiska w Ukrainie —
Bor Czerkaski, Bor Czyhyrynski i Bor [ziumski — sa jednymi z najrzadszych typow
ros$linnosci le$nej wyksztatconej w skrajnych warunkach na poludniowo-
wschodniej granicy obszaru Pinus sylvestris. Wzdtuz Donca Siewierskiego
rozciagaja si¢ przystepowe bory sosnowe lewobrzeznej Ukrainy. Sg to czgsciowo
zalesione Piaski Oleszkowskie, najwickszy masyw piaskowy w Europie oraz bory
Puszczy Iziumskiej, ktore tworza biogeocenozy na piaskach lodowcowych. Jednak
los tych miejsc teraz jest niepewny. Bory Czerkaski i Czyhyrynski potozone sa na
piaskach w dolinach Dniepru i Tiasmyna, naleza do boréw prawobrzeznych i sg
mniej uszkodzone przez dziatania wojenne.

Pierwsze nasadzenia sosny na Piaskach Oleszkowskich pochodza z konca
XVIII wieku. Na poczatku XX wieku technologia zalesienia ruchomych piaskéw
byta juz dobrze rozwinigta [Borodaevsky 1909]. Charakterystyke szaty roslinnej
tego terenu podano w pracach Bayrak [1997], Shlapak i Logvinenko [1999],
Gayova i Korotchenko [2013] oraz Solomakha i Chornobrov [2021]. Badano
drzewostany sosnowe Iziumskiego [Gordienko i Shlapak 1998] oraz Czerkaskiego
Boru stepowego [Solomakha i Shevchyk 2020]. Natomiast mniej informacji
dotyczy Boru Czyhyrynskiego, ktory powstal na ruchomych piaskach aluwialnych
w dorzeczu Dniepru. Badacze zwracaja szczegdlng uwage na procesy
antropogenicznej transformacji boréw stepowych [Lavrov i in. 2016; Miroshnik
2016], degradacje krajobrazu [Chemerys 2007] oraz dynamiczne trendy roslinnosci
wywolane globalnymi zmianami klimatu [Mazur i Lakida 2006; Morozyuk 2009].
Szczegdtowo zbadano gleby, ktore na wiekszosci obszardw boréw sg luznymi
ruchomymi piaskami [Shlapak 2007]. Zajmowane przez nie duze obszary
przynosza coroczne straty rolnictwu i lesnictwu, dlatego praktyka ich utrwalania
plantacjami sosny jest waznym historycznym osiggnigciem ludzko$ci. Jednym
z najwazniejszych elementdw procesu uprawy plantacji sosny jest ciecie
pielegnacyjne. Badanie specyfiki ksztattowania si¢ drzewostandw sosnowych
na piaskach pomogto w opracowaniu zalecen dotyczacych gospodarki lesnej
w Borach Czyhyrynskich [ Guidelines ... 2001].

Jednak ciagle zmniejszanie si¢ powierzchni bordéw przystepowych prowadzi
do zaburzenia ich struktury przestrzennej, zubozenia sktadu gatunkowego,
a w konsekwencji utraty funkcji ochronnych i naruszenia samoregulacji. Wymaga
to wdrozenia dzialan promujacych naturalng regeneracj¢ [Manoilo i in. 2008].
Niezbedne jest poglebienie badan fitocenotycznych, co bedzie podstawa
do utworzenia systemu skutecznych dziatan zwigkszajacych stabilnos¢ biotyczna
boréw. Dlatego celem naszej pracy bylo badanie sktadu gatunkowego i struktury
fitocenotycznej boréw Przytiasmynskich réznego pochodzenia, okreslenie
warunkow ich powstawania oraz cech ekologicznych i cenotycznych na terenie
Nadlesnictwa Czyhyryn.



TEREN BADAN

Teren badawczy nalezy do Czerkasko-Czyhyrynskiego rejonu Srodkowo-
Przydnieprowskiej podprowincji Wschodnio-Europejskiej geobotanicznej
prowincji [ Geobotanical zoning ..., 1977]. Teren jest potozony w centralnej lesno-
stepowej czesci Ukrainy, w dorzeczu srodkowego biegu zeglownego Dniepru,
na piaskowym tarasie wzdhuz lewego brzegu prawego doplywu Dniepru - rzeki
Tiasmyn. Piaski Przytiasmynskie o powierzchni okoto 3000 ha zaczynaja si¢
w obwodzie kirowogradzkim oraz rozciagajg si¢ pasem o dtugosci okoto 50 km
i szerokosci 1,5-2,5 km od Czerkas do Czyhyryna, a nastepnie tacza si¢ z piaskami
wyspowymi okoto zbiornika wodnego Kremenczug (Ryc. 1).

|: - lokalizacja powierzchni badawczych

Ryc. 1. Teren badan - Piaski Przytiasmynskie (49.081933, 32.639327 - 49.275319,32.224100)
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych https://www.google.com.ua/maps

Piaski Przytiasmynskie sg to pagorki falowe 1 kopce, ktore znajdujg si¢ na
wysokosci 106-149 m n.p.m., powstaly w wyniku erozji wietrznej czarnoziemowo-
piaszczystej gleby. Pagorkowaty taras przytiasmynski z eolicznymi uksztatto-
waniami terenu ma 12,7 tys. ha, z czego 3,2 tys. ha zajmuja suche bory. Te masywy
piaszczyste czgsciowo porosty sosna, a czgsciowo zostaly zalesione. Oba typy
borow wystepuja w kompleksie na Piaskach Przytiasmynskich.

Klimat terenu badan charakteryzuje si¢ specyfika lesno-stepowej strefy
z gwaltownymi zmianami temperatury, czestym brakiem opaddw oraz
wystepowaniem bardzo suchych okresow wiosng i latem. Zimy sg tutaj tagodne,
z czestymi odwilzami, za$ lata gorace i suche. Przewazajg wiatry potnocno-
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zachodnie. Srednia roczna suma opadéw wynosi okolo 550 mm, $rednia
temperatura powietrza +7,4°C, natomiast Srednia temperatura lipca +19,5°C,
stycznia -5,9°C. Maksymalna temperatura powietrza wynosi +39°C, natomiast
minimalna -37°C. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego przecigtnie 207 dni, zas liczba
dni o temperaturze powyzej +10° wynosi 160-170 dni.

Na zboczach wyniesionych paséw dominuja gleby jasnoszare i szare, srednio
i silnie wyplukane. W miedzyrzeczach i na tagodnych zboczach szeroko
rozpowszechnione sa gleby bielicowe szare i ciemnoszare, lekko podmyte,
na wysoczyznach — czarnoziemy typowe i bielicowe. Na prawym brzegu Dniepru
sktad gleb jest zréznicowany: czarnoziemy bielicowe i ciemnoszare gleby lesne,
szare i jasnoszare (bielicowe), na lewym - glebokie prochniczne i czarnoziemy
takowe. Poziom wdd gruntowych waha si¢ w tarasach sosnowych 5-7 m.

MATERIALY I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2018-2020 na terenie Nadle$nictwa
Czyhyryn. Wykonano inwentaryzacje flory, opisy geobotaniczne oraz analize
syntaksonomiczng roslinnosci na 10 powierzchniach badawczych o rozmiarach
50 50 m’, ktére obejmowaty drzewostany réznego wieku i pochodzenia (Tab. 1).
W fitocenozach okreslono sktad gatunkowy, dokonujac opisow w réznych okresach
wegetacji, tj. w polowie maja i w potowie czerwca. Na wyznaczonych
powierzchniach okreslono takze profile glebowe.

Badania roslinnosci przeprowadzono na podstawie klasyfikacji ekologiczno-
florystycznej i metoda Braun-Blanqueta [1964]. Charakterystyke ilosciowa
gatunkow okreslono wedlug kombinowanej 7-stopniowej skali Braun-Blanqueta
[1964]: 5 - liczba osobnikdéw jest dowolna, pokrycie > 75% powierzchni obszaru
opisu; 4 - liczba osobnikdw dowolna, pokrycie 50-75%; 3 - liczba osobnikoéw
dowolna, pokrycie 25-50%; 2 - liczba osobnikéw jest duza, pokrycie 5-25%;
1 - liczebnos¢ osobnikoéw duza (od 5 do 50), pokrycie ok. 5%; + - liczba osobnikow
jestniewielka (od 2 do 5), pokrycie <5%; r—pojedyncze osobniki.

Do okreslenia liczebnosci wykorzystano skale O.Drude [1890]: soc (sociales)
- gatunek obfity, calkowicie pokrywa obszar organami naziemnymi; cop3
(copiosae) (rozproszone) - czes$ci nadziemne zajmujg od 1/2 do 3/4 powierzchni;
cop2 - czesci naziemne zajmuja od 1/4 do 1/2 powierzchni; copl - cze$ci nadziemne
zajmuja od 1/20 do 1/4 powierzchni; sp (sparsae) - (rzadko) cze$ci nadziemne
zajmujg mniej niz 1/20 powierzchni; sol (solitariae) - wystepuja pojedyncze rosliny;
un (unicum) - jeden lub dwa osobniki w fitocenozie.

Tabele fitocenondw opracowano przy uzyciu skali klas statosci [Scamoni
1967]: 1 - <10% fitocenoz zawiera ten gatunek; II - 10-30% fitocenoz zawiera
gatunek; III - 30-50% fitocenoz zawiera gatunek; IV - 50-60% fitocenoz zawiera
gatunek; V - > 60% fitocenoz zawiera ten gatunek. Nazwy i strukture jednostek
syntaksonomicznych, a takze ich schemat podano za Matuszkiewiczem [2013]



i Soroka [2008]. Lacinskie nazwy roslin podano wedlug taksonomicznej
elektronicznej bazy danych The Plant List [2021], nazwy przedstawicieli
mycobioty - wedtug: Index Fungorum [2021]. Do okreslenia stopnia podobienstwa
opisow geobotanicznych wykorzystano wspdtczynnik podobienstwa Jaccarda

[Jaccard 1901]:
c

K=—- (1)

a+b-c’
gdzie: a - liczba atunkéw w pierwszym opisie;
b - liczba gatunkéw w drugim opisie;
¢ - liczba pospolitych gatunkéw w obu opisach.

Tab. 1. Charakterystyka powierzchni badawczych

. . ,, . . . Srednie dla sosn
Nr powierzchni Wysoko$¢ powierzchni Wiek — — y
badawczej badawczej, m n.p.m drzewostanu, lat ~ Wysokos¢,  Piersnica,
m cm

Grupa wiekowa drzewostanu 91-120 lat

1 106 97 26 36
2 105 101 24 36
8 127 103 24 36
9 127 103 25 32

Grupa wiekowa drzewostanu 70-90 lat

5 149 78 24 28
7 132 73 25 30
6 132 78 24 30

Grupa wiekowa drzewostanu 50-69 lat

3 124 60 20 24
4 105 60 22 26
10 119 59 17 18

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

WYNIKI

Badania na piaszczystych glebach oréw przytiasmynskich pozwolity
na okreslenie biotopdéw i odpowiadajgcych im typow roslinnosci. Stwierdzono,
ze na wiekszosci badanych powierzchni przewazaja gleby bielicowe na osadach
aluwialnych (Fot. 1).
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Ho =6 cm

HE=12 cm

E=60cm

Fot. 1. Profil glebowy na terenie borow przytiasmynskich
Zrédlo: S. Klyuchka.

Gleby te charakteryzuja si¢ wysoka przepuszczalnoscig, bardzo niska
zwarto$cig prochnicy (0,69%), a takze kwasnym odczynem (pH=4,9). Ruchome
wydmy w borach przytiasmynskich skladaja si¢ z piasku gruboziarnistego oraz
cechujg si¢ bardzo niskg zyznos$cia i stabo rozwinigtym poziom humusowym.

Na podstawie badan ustalono, ze wsrdéd boréw sosnowych wystepuja enklawy
pochodzenia naturalnego i sztucznego o duzym zréznicowaniu pod wzgledem
zespotow roslinnych. W celu wyrdznienia fitocenotycznie 1 fitosocjologicznie
podobnych typow borow sosnowych zastosowano taksonomiczng metode
klasyfikacji roslinnosci oraz obliczono tablice macierzowsg z zastosowaniem
wspotczynnika podobienstwa Jaccarda. Na podstawie wynikdw analizy
macierzowej struktury fitocenotycznej mozna wyroznic trzy typy przytiasmynskich
borow sosnowych — jeden wsrdd naturalnych oraz dwa wérod sztucznych borow
(Tab.2).



Tab. 2. Wspotczynnik podobienstwa Jaccarda sktadu gatunkowego roslin na badanych
powierzchniach

Powierzchnial

badawcza

0,16 | 0,24 | 0,33 | 0,21 | 0,24 | 0,32

0,17 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,22 | 0,29

0,19 | 0,20 | 0,34 | 0,51 | 0,48 | 0,34

0,12 | 0,14

10 0,16 | 0,17

4 0,24 | 0,28

5 0,33 | 0,24

6 0,21 | 0,20

7 0,24 | 0,22

9 0,32 | 0,29

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Pierwszy typ obejmuje bory naturalne, ktore charakteryzuja si¢ ztozonoscia
strukturalng, wielowarstwowym drzewostanem oraz dobrze wyksztalcong warstwa
trawiastg z przewaga roslin wiechlinowatych, mozaikowymi kurtynami ziét
szerokolistnych i praktycznie nieuformowang warstwa mchow (powierzchnie
badawcze 1, 2, 8) (Fot. 2, 3, 4, 5 ). Stwierdzono tutaj obecnos¢ 45 gatunkow roslin
wyzszych.

W borach naturalnych utworzonych spontanicznym porastaniem piaskow
roslinnoscig drzewiasta we wszystkich warstwach drzew uczestniczy Pinus
sylvestris L. W zwartym drzewostanie boru sosnowego pierwsza warstwe tworzy
Pinus sylvestris, za$ w drugiej miejscami wystepuja Betula pendula L., Carpinus
betulus L., Quercus robur L., Ulmus laevis Pall. Trzecia warstwa jest stabo
wyrazona, uksztaltowana z pojedynczych okazow Acer negundo L., Pyrus
communis L., Sorbus aucuparia L. W warstwie krzewdw wystepuja Amelanchier
ovalis Medik., Crataegus monogyna Jacq., Cytisus ruthenicus Fisch., Euonymus
verrucosus Scop., Genista tincoria L., Salix acutifolia Willd., Sambucus nigra L.,
w obnizeniach takze Frangula alnus Mill. Zwarcie warstwy trawiastej dochodzi
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do 80% z udziatem gatunkéw charakterystycznych dla boréw sosnowych
imieszanych: Achillea nigrescens (E.Mey.) Rydb., Carex colchical. Gay, C. supina
Willd. ex Wahlenb., Convallaria majalis L., Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.
Fuchs, D. filix-mas (L.) Schott, Fragaria viridis Weston, Geranium sanguineum L.,
G. sylvaticum L., Helichrysum arenarium (L.) Moench, Jurinea cyanoides (L.)
Rchb., Peucedanum oreoselinum (L.) Moench, Polygonatum odoratum (Mill.)
Druce, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn., Psephellus marschallianus (Spreng.)
K. Koch, Sedum telephium L., Silene nutans L., Solidago virgaurea L., Stachys
officinalis (L.) Trevis., Teucrium chamaedrys L., Thymus palborianus Heinr. Braun,
Tragopogon ucrainicus Artemcz. Z roslin wiechlinowatych najczegsciej notowano
Agrostis gigantea Roth, Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Festuca beckeri (Hack.)
Trautv., F. ovina L.

Nie wystepuje tutaj zwarta warstwa mchu, ale tylko mozaikowe grupy
Dicranum scoparium Hedw., Pleurozium schreberi Mitt., Polytrichum commune
Hedw., P. juniperinum Hedw. oraz epiksylne mchy Hypnum cupressiforme Hedw.
Rzadko wystepuja porosty - na pniach sosny Hypogymnia physodes (L.) (Nyl.),
na glebie Cladonia gracilis (L.) Willd. Ciekawym zjawiskiem sa tutaj kurtyny
Peltigera canina (L.) Willd. Na powierzchni badawczej nr 1 odnotowano naturalne
odnowienie sosny w ilosci 300 sztuk siewek na hektar, co daje nadziej¢ na naturalng
reprodukcje drzewostanu.

Fot. 2. Bory pochodzenia naturalnego (powierzchnia nr 1)
Zrédlo: S. Klyuchka.
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Fot. 4. Convallaria majalis L. w naturalnych borach Rezerwatu Guszcziw (powierzchnia nr 2)
Zrédlo: S. Klyuchka.




36

v
L

=¥

!.'.' -
'
|
o
-
d
a

e
-

L
IIE'.

Fot. 5. Bory pochodzenia naturalnego (powierzchnia nr 8)
Zrodio: S. Klyuchka.

Inne typy fitocenotyczne prezentowane przez bory sztucznego pochodzenia sg
prawie jednowarstwowe i charakteryzuja si¢ regularnymi rzedami sosny oraz duza
liczba gatunkdw roslin synantropijnych. Stwierdzono tutaj obecno$¢ 32 gatunkéw
roslin wyzszych.

Mozna tutaj wyrdzni¢ dwa typy bordw. Jeden z nich obejmuje bory sztuczne
bez udziatu roslin wiechlinowatych, o nielicznym pokryciu roslin lisciastych oraz
duzym udzialem chwastéw (powierzchnie 5, 6, 7, 9). W wigkszosci tych
drzewostanéw odnotowano Anthemis arvensis L., Artemisia absinthium L.,
A. austriaca Jacq., A. campestris L., Bassia laniflora (S.G.Gmel.) A.J.Scott,
Bromus tectorum L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Cannabis sativa L., Carex
hirta L., Chelidonium majus L., Crepis tectorum L., Elymus repens (L.) Gould.,
Erodium cicutarium (L.) L'Her., Galeopsis ladanum L., G. speciosa Mill., Galium
aparine L., Gypsophilla paniculata L., Impatiens parviflora DC., Lapsana
communis L., Lepidium densiflorum Schrad., Pennisetum glaucum (L.) R.Br.,
Poa angustifolia L., Potentilla incana P.Gaertn., B.Mey. & Scherb., Rumex
acetosella L., Stellaria graminea L. Najczesciej wystepujacym gatunkiem
inwazyjnym jest Solidago canadensis L. Stwierdzono takze mozaikowe skupienia
mchow - Pleurozium schreberi Mitt., Polytrichum commune Hedw., P. juniperinum
Hedw.



Inna grupa to bory sztuczne prawie bez zwartych warstw traw i mchow
(powierzchnie 4, 10) (Fot. 6, 7). W wigkszosci przypadkdéw takie bory majg tylko
martwg okrywe. Miejscami tworza si¢ tutaj skupienia porostdéw naziemnych
i epifitycznych. Charakteryzuje taki typ boru takze catkowity brak odnowienia
sosny.

Fot. 6. Drzewostany sosnowe sztucznego pochodzenia (powierzchnia nr 4) na
Piaskach Przytiasmynskich
Zrodio: S. Klyuchka.

I.'. : "1 j

Fot. 7. Drzewostany sosnowe sztucznego pochodzenia (powierzchnia nr 10) na
Piaskach Przytiasmynskich
Zrodlo: S. Klyuchka.
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W borach przytiasmynskich wystepuje znaczny udziat hemikryptofitow
ktaczowych. Sa one dobrze przystosowane do suchych gleb, a takze utrwalaja
ruchomy piasek, ktory nie pozwala na odnowienie sosny, zasypujac siewki.

Zgodnie z przynaleznoscig syntaksonomiczng opisane fitocenozy naturalnych
boréw sosnowych wpisuja si¢ w schemat syntaksonomiczny:

Cl. VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939
Ord. Cladonio-Vaccinietalia Kiell.-Lund 1967
All. Dicrano-Pinion Libb. 1933
SAIL. Dicrano-Pinenion Seibert in Oberd. (ed.) 1992
Ass. Dicrano-Pinetum Preising et Knapp ex Oberdorfer 1957
Ass. Cladonio-Pinetum Juraszek 1927
Ass. Querco roboris-Pinetum (W. Mat. 1981) J. Mat. 1988
Ass. Festuco ovinae-Pinetum Kobendza 1930

Natomiast fitocenozy bordw sosnowych sztucznego pochodzenia klasyfikuja
si¢ jako zbiorowiska sosny (Com. Pinus sylvestris) na stanowiskach
kserotermicznej psammofilnej roslinnosci z klasy KOELERIO GLAUCAE-
CORYNEPHORETEA CANESCENTIS Klika in Klika et Novak 1941.

WNIOSKI

Z prowadzonych badan wynika, ze:

- wsrod bordw sosnowych wystepuja enklawy pochodzenia naturalnego
i sztucznego o duzym zréznicowaniu pod wzgledem zespotow roslinnych. Bory
naturalne charakteryzujg si¢ ztozonoscig strukturalng, wielowarstwowym
drzewostanem oraz dobrze wyksztalcong warstwg trawiasta i praktycznie
nieuformowang warstwa mchow. Bory sztucznego pochodzenia sg prawie
jednowarstwowe 1 charakteryzuja si¢ regularnymi rzedami sosny, duza liczba
gatunkow roslin synantropijnych lub zostaja prawie martwo okrywowe,

- osobliwoscig takich boréw jest ich odmienna geneza, co determinuje ich
dynamike. Drzewostany pochodzenia naturalnego wykazuja wysoki stopien
adaptacji do ekstremalnych warunkow srodowiskowych, natomiast sztuczne
drzewostany przechodzg jedynie adaptacje pierwotna i sg cennym materialem
do badan naukowych w celu zwigkszenia ich stabilnosci biotycznej,

- badane drzewostany sosnowe sa osrodkami wyjatkowej bioréznorodnosci
charakterystycznej tylko dla takich biotopow. Wystepuja tutaj jednoczesnie gatunki
charakterystyczne dla boréw (Convallaria majalis, Dicranum scoparium,
Peucedanum oreoselinum, Pleurozium schreberi, Polygonatum odoratum,
Polytrichum juniperinum, Pteridium aquilinum, Solidago virgaurea), stepow
(Carex colchica, Festuca beckeri, Psephellus marschallianus, Teucrium
chamaedrys, Thymus palborianus, Tragopogon ucrainicus) oraz cieptolubnych
zespotow krzewiastych (Amelanchier ovalis, Crataegus monogyna, Cytisus
ruthenicus, Genista tincoria),



- fitocenozy naturalnych boréw sosnowych naleza do zespoldw roslinnych
z klasy VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939. Natomiast fitocenozy boréw
sztucznego pochodzenia klasyfikuja si¢ jako zbiorowiska sosny (Com. Pinus
sylvestris) na stanowiskach kserotermicznej psammofilnej ro§linnosci,

- dla zachowania borow przytiasmynskich i zwigkszenia stabilnosci
biotycznej boréw sosnowych konieczne jest wprowadzenie gatunkow drzew
lisciastych, zwlaszcza Betula pendula, Carpinus betulus, Quercus robur, Sorbus
aucuparia, Pyrus communis, Ulmus laevis.

PODSUMOWANIE

Przedstawiono wyniki badan przytiasmynskich boréw sosnowych pocho-
dzenia naturalnego i sztucznego. Omodwiono ich stan, sktad gatunkowy i strukture
fitocenotyczng, oraz opisy geobotaniczne w 10 najbardziej charakterystycznych
obszarach taksonomicznych. Przeprowadzono inwentaryzacj¢ flory oraz analize
syntaksonomiczng zbiorowisk roslinnych na podstawie klasyfikacji ekologiczno-
florystycznej roslinnosci metoda Braun-Blanqueta (1964). Do oceny stopnia
zgodnosci fitocenozy z warunkami siedliskowymi wykorzystano metode
numeryczno-statystyczng. Na podstawie inwentaryzacji bioty oraz wynikow
analizy macierzowej struktury fitocenotycznej lasow przytasmynskich ustalono,
ze wsrdéd badanych powierzchni wystepujg lasy pochodzenia naturalnego
i sztucznego. Bory naturalne charakteryzujg si¢ ztozonos$cig strukturalng
i regeneracja Pinus sylvestris. W uformowanym drzewostanie pierwsze pigtro
tworzy Pinus sylvestris, zas w drugim wystepuja Betula pendula, Carpinus betulus,
Quercus robur, Ulmus laevis. Trzecia warstwa uksztaltowana z Acer negundo,
Pyrus communis, Sorbus aucuparia. W warstwie krzewow wystepuja Amelanchier
ovalis, Crataegus monogyna, Cytisus ruthenicus, Euonymus verrucosus, Genista
tincoria, Salix acutifolia, Sambucus nigra, Frangula alnus. Warstwa trawiasta
uksztattowana z udziatem gatunkow charakterystycznych dla borow sosnowych
imieszanych: Achillea nigrescens, Carex colchica, C. supina, Convallaria majalis,
Dryopteris carthusiana, D. filix-mas, Fragaria viridis, Geranium sanguineum,
G. sylvaticum, Helichrysum arenarium, Jurinea cyanoides, Peucedanum
oreoselinum, Polygonatum odoratum, Pteridium aquilinum, Psephellus
marschallianus, Sedum telephium, Silene nutans, Solidago virgaurea, Stachys
officinalis, Teucrium chamaedrys, Thymus palborianus, Tragopogon ucrainicus.
Z roslin wiechlinowatych najczesciej notowano Agrostis gigantea, Calamagrostis
epigeios, Festuca beckeri, F. ovina.

Bory sztucznego pochodzenia sg prawie jednowarstwowe, charakteryzuja si¢
regularnymi rzedami nasadzonej sosny oraz duza liczba gatunkdw synantropijnych.
W wigkszos$ci z nich notowano Anthemis arvensis, Artemisia absinthium, Bassia
laniflora, Bromus tectorum, Calamagrostis epigeios, Carex hirta, Chelidonium
majus, Echium vulgare, Elymus repens, Impatiens parviflora, Lapsana communis.
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Wsrdd sztucznych plantacji znajduja si¢ obszary bez runa i mchow.

Fitocenozy naturalnych boréw sosnowych naleza do zespotéw roslinnych
z klasy VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939. Natomiast fitocenozy bordéw
sztucznego pochodzenia klasyfikuja si¢ jako zbiorowiska sosny (Com. Pinus
sylvestris) na stanowiskach kserotermicznej psammofilnej roslinnosci z klasy
KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS Klika in Klika
etNovak 1941.

W celu zachowania bordéw przytiasmynskich 1 zwickszenia stabilnosci
biotycznej borow sosnowych konieczne jest wprowadzenie gatunkoéw drzew
lisciastych. Wskazane jest rowniez zachowanie pokrywy porostowej, gdyz porosty
majg zdolno$¢ do mikoryzacji pierwotnej gleby.
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STRESZCZENIE

Przedstawiono wyniki badan przytiasmynskich boréw sosnowych pochodzenia
naturalnego i sztucznego. W pracy omoéwiono stan obecny, sktad gatunkowy i strukture
fitocenotyczng borow przytiasmynskich oraz wskazano czynniki ich powstawania,
przeprowadzono rowniez analiz¢ ekologiczno-cenotyczng badanych grup roslin. Badania
prowadzono w latach 2018-2020 na podstawie ekologiczno-florystycznej klasyfikacji
ros§linno$ci metoda J. Braun-Blanquet (1964). Przeprowadzono inwentaryzacje flory
oraz podwojne opisy geobotaniczne roslinnosci dla 10 najbardziej charakterystycznych
i $rednie wazone obszaréw taksonomicznych. Badano takze gleby w biotopach borow
przytiasmynskich, opisano profil glebowy i ustalono, ze na terenie przewazaja gleby
piaszczyste darniowo-bielicowe, wytworzone na aluwialnych osadach piaszczystych.

Na podstawie przeprowadzonych badan i inwentaryzacji bioty boréw sosnowych
ustalono, ze wsrod badanych powierzchni wystepuja lasy pochodzenia naturalnego
isztucznego.

Bory naturalne charakteryzuja si¢ ztozonoscig strukturalng i naturalng regeneracja
sosny. W uformowanym drzewostanie pierwsze pigtro tworzy Pinus sylvestris, zas w drugim
wystepuja Betula pendula, Carpinus betulus, Quercus robur, Ulmus laevis. Trzecia warstwa
jest stabo uksztattowana: odnotowuje si¢ tutaj Acer negundo, Pyrus communis, Sorbus
aucuparia. W warstwie krzewow wystepuja Amelanchier ovalis, Crataegus monogyna,
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Cytisus ruthenicus, Euonymus verrucosus, Frangula alnus, Genista tincoria, Salix
acutifolia, Sambucus nigra. Warstwa trawiasta uksztalttowana z udzialem gatunkow
charakterystycznych dla bordw sosnowych i1 mieszanych: Achillea nigrescens, Carex
colchica, C. supina, Convallaria majalis, Dryopteris carthusiana, D. filix-mas, Fragaria
viridis, Geranium sanguineum, G. sylvaticum, Helichrysum arenarium, Jurinea cyanoides,
Peucedanum oreoselinum, Polygonatum odoratum, Pteridium aquilinum, Psephellus
marschallianus, Sedum telephium, Silene nutans, Solidago virgaurea, Stachys officinalis,
Teucrium chamaedrys, Thymus palborianus, Tragopogon ucrainicus. Z roslin
wiechlinowatych najczesciej notowano Agrostis gigantea, Calamagrostis epigeios, Festuca
beckeri, F. ovina.

Bory sztucznego pochodzenia sg prawie jednowarstwowe, charakteryzuja si¢
regularnymi rzedami nasadzonej sosny oraz duzg liczba gatunkéw synantropijnych.
Na wigkszosci tych stanowisk notowano Anthemis arvensis, Artemisia absinthium, Bassia
laniflora, Bromus tectorum, Calamagrostis epigeios, Carex hirta, Chelidonium majus,
Echium vulgare, Elymus repens, Impatiens parviflora, Lapsana communis. Wsrdd
sztucznych plantacji znajduja si¢ obszary prawie martwe, bez runa i mchow.

Fitocenozy naturalnych boréw sosnowych naleza do zespoldw roslinnych z klasy
VACCINIO-PICEETEA. Natomiast fitocenozy boréw sztucznego pochodzenia klasyfikuja
si¢ jako zbiorowiska sosny (Com. Pinus sylvestris) na stanowiskach kserotermicznej
psammofilnej roslinnosci z klasy KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS.

W celu zachowania boréw przytiasmynskich i zwigkszenia stabilnosci biotycznej
boréw sosnowych konieczne jest wprowadzenie brzozy i debu oraz sztucznej mikoryzacji
gleby, do czego wskazane jest utrzymywanie pokrywy porostowej na piaskach, gdyz
porosty maja zdolnos¢ do pierwotnej mikoryzacji gleby.

SUMMARY

The article elucidates the formational patterns of Przytiasmyn pine barrens of natural
and artificial origin. The paper characterizes the current state, species composition
and phytocoenotic structure of Przytiasmyn pine barrens, and notes factors of their
formation; the ecological-coenotic analysis of the studied plant groups has been carried out
as well. The studies have been conducted during 2018-2020 on the basis of ecological
and floristic classification of vegetation using the method of J. Braun-Blanquet (1964).
An inventory of flora has been carried out, double geobotanical descriptions of vegetation
have been concluded of the 10 most characteristic and weighted average taxonomic areas.
The soils in the biotopes of the Przytiasmynski forests have been studied; the soil profile has
been described, and it has been established that sod-slightly podzolic sandy soils formed on
alluvial sandy deposits predominate on the area. On the basis of the conducted researches
and inventory of biota of pine forests, it is established that among the surveyed sites there are
forests of natural and artificial origin. The natural forests of the Przytiasmynsky terraces are
characterized by structural complexity and natural regeneration of pine. In the formed stand
the first tier consists of Pinus sylvestris, in the second one may notice Carpinus betulus,
Betula pendula, Quercus robur, Ulmus laevis. The third tree tier is weakly presented: Sorbus
aucuparia, Pyrus communis are noted. In the shrub layer there are Amelanchier ovalis,
Crataegus monogyna, Cytisus ruthenicus, Euonymus verrucosus, Frangula alnus, Genista



tincoria, Salix acutifolia, Sambucus nigra. Grass layer formed with the participation
of species characteristic of pine and mixed forests: Achillea nigrescens, Carex colchica,
C. supina, Convallaria majalis, Dryopteris carthusiana, D. filix-mas, Fragaria viridis,
Geranium sanguineum, G. sylvaticum, Helichrysum arenarium, Jurinea cyanoides,
Peucedanum oreoselinum, Polygonatum odoratum, Pteridium aquilinum, Psephellus
marschallianus, Sedum telephium, Silene nutans, Solidago virgaurea, Stachys officinalis,
Teucrium chamaedrys, Thymus palborianus, Tragopogon ucrainicus. Among the pea plants,
the most common were Agrostis gigantea, Calamagrostis epigeios, Festuca beckeri,
F. ovina. The forests of artificial origin are almost single-tiered; they are characterized
by regular rows of planted pine and a large number of synanthropic plant species. Anthemis
arvensis, Artemisia absinthium, Bassia laniflora, Bromus tectorum, Calamagrostis
epigeios, Carex hirta, Chelidonium majus, Echium vulgare, Elymus repens, Impatiens
parviflora, Lapsana communis have been noted in most of these stands. Among the artificial
plantations there are almost dead cover areas, without grass and moss tiers.

The phytocoenoses of natural pine forests belong to the plant communities of the
VACCINIO-PICEETEA class. On the other hand, phytocoenoses of artificial coniferous
forests are classified as pine communities (Com. Pinus sylvestris) in the sites of xerothermic
psammophilic vegetation of the KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS class.

In order to preserve Przytiasmyn forests and increase the biotic stability of pine
plantations, it is necessary to introduce European white birch and European oak and artificial
mycorrhization of the soil, for which it is advisable to keep lichen cover on sands, as lichens
have the ability to primary soil mycorrhization.
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