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BIOLOGICZNE ZWALCZANIE ZGORZELI
SIEWEK SOSNY ZWYCZAJNEJ ZA POMOCA GRZYBA
MYCELIUM RADICIS ATROVIRENS MELIN

Karol Marka i Antoni Przezborski

Akademia Rolnicza w Poznaniu

Biologiczne zwalczanie zgorzeli siewek drzew lesSnych ma skromne
tradycje. Mozliwoéé takiego zwalczania brat pod uwage Hartley, lecz po
nim zainteresowanie tg sprawg zaniklo na diuiszy czas. Podniesiono jg
na nowo dopiero po blizszym poznaniu roli jaka u ro$lin drzewiastych
odgrywa grzyb Mycelium radicis atrovirens odkryty przez Melina [6].
Dodatni wplyw tego grzyba na ro§linno$¢ drzewiasty stwierdzil jako
pierwszy Lihnell [1] w pracy poswigconej jego wystepowaniu na korze-
niach jalowca pospolitego. Wyrazng opini¢ tego rodzaju sformulowal
pézniej Manka [2], a Manka, Gierczak i Prusinkiewicz (3] wykazali, ze
regularne od wielu dziesigcioleci ginigcie samosiewow cisa w Wierzchle-
sie lgczy sie z brakiem warunkéw wystepowania w srodowisku glebowym
wierzchlawskiego rezerwatu grzyba M. radicis atrovirens. Wreszcie Man-
ka i Gierczak zademonstrowali w doswiadczeniach laboratoryjnych (4]
mozliwosé zwalczania za pomocy tego grzyba zgorzeli siewek sosny zwy-
czajnej powodowanej przez grzyb Fusarium oxysporum. W niniejszej
pracy autorzy przedstawiaja prébg zwalczania za pomocg grzyba M. ra-
dicis atrovirens zgorzeli siewek sosny zwyczajnej w warunkach szkotki
leénej, uwzgledniajac jako sprawcow zgorzeli oprécz F. oxysporum
Schlecht. takze grzyb Rhizoctonia solani Kiihn.

¢

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto szczep grzyba M. radicis atrovirens, nazwany w dal-
szym ciggu skrétowo Mra, wyizolowany przez S. Kowalskiego z korzenia
okolo 50-letniej sosny zwyczajnej z nadlesnictwa Konstantynow (wyko-
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rzystany takze we wspomnianej juz pracy Manki i Gierczak) oraz po jed-
nym szczepie grzybéw F. oxysporum i R. solani, ktére wyizolowano
z siewek sosnowych uleglych zgorzeli w szkoélce le$nej le$nictwa Rakow-
nia (nadlesnictwo Zielonka).

Material inokulacyjny, potrzebny do wykonania badan, przygotowano
w ten sposéb, ze do kilkudziesieciu kolb stozkowych, pétlitrowych,
wprowadzono po okolo 300 ml $wiezych trocin sosnowych, dodano do
nich po 50 ml ptynnego 4% agaru maltozowego a mastepnie umieszczono
na 30 minut w autoklawie (nadci$nienie 1 atm.) i po wyjeciu oraz ochlo-
dzeniu zaszczepiono grzybem Mra. W innej partii kolb stozkowych (o po-
jemnosci 300 ml) hodowano przez 2 tygodnie na warstwie agaru gluko-
zowo-ziemniaczanego o grubosci okolo 10 mm albo grzyb F. oxysporum,
lub grzyb R. solani. Z kolei wprowadzono do tych kolb po okoto 200 g
gleby sterylnej, pobranej ze szkoltki leSnej le$nictwa Rakownia. Glebe te
sterylizowano dwa razy przez 60 minut, przy nadci$nieniu 0,5 atm., w od-
stepie jednodobowym. Inkubacja zaréwno kolb z Mra jak i kolb z F. oxy-
sporum i R. solani odbywala sie poczgtkowo w stalej temperaturze 23°C
(dwa tygodnie), p6zniej, przez okolo 1,5 miesigca w temperaturze poko-
jowej. Po okolc l-miesiecznej inkubacji stwierdzono, ze cala zawartosé
kolb byta jednolicie zasiedlona przez wprowadzone do nich grzyby.

W czasie od 22 do 24 maja 1974 r. zalozono w szkdlce lesnej le$nictwa
Rakownia (oddz. 24 o) do$wiadczenie poletkowe (po 3 powtérzenia, bloki
losowane). Powierzchnie gleby starannie przekopano i wyréwnano, po
czym wytyczono na niej poletka o wielkosci 1 m2. Na kazdym poletku
wycisnieto 5 rowkdéw o szerokos$ci 5 cm i glebokosci 1 em, rozmieszcza-
jac w nich nastepujace mieszaniny materialdéw inokulacyjnych i gleby
szkotkowej:

I kombinacja (Mra): 100 ml trocin przero$nietych grzybem Mra i 100 ml
gleby,

IT kombinacja (Mra+F): 100 ml trocin przero$nietych grzybem Mra
1 100 ml gleby przeroénietej grzybem F. oxysporum,

IIT kombinacja (Mra+R): 100 ml trocin przero$nietych grzybem Mra
1 100 ml gleby przerosnietej grzybem R. solani,

IV kombinacja (K): 200 ml gleby szkélkowej (kontrola),

V kombinacja (F): 100 ml gleby przero$nietej grzybem F. oxysporum
1 100 ml gleby szkoétkowej, ;

VI kombinacja (R): 100 ml gleby przerosnietej grzybem R. solani
i 100 ml gleby szkétkowej,

VII kombinacja (Mra-+R+F): 100 ml trocin przero$nietych grzybnig
Mra, 100 ml gleby przeros$nietej grzybem R. solani i 100 ml gleby prze-
roS$nietej grzybem F. oxysporum.

Po réwnomiernym rozmieszczeniu tych materialéw w rowkach wy-
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ciskano w nich ponownie rowek, tym razem krawedzig listewki (na gle-
boko$é 10 mm), po czym wysiewano do niego 100 masion sosny i przy-
sypywano je cienkg warstwg (okoto 5 mm) gleby szkoélkowej lekko jg
przygniatajgc. W ten sposdéb na 1 poletko wysiano po 500 nasion. Kazda
kombinacja doswiadczalna obejmowala po 3 poletka. Z powodu suszy,
ktéra panowala w pierwszych .okresach doswiadczenia, poletka byly
sztucznie nawadniane. Pierwsze wschody sosny zaobserwowano 10 czerw-
ca (18 dni po siewie), pelne wschody — okolo 20 czerwca. 26 czerwca
policzono i usunieto z poletek siewki chore; 13 lipca ustalono liczbe
siewek zdrowych i liczbe siewek uleglych zgorzeli powschodowej w cza-
sie od pierwszej lustracji; 26 czerwca pobrano sposréd chorych siewek
po 10 sztuk z kazdej kombinacji doswiadczalnej, a 6 sierpnia po 10 zdro-
wych siewek, w celu wyizolowania zasiedlajacych je grzybow. Siewki
dezynfekowano przez kolejne krotkotrwale zanurzenie w alkoholu etylo-
wym i sublimacie, nastepnie kapano w 3 sterylnych wodach, cigto na
fragmenty i wykladano na agar glukozowo-ziemniaczany.

WYNIKI

Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1-3. Tabela 1 odzwiercie-
dla przede wszystkim wydajnos¢ siewéw i zdrowotnos¢ siewek uksztai-
towang pod wplywem m. in. wprowadzonych do gleby materiatéw ino-
kulacyjnych. Najlepsze wyniki siewu otrzymano w kombinacji
z M. radicis atrovirens (68%0) i w kombinacji M. radicis atrovirens + F.
oxysporum (67%), gorsze w kombinacjach: kontrolnej (47%), z F. oxy-
sporum (32%0) i z M. radicis atrovirens + R. solani (24%), a majgorsze
w kombinacjach z R. solani (16%) i z M. radicis atrovirens + R. solani +
F. oxysporum (7%v).

Tabela 2 unaoccznia, ze z chorych siewek otrzymano ogétem 117 izo-
latéw grzybow nalezacych do 14 gatunkéw, oraz ze grzyby R. solani
i F. oxysporum izolowano na ogoél z siewek pochodzacych z poletek, do
ktérych grzyby te zostaly wprowadzone sztucznie (co bylo do przewi-
dzenia). Uderza jednak zupelny brak grzyba M. radicis atrovirens wsrod
otrzymanych izolatow. O grzybie R. solani mozna jeszcze powiedzie¢, ze
izolowano go z 4 siewek z komb. I (Mra), z 1 siewki komb. II (Mra-+F),
z 6 siewek komb. III (Mra+R), z 1 siewki z komb. IV (kontr.), z 2 sie-
wek z komb. V (F), z 9 siewek z komb. VI (R), i z 6 siewek z komb. VII
(Mra+R+F). Taka prezentacja wynikow wskazuje na Scislejszy zwigzek
miedzy rezultatem izolacji grzybow z siewek, a grzybem sztucznie wpro-
wadzonym do gleby (tutaj R. solani).

Grzyb M. radicis atrovirens wystapil tylko na korzeniach siewek,
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Tabela 1

Liczba siewek zdrowych i chorych (porazonych zgo-

rzela powschodowa) w kombinacjach do$wiadczalnych

(z trzema powtérzeniami w kazdej, z 500 nasionami
w kazdym z nich)

Liczba siewek

Kombinacja
zdrowych chorych
322 9
Mra 340 11
352 18
1014 (67,6%) 38
Mra + F 347 13
352 9
299 20
998 (66,5%) 42
Mra + R 72 24
175 27
108 35
355 (23,7%) 86
K 212 . 37
244 24
255 23
711 (47,4%) 84
F 149 48
208 44
118 55
475 (31,7%) 147
R 54 47
150 55
40 33
244 (16,3%) 135 .
Mra+ R+ F 502 25
212 16
71 (7,1%) 41

2 Tylko dwa powtérzenia.
Mra — Mycelium radicis atrovirens ;F — Fusarium oxysporum ;
R — Rhizoctonia solani.

ktére na podstawie zewnetrznego wygladu wydawaly sie roSlinami zdro-
wymi (tab. 3). Nie bylo go jednak na korzeniach siewek zdrowych po-
chodzgcych z poletek zawierajgcych sztucznie wprowadzone patogeny
R. solani i F. oxysporum, podczas gdy na siewkach z poletek, do ktérych
wprowadzono sztucznie grzyb M. radicis atrovirens, lub grzyby Mra+F(!),
lub nawet mieszanine grzybéw Mra + F. oxysporum + R, solani — wy-
stapil szczegodlnie silnie.
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Tabela 2

Liczba izolatéw grzybéw otrzymanych z siewek uleglych zgorzeli powschodowej

Gatunek grzyba

Kombinacja do$wiadczalna

Mra

Mra +F Mra4+ R K

F

R

Mra 4 F +
+ R

Rhizoctonia solant
Fusarium oxysporum

Chaetomium cochlioides

Phoma conigena
Sclerotium sp.
Botrytis cinerea
Fusarium solani
Chaetomium globosum
Alternaria tenuis

Nie zarodnikujacy sp. 1

Fusarium sp.
Torula sp.
Chaetomsum sp.
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Nie zarodnikujacy sp. 2 —_
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1
1
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Razem

24

21

12

15

15

12

18

Mra — Mpycelium radicis atrovirens, B — Fusarium oxysporum, R — Rhizoctonia solani, K — Kkontrola.

Liczba izolatéw Mycelium radices atrovirens otrzyma-
nych z korzeni zdrowych siewek

Tabela 3

Liczba izolatéw

Kombinaga Liczba Myce'lz'rjtm Inne
inokulum radicis grzyby
atrovirens

Mra 60 8 2
Mra + F 60 16 8
Mra + R 60 6 8
K 60 4 2
F 60 0 2
R 60 0 16
Mra + F +

+ R 60 8 2

Mra — Mycelium radicis atrovirens, F — Fusarium oxysporum,
R — Rhizoctonia solani, K — kontrola.

DYSKUSJA

Ochronne dzialanie grzyba M. radicis atrovirens przed zgorzelg sie-
wek sosny zwyczajnej zaznaczylo sig w niniejszej pracy wyraznie. Dzia-
lanie to bylo jednak znacznie wicksze w przypadku gdy patogenem byl

12 — ZPPNR. z. 213
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-

grzyb F. oxysporum, niz w przypadku gdy patogenem byl grzyb R. so-
lani, a zupelnie zanikal gdy do gleby wprowadzano mieszanine tych pa-
togendéw. Juz Manka i Gierczak [4] zwracali uwage na wielkg patogenicz-
nos¢ grzyba R. solani w stosunku do siewek sosny zwyczajnej i co naj-
mniej tak samo wielkg patogeniczno§¢ jaka reprezentujg obydwa te
grzyby lIagcznie. Tutaj obserwacja ta potwierdzila sie. Najprawdopodob-
niej wspolne wystepowanie tych grzybow w glebie prowadzi do syner-
gicznego wzrostu patogenicznosci.

Zastanawiajgcy byl wynik izolowania grzybéw z korzeni siewek so-
snowych pochodzacych z poletek doswiadczalnych. Jezeli to byly siewki
chorujace na zgorzel, nie otrzymano z nich zadnego izolatu grzyba M. ra-
dicis atrovirens. Grzyba tego otrzymywano natomiast z siewek wygla-
dajacych zdrowo jeSli pochodzily one z poletek, na ktérych wprowadzo-
no do gleby sztucznie grzyb M. radicis atrovirens, niezaleznie od tego,
czy jego samego czy tez lgcznie z patogenami. Nie bylo go jednak na ko-
rzeniach tych zdrowo wygladajacych siewek, ktére pochodzily z poletek,
ktérych gleba zostala sztucznie zasilona jedynie jednym czy drugim pa-
togenem. Z tego stanu rzeczy zdaje sie wynikaé, ze grzyb M. radicis
atrovirens jest istotnym czynnikiem regulujgcym zdrowotnosé siewek
sosny zwyczajnej, a zatem jego obecnos¢ w Srodowisku glebowym jest
wysoce pozgdana i w razie deficytu elementem moggcym wymagaé uzu-
pelnienia. Obecno$¢ lub nieobecnos¢ w glebie grzyba M. radicis atro-
virens wydaje sie tez byc¢ SciSle zwigzana ze zjawiskiem zdrowego roz-
woju lub zamierania cisa ([5] i jodly (informacja ustna od dr S. Ko-
walskiego).

Warto jeszcze wspomnieé, ze oprocz okolo 2-miesiecznego inokulum
Mra (trociny przerosniete tym grzybem) operowano w niniejszej pracy
(co prawda w ograniczonej mierze, po 2 powtdrzenia kombinacji polet-
kowych) takze inokulum o jeden rok starszym. W tym wypadku otrzy-
mano wyniki podobne jak przy stosowaniu inokulum 2-miesiecznego lecz
utrzymane na nizszym poziomie. Mianowicie liczba zdrowych siewek
(w stosunku do liczby wysianych nasion) wynosila tu w kombinacji Mra
45%, w kombinacji Mra—+F 54%, a w kombinacji Mra+R 32%,. Nasu-
wajg sie tu nastepujgce uwagi:

1) nizszy poziom wynikéw wynika prawdopodobnie stad, ze baza od-
zywcza grzyba Mra (trociny) w starszym inokulum byla wyczerpana, co
moglo sie wyrazi¢ nizszg aktywnoscig tego grzyba w stosunku do ba-
danych patogenéw;

2) w kombinacji Mra—+F stwierdzono wiekszy efekt ochronny grzy-
ba Mra niz w kombinacji Mra, co przypomina podobny efekt uzyskany
poprzednio w warunkach laboratoryjnych przez Manke i Gierczak {3].
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Kapoav Manvka, AnTonu ITwe3bypcru

BUOJIOTUYECKAS BOPBBA C OXKOIOM CESHIEB COCHLI
OBBIKHOBEHHOJ C IIOMOILIBIO I'PUBA
MYCELIUM RADICIS ATROVIRENS MELIN

Pe3zwoMme

BBII IPOBENEH OMbIT, LEJLI0 KOTOPOro GBUIO OMpefiesIeHne BO3MOMKHOCTH 6opBOBI
C OJKOroM CeAHIIEB COCHBI OOBLIKHOBEHHON C IOMOIIbIO rpuba M. radicis atrovirens
B YCJIOBMAX JIECHOrO IMTOMHMKA. DTOT Ipud BBOAMIM B IIOYBY B BUAE OIMMIOK ITPO-
POCIIMX €ro MyIeJMeM, BMecTe C ceMeHamy COCHBL IIpy MCKYCCTBEHHOM BBEACHUMI
B IOYBY ORHOTO TOXbKO rpuba M. radicis atrovirens (B COKpalleHMN Mra) u TIpu
BBeneHMy B mouBy Mra + Fusarium oxysporum 6bII0 ToJydeHo 67-68%, a B KOH-
TPOJILHOM BapyaHTe — 47% 3m0opoBBIX cesHues. IIpu BBegeHuyM B IouBy F. oxyspo-
rum Opwro moxydeHo 32%, mpu BBemeHym Mra + Rhizoctonia solani — 24%,, TIpM
sBener Rhizoctonia solani — 16%, a mpu BBememmu Mra + F. oxysporum -+
4+ R. solani — 7% 370pOBBIX CESAHIEB.

VI3 CesHLIEB TIOPaKEHHBLIX ITOCIEBCXOAHBIM OKOrOM M30JMPOBAJHN, KaK IIPEBUIIO,
aubo R. solani smbo F. oxysporum, Ho Huroraa M. radicis atrovirens. DTOT mociexn-
HWI I'pub M3OMMPOBAaJV TOJBKO M3 KOPHE PacTEeHWMi COo 3710POBOJ BHEUTHOCTbIO, €CJINM
OHM He TIPOMCXONMIM C AENSHOK, B TIOUBY KOTOPBIX BBOAMIN JCKYCCTBEHHO rpuod
R. solani man rpu6 F. oxysporum, 6e3 OXHOBPEMEHHOTO BBENEHMA rpuba M. radicis
atrovirens,

Karol Manka, Antoni Przezborski

BIOLOGICAL CONTROL OF BLIGHT OF COMMON
PINE SEEDLINGS BY MEANS
OF THE MYCELIUM RADICIS ATROVIRENS MELIN FUNGUS

Summary

An experiment was carried out, the aim of which was to prove possibility
of the control of blight of common pine seedlings by means of the M. radicis
atrovirens fungus under the forest nursery conditions. The fungus was introduced
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into soil in the form of sawdust grown through by its mycelium, jointly with pine
seeds. At an artificial introduction into soil of M. radicis ectrovirens (shortened
name Mra) alone and/or at introduction into soil the Mra + Fusarium oxysporum
fungi, there were 67-68% of healthy seedlings, while in the control treatment —
47 of healthy seedlings. At introduction into soil of F. oxysporum alone there
were 32%, at introduction of Mra + Rhizoctonia solani — 24%o, at introduction of
A. solani — 16% and at introduction of Mra + F. solani + R. solani — 7% of
healthy seedlings.

From the seedlings infested with post-sprouting blight were isolated, as a rule,
either R. solani or F. oxysporum, but never M. radicis atrovirens. The latter fungus
was isolated only from roots of plants with a healthy appearance, unless they
originated from plots into soil of which the F. oxysporum or R. solani fungi were

artificially introduced, without simultaneous introduction of the M. radicis atro-
virens fungus.



