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Wstep

Uprawe papryki rocznej Capsicum annuum 1. rozpoczgto w Polsce okolo
30 lat temu, jednak przetom w hodowli nastapit w koncu lat dziewigcdzicsigtych.
Zarejestrowane nowe, polskie odmiany przeznaczone do uprawy w nicogrzewa-
nych tunelach foliowym, nie tylko znacznie zwigkszyly powicrzchni¢ uprawy, ale
daly takze mozliwo$¢ wykorzystania tego warzywa w tych rejonach kraju, gdzie
dotychczas nie bylo ono szeroko znane [NOWACZYK, ANDRZEJEWSKI 1996].

Niezaleznie od sposobu uzytkowania owocow, wszystkic uprawiane w Pols-
cc odmiany papryki naleza do jednego gatunku — Capsicum annuum 1.. Jest to
najwazniejszy z gospodarczego punktu widzenia gatunck z rodzaju Capsicum.
Mimo, ze zakres zmiennosci reprezentowany przez ten gatunck jest duzy, to
nowe cele i kierunki hodowli zmuszaja do poszukiwania cech 1 warunkujacych je
gendw takze wérdéd innych gatunkéw tego rodzaju.

Duze zréznicowanie fenotypowe w obrebie rodzaju Capsicum oraz zgroma-
dzone bogate zasoby genowe [BERKE 1997] stwarzaja wigc przed hodowly szerokie
perspektywy biologicznego doskonalenia rolin 1 zwigkszania zmiennosei genc-
tycznej na drodze krzyzowania oddalonego.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie mozliwosci krzyzowania migdzy ga-
tunkami Capsicum annuum L. i Capsicum chinense JACQ. oraz ocena otrzyma-
nych mieszancéw pokolenia F, i F,.

Material i metoda

Przygotowanie mieszaficowych materialéw roslinnych oraz ich ocen¢ wyko-
nano w nieogrzewanych namiotach foliowych. W przeprowadzonym doswiadcze-
niu gatunek Capsicum annuum 1. reprezentowany byl przez dwie linic: ATZ 1 i
ATM 1. Wymienione linie s3 zarejestrowanymi skladnikami pierwotnymi mic-
szafica F, papryki rocznej.

Krzyzowania (C. annuum L. ATZ 1 x C. chinense JACQ. i C. chinense
JacQ. x C. annuum 1. ATM 1) przeprowadzono w pierwszej potowice lipea, po
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zawigzaniu si¢ na ro$linach matecznych pierwszych owocdw, bedacych efektem
samozapylenia. Pylniki usuwano z pakéw kwiatowych przed ich pekaniem.
Wezesna cmaskulacja stwarzata mniejsze niebezpieczenstwo samozapylenia przez
przypadkowe uszkodzenie pylnikéw. Ziarna pytku formy ojcowskiej nanoszono
igly preparacyjng na znamiona shipkéw roélin matecznych. Nie stosowano izola-
toréw.

Na podstawie wczedniej przeprowadzonych badan i obliczen statystycznych
stwicrdzono, ze gatunki Capsicum annuum L. 1 Capsicum chinense JACQ. réznily
si¢ na poriomic istotnym statystycznie pod wzgledem wigkszosci analizowanych
cech. Parametry te poshuzyly jako kryterium identyfikacji i oceny otrzymanych
ro$lin micszancowych.

Zbioru owocéw dokonywano sukcesywnie w miarg ich dojrzewania. Dla
okredlenia zawartosci suchej masy préby suszono w temperaturze 105°C przez
trzy godziny. Zawarto$¢ ckstraktu okreslano uzywajac refraktometru.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej stosujac test t-Studenta
dla préb niczaleznych, przeprowadzono takze standaryzacjg danych.

Wyniki
Skuteczno$é krzyzowania

Skuteczno$é przeprowadzonych krzyzowan obliczono na podstawie procen-
towego udziatu zawigzanych owocéw w stosunku do liczby wykonanych krzyzo-
wafi. Stwierdzono, ze warto§¢ analizowanej cechy w krzyzowaniach C. annuum L.
x (. chinense JACQ. ksztaltowatla sie¢ na poziomie 45%. W krzyzowaniach zwrot-
nych uzyskano skuteczno$é 56%.

Wyniki pr/cprowadzonych krzyzowai mozna uznaé za zadowalajgce. W
produkeji nasion micszaficowych papryki rocznej, a wiec w krzyzowaniach wew-
natrzgatunkowych [NOWACZYK, NOWACZYK 1997} uzyskuje sig skutecznosé 52-75%.
Obscrwowanc roznice skutecznos$ci w krzyzowaniach wzajemnych sg zjawiskiem
typowym dla krzyzowai oddalonych.

Plodnosé owocéw i zdolnosé kietkowania nasion mieszancowych

W prowadzonych krzyzowaniach obserwowano znaczne obnizenie ptodnosci
owocdw micszancowych, rozumianej jako liczbe nasion mieszancowych zawiaza-
nych w owocach powstalych na drodze krzyzowania, w poréwnaniu do owocdw
powstatych na drodze samozapylenia. W warunkach naturalnych owoce gatunku
C. annuum 1.. AT7. 1 wyksztalcaly §rednio 193 nasiona, po krzyzowaniu z gatun-
kiem C. chinense JACQ. zebrano owoce zawierajace Srednio 78 nasion. W krzyzo-
waniu odwrotnym C. chinense JAcQ. x C. annuum L. ATM 1 liczba nasion z
owocu ulegla jeszeze siluiejszemu obnizeniu z 66 nasion przy samozapyleniu do
18 w wyniku przeprowadzonych krzyzowan.

Nasiona micszaficowe otrzymane na roélinach matecznych C. annuum 1.
AT7. 1 charakicryzowaly si¢ 32% zdolnoscig kielkowania. Nasiona zawigzanc w
wyniku samozapylenia kietkowaty na poziomie 89%.

Bardzo niska zdolnoscig kietkowania charakteryzowaly si¢ nasiona mieszai-
cowe, otrzymance w wyniku krzyzowan zwrotnych. Naturalna zdolnos¢ kictkowania
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nasion gatunku C. chinense JACQ. wynosita okolo 78%. Nasiona uzyskanc w wy-
niku przeprowadzonych krzyzowan kietkowaly na poziomie zaledwie 8%.

Wadliwe kietkowanie nasion mieszafcowych spowodowanc jest zmianami w
rozwoju zarodkéw oraz zakléceniami w rozwoju miedzy bielmem a zarodkicm. W
obrebie rodziny Solanace najezesciej dochodzi do przerostu tkanki o$rodka, w
efekcie czego bielmo nie kontaktuje si¢ z tkankami przewodzacymi [ZENKTELER
1984].

Zaburzenia w rozwoju zarodkéw moga wystapi¢ na kazdym ctapie rozwoju
embrionalnego, dlatego dojrzale owoce otrzymane na drodze krzyzowan migdzy-
gatunkowych czesto zawierajg nasiona w réznym stadium rozwoju embrionalnego
[PUNDEVA, ZAGORSKA 1984].

Ocena mieszancow

(Capsicum annuum L. ATZ 1 X Capsicum chinense JACQ.) F,
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Rys. 1. Srednie i rozstgpy w prébach cech gatunk6w rodziciclskich i micszatica na tle
przecigtnego poziomu ogdtem; danc po standaryzacy
Fig. 1. Means and differences in samples of {eatures for parental species and hybrid

against a background of mean total level; data after standardization
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Ocenie poddano szes¢ roslin mieszaricowych otrzymanych w wyniku krzyzo-
wania C. annuum L. ATZ 1 x C. chinense JACQ. Charakteryzowaly si¢ one drob-
nymi, jasnymi li§émi i wyksztalcaly po dwa, trzy owoce w weztach. Owoce te byly
drobniejsze niz u formy matecznej i mialy charakterystyczng dla C. chinense
JACQ. pomarszczong powierzchnig. Plon uzyskany z tych mieszancow byt zblizony
do gatunku matecznego C. annuum L. ATZ. 1. Zawartoé¢ suchej masy i ekstraktu
w analizowanych owocach byla na poziomie formy ojcowskiej.

Pod wzglgdem wigkszosci badanych cech otrzymane mieszaiice réznily sig
istotnic statystycznic od obydwu gatunkéw rodzicielskich. Ich profil byt zblizony
do poziomu $redniego w analizowanej prébie (rys. 1).

(Capsicum annuum L. ATZ 1 x Capsicum chinense JACQ.) F,

Wsérod 25 analizowanych rolin obserwowano duzg réznorodnos¢ pod
wzgledem cech fenotypowych. Oceniane rodliny réznily si¢ pokrojem, wysokoscia
(35-70 cm) 1 liczbg zawigzanych owocdéw (tab. 1) Réznice dotyczyly takze wiel-
kosci owocdw, ich masy 1 plodnosci.

W pokoleniu F, pojawily si¢ takze ro$liny przekraczajace zakresem zmien-
noéci wartosci $rednie dla gatunkéw rodzicielskich i mieszancow I7,. Wystapily
rofliny z ktdrych zebrano plon wyzszy niz z formy matecznej C. annuum L.
Al7Z 1. Zawigzywaly one wigkszg liczbg owocoéw niz gatunek mateczny. Przewyz-
szaly pod wzgledem tej cechy takze druga forme rodzicielskg ~ C. chinense JACQ.

Tabela 1; Table 1

Charakterystyka owocéw mieszancéw (C. annuum L. ATZ 1 x C. chinense JACQ.) F,
Characteristics of hybrid fruits (C. annuum L. ATZ 1 x C. chinense JACQ.) I,

Micszanicec; Hybrid Gat. rodziciel;kie
(C. annuum ATZ. 1 X C. chinense)F, | . Parental species Réznica .
. " Srednia II; Average 11 Difference Praw%opggg}i_llenslwo
Srednia 1 zakres zmiennosci | robabiitty
Avcrage | variability range r,
1 — plon owocéw z rodliny; fruit yield per plant
617 273-970 748 -131 0,355
92,6 524* 0,000*
2 - liczba owocow na roSlinie; number of fruits per plant
17.5 735 133 4,20 0,348
279 -10,4* 0,026*
3 — masa owocdw z szypulka; weight of fruits with stalk
457 9,73-83,2 98,7 —53,0* 0,000*
4,86 40,8* 0,000*
4 — masa owocu bez szyputki; weight of fruit without stalk
45,1 9,45-81.4 97,5 —52,4* 0,000*
4,82 40,3* 0,000*
S — dhugos¢ owocu; fruit lenght
85,9 56,6-120 116 -57,1* 0,000*
56,3 29,6* 0,000*
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6 — szeroko$§¢ owocu; fruit width
40,7 20,1-73,9 59,4 -18,7* 0,000*
18,2 22,5* 0,000*

7 — objgtos¢ owocu; fruit volume
104 20-170 204 -100* 0,000*
15,8 88,2* 0,000*

8 — liczba nasion z owocu; number of seeds per fruit

121 41-247 162 —414* 0,000*
66,0 55,0* 0,000*

Na podstawic standaryzacji danych stwierdzono, ze $rednie wartosci cech dla
mieszancéw (C. annuum L. ATZ 1 X C. chinense JACQ.) F, znajdowaly si¢ na
poziomie $rednim dla danej préby. Zakres zmiennosci w obrgbie badanych cech
byt jednak szerszy niz u form rodzicielskich i mieszancéw F|.

(Capsicum chinense JACQ. X Capsicum annuum L. ATM 1) F,
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10 — masa technologiczna
technological weight
11 — masa biologiczna
biological weight
12 — liczba komér w owocu
number of cells in fruit
13 ~ masa przegr6d; weight
of divisions
14 — grubos¢ $cian; wall thicknes
15 — masa nasion mokrych
weight of fresh seeds
16 — masa nasion suchych
weight of dry seed
17 — ekstrakt; extract
18 — sucha masa; dry matter
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number of seeds per fruit
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Srednie i rozslgpy w probach cech gatunkéw rodzicielskich 1 mieszanca na tle

Means and differences in samples of features for parental specics and hybrid



384 D. Olszewska, P. Nowaczyk

Wsréd potomstwa otrzymanego z krzyzowania C. chinense JACQ. i C. annu-
um L. ATM 1 wyrézniono trzy roSliny o mieszaficowym charakterze. Rosliny te
byly wysokie (60-75 cm) i rozlozyste, o duzych liSciach, pozbawione charakterys-
tycznego dla C. chinense JACQ. omszenia. Plon zebrany z tych mieszancéw dwu-
krotnic przewyzszal plon roélin matecznych. Owoce byly gtadkie, o masie wigk-
szej niz owoce C. chinense JACQ. Réznice te nie byly jednak istotne statystycznie.
Od formy ojcowskiej réznily si¢ natomiast pod wzgledem wszystkich badanych
cech. Zawarto$cig suchej masy w owocach otrzymane mieszafce przewyzszaly
obydwa gatunki rodzicielskie.

Standaryzacja danych (rys. 2) wykazala, Ze oceniane mieszance byly zblizo-
ne profilem do formy matecznej C. chinense JACQ. Dla wigkszosci cech przyjmo-
waly wartosci ponizej Sredniej wyznaczonej w danej probie.

Otrzymane mieszafice wyksztatcaly pojedyncze, plaskie i pomarszczone na-
siona, ktére nic kietkowaly i w roku 2000 nie otrzymano z nich roslin pokolenia
F,.

Whioski

1.  Istnieje mozliwo$¢ krzyzowania gatunku Capsicum chinense JACQ. z hodo-
wlanymi liniami gatunku Capsicum annuum L.

2. Plodno$¢ owoodw zawigzanych w wyniku przeprowadzonych krzyzowan i
zdolno$¢ kietkowania otrzymanych nasion mieszaficowych ulegla silnemu
obnizeniu w poréwnaniu do owocdw powstalych na drodze samozapylenia.

3. Occniane mieszafice pokolenia F, przyjmowaly wartoéci posrednie pod
wzgledem analizowanych cech w poréwnaniu do gatunkéw rodzicielskich.

4.  Zakres zmiennosci obserwowany wérdd otrzymanych mieszaficéw pokolenia
[F, przekraczal zmienno$¢ form rodzicielskich i mieszancow F,. Stwarza to
szerokic mozliwosci dalszych prac hodowlanych nad doskonaleniem papryki
rocznej z wykorzystaniem dzikich gatunkéw z rodzaju Capsicum, a otrzyma-
ne mieszafice mogg byé cennym materiatem wyjsciowym do dalszej hodow-
li.
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Stowa kluczowe:  Capsicum annuum 1., Capsicum chinense JACQ., mieszafice
migdzygatunkowe

Streszczenie

Wszystkie uprawiane w naszym kraju odmiany papryki nalezg do gatunku
Capsicum annuum L. Zakres zmiennoscl reprezentowany przez ten gatunek jest
duzy, jednak nowe cele i kierunki hodowli zmuszaja do poszukiwania nowych
cech i warunkujgcych je gendéw takze wsrdéd innych, dzikich gatunkéw tego rodza-
ju. Celem niniejszej pracy bylo okreélenie mozliwosci kojarzenia mi¢dzy gatunka-
mi Capsicum annuum L. 1 Capsicum chinense JACQ. oraz ocena otrzymanych
mieszancdw F, i F, pod wzgledem cech przydatnych z gospodarczego punktu wi-
dzenia, takich jak: plon, liczba owocdw, ich masa, ptodnosé, gruboéc scian. Na
podstawie przeprowadzonych obliczenn statystycznych stwierdzono, Zze zakres
zmiennosci obserwowany wéréd mieszaicow pokolenia F, przekraczal zmiennosé
form rodzicielskich i mieszancowego F,. Stwarza to szerokie mozliwosci dalszych
prac hodowlanych nad doskonaleniem papryki rocznej z wykorzystaniem dzikich
gatunkow z rodzaju Capsicum.

THE CHARACTERISTICS OF INTERSPECIES HYBRIDS OBTAINED
AS A RESULT OF RECIPROCAL CROSSING
Capsicum annuum .. X Capsicum chinense JACQ.

Dorota Olszewska, Pawet Nowaczyk,
Department of Genetics anc Plant Breeding,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  Capsicum annuum L., Capsicum chinense JACQ., interspecics hy-
brids

Summary

All varieties of pepper cultivated in our country belong to Capsicum annu-
um species. The species represents a wide range o variability; however new goals
and breeding directions require the search for qualities and responsible gene also
among other wild species of Capsicum. The aim of the present study was to defi-
ne the crossing possibilities among Capsicum annuum L. and Capsicum chinense
JACQ. as well as the description of obtained hybrids F, and I, in terms of fea-
tures useful for economic purposes, such as the yielding numbers of fruits, their
weight, fertility and the thickness of walls. On the basis of analysis and statistical
calculations it was stated that the range of variability observed in F, gencration
hybrids exceeded the variability of parental form and F, hybrids. This creates
wide possibilities for further breeding attempts to improving annual pepper with
the use of wild species from the Capsicum genus.
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