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EKONOMETRYCZNY MODEL ROLNICTW A*

Konstrukcja modelu opiera sie na przepiywach miedzygateziowych
oraz na programowaniu liniowym. Przemysl rolniczy stanowi w modelu
integralng cze$? rolnictwa. Konsekwentnie do tego zalozenia rolnictwo
dzieli sie na sfere produkeji surowca (rolnictwo sensu stricto) oraz na sfe-
re przetwoérczg (przetwarzanie, suszarnictwo itp.). Rolnictwo sensu stricto
dzieli si¢ na dwie galezie: produkcje roslinng i produkcje zwierzecy. Kaz-
da z galezi dzieli sie na ,,dziatalnosci produkcyjne”, a mianowicie w pro-
dukcji roslinnej na przyklad uprawa pszenicy, ziemniakow, lnu; w pro-
dukcji zwierzecej na przykiad hodowla trzody chlewnej, bydia. drobiu
itp. Strefa przetworcza dzieli sie rowniez na dwie galezie — przetworstwo
produktéw roslinnych oraz przetworstwo produktow zwierzecych. Kazda
z tych gatezi réwniez dzieli sie na ,,dziatalnosci produkcyjne” (np. pro-
dukcja przetworéow mlecznych, magki, cukru). Przeptywy towarowe mieg-
dzy poszczegdlnymi gateziami modelu sg, zgodnie z zatozeniem, obrotem
wewnatrzdzialowym. Dotyczy to przeptywéw towarowych z jednej gale-
zi sfery surowca do drugiej, a takze przeplywéw towarow ze sfery pro-
dukcji surowca do sfery przetwarzan:a.

Konsumpcja zywnosci zarowno przez ludnosé wsi, ktora swoje potrze-
by pokrywa cze$ciowo w drodze samozaopatrzenia, a takze przez ludnosc
miejskg, ktora prawie wytgcznie zaopatruje sie na rynku, traktowana jest
w modelu podobnie jak oddzielny sektor gospodarki narodowej. Wektor
konsumpcji nie jest zmiennymi dyspozycyjnymi, lecz konkretnymi wiel-
kosciami, ktore nalezy osiggngc.

Model uwzglednia mozliwosé zaopatrzenia rynku wewnetrznego droga
importu czy tez sprzedaz tych produktow, kiérych podaz jest wieksza od
popytu krajowego za granice. Osiggajgc wewnetrzng zgodnosc modelu,
ktéra uzyskuje sie przez oparcie calego rachunku na przeptywach mig-

* Niniejszy temat by! referowany na Europejskiej Konferencji Towarzystwa.E.kf)nometrycz-
nego w 1968 r. w Amsterdamie pt. ,,Econometric Model of Agriculture’”. Niniejsze opraco:

wanie jest uzupeiniong wersjg referatu.



30 _ T. Palacz

dzygateziowych, mozemy szuka¢, stosujgc programowanie liniowe, opty-
malnego rozwiazania z punkiu widzenia okreslonej funkcji celu.

W modelu rolnictwa jest do zaobserwowania silne natezenie powigzan
zwrotnych, ktorych przebieg jest nastepujacy:

& Produkcja roslinna ,

|
A

Obornik \ \ Sila pociggowa ’ , Pasze

Produkcja zwierzeca |-
lub tez
Produkcja roSlinna
> lub
Produkcja zwierzeca
‘ .
Pasze Surowiec do
przemysiowe przetworzenia

A

Przetwérstwo  produk-
tow roS$linnych lub =
zwierzecych

Przy opisywaniu modelu przyjeto nastepujace znaczenie symboii
(wiekszosc symboli jest wektorami):

D — naklady materialowe inne poza nawozami mineralnymi i mecha-
nicznjg siltg pociggowg oraz naklady ustug pochodzgce z innych dzia-
16w (gatezi gospodarki),

E — eksport produktéow rolniczych,
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— naktlady sily pociggowej ogotem,

— dostarczona sila pociggowa mechaniczna,

— import zywnosci i pasz,

— konsumpcja zywnosci (samozapotrzebowanie rolnikéw i produk-
ty docierajgce do konsumenta via rynek),

— koszty ogoélnogospodarcze w sferze produkcji surowca i w sferze
przetworczej,

TR R gies

-

— zuzycie nawozdw ogoélem (obornik i nawozy mineralne),
— dostawy nawozéw mineralnych,
— pasze,

— naklady sily roboczej w sferze produkcji surowca,
— naklady sily roboczej w sferze przetworczej,
— produkcja roslinna,

— surowce roslinne dostarczane do innych dzialow (galgzi) gospodarki

— przetworstwo produktéw rolnych,

— produkcja zwierzeca.

Znaczenie natomiast subskryptow (liter malych) jest nastepuigce:

subskrypty u dolu oznaczajg kierunki przebiegu masy towarowe], us-

lug czy charakteryzujg rodzaj nakladu; na przykiad Re oznacza pro-
dukty roslinne (R) przeznaczone na cele paszowe (p), Qz — sila robo-
cza potrzebna do produkcji zwierzecej itd.,

b) subskrypty na gorze z litery , v’ oznaczajg zmiany rezerw, zmiany
w poglowiu zwierzat gospodarskich, zmiany wielko$ci produkceji nie-
zakonczonej; na przyklad PV oznacza zmiany rezerw paszowych, ZV —
zmiany w pogtowiu zwierzat itd.

Poniewaz jednak model przedstawia ujecie statyczne mozemy zrezyg-
nowa¢ z uchwycenia zmian rezerw, zmian W poglowiu zwierzgt gospo-
darskich czy zmian wielkosci produkcji niedokonczonej. W tym przypad-
ku ,,Y” nie ulegnie zmianie, czyli:

RV ZVv—4-TV—+ PY-- N7 = 0 (zero)

NS0 300>V ==

ol
~

W ujeciu modelowym mozna, uzywajgc poprzednio oznaczonych sym-
boli, zapisac¢!:

produkcje koncoewg brutto (W)

1Defin.icja produkeji koncowej brutto, koncowej netto, produkeji czystej wedlug defimc-j1
GUS (vide: Statystyka Polski, Zesz. 118 s. VI—XVIII) zmienionej w konsekwenc'gi przyjecia
zalozenia, ze pod pojeciem rolnictwa rozumie sig sfere produkcji surowca (rolnx?t\,‘vol sensu
stricto), a takze sfere przetworstwa (przemyst rolniczy). Szersze wyjasnienie de.flmcjx QUS
vide: K. Czerniewski — Statystyka rolnicza, PWN, Warszawa 1967. Rodz. XV ,,Zbiorcze mier-

niki produkceji relniczej” s. 288—316.
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A

W:R71+R3+Th+Tc+TsA+Zk+ZS
produkcj)je koncowg netto (W)

W =W—1I,
produkcje czystg W

A A N

W = W — (H}, + Ny = Ds + Dz - Dy + L; = Ls + Ly
Niezaleznie od poje¢ powszechnie uzywanych w statystyce rolniczej, kto-
re w modelu przyjely inng wartos¢ merytoryczng (produkcja koncowa
brutto, produkcja koncowa netto i produkcja czysta) dla celow modelu
okreslono pojecie, ktére w ujeciu modelowym mozna zapisac:

dochod dzialu rolnictwa 1 przemystu rolniczego (W)

N N
W=W—(Q+Q
Opisany model rolanictwa i przemystu rolniczego sklada¢ sie bedzie
z nastepujgcych wektoréw:

X
X,
X —
X10
gdzie: X — wektor wszystkich zmiennych dzielgcy sie na:

1 — wektor powierzchni upraw,
» — wektor rodzajow poglowia zwierzgt hodowlanych,
; — wektor przetworstwa produktow roslinnych i zwierzecych,
; — wektor nawozow i sily pociggowej,-
— wektor pasz,

X
X
X
X
X
Xy — wektor konsumpcji zywnosci,
X, — wektor eksportu i dostaw do innych dzialow/galezi,
Xy — wektor importu zywnosci i pasz,

Xy — wektor innych naktadow,

X

10 — wektor sily roboczej.
Wymienicne wektcry zmiennych poza wektorem X, sg wektorami
zmiennych decyzyjnych.
W modelu wystepowa¢ bedg nastepujgce typy ograniczen:
1) bilanse powierzchni upraw,
2) dolne ograniczenia powierzchni upraw,
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3) goérne ograniczenia powierzchni upraw,
4) dolne ograniczenia poglowia zwierzat,
0) gorne ograniczenia poglowia zwierzgt,
6) bilanse towarowe poza obornikiem i silg pociggows,
7) bilanse przetwarzania,
8) bilanse obornika i sity pociggowej,
9) bilanse paszowe,
10) wielkos¢ konsumpcji zywnosci,
11) goérne ograniczenia eksportu i dostaw do innych dzialow,
12) goérne ograniczenia importu,
13) bilanse innych nakiadéw poza silg robocza,
14) goérne ograniczenia innych naktadéw poza silg roboczs,
15) bilanse sity roboczej,
16) gorne ograniczenia sily roboczej,
17) dolne ograniczenia sity roboczej.

Wspélczynnikami funkcji celu sa:

a) ceny przy wektorach wyrazonych w jednostkach naturalnych,

b) wspoélczynnik = 1 przy wektorach nakladéw i kosztow wyrazonych
w jednostkach pienieznych.

Ceny wystepuja w modelu w postaci wektorow, ktore wygodnie
oznaczy¢:

Cs — wektor cen towaréw konsumowanych,

C, — wektor cen towaréw eksportowych lub dostarczanych do innych
dzialow gospodarki,

C; — wektor ceny importowanej zywnosci i pasz,

C, — wektor ceny nakladow (jesli bilans danego nakladu sporzgdzony
zostal wartosciowo cena réwna sie jednosci),

C,, — wektor cen sily roboczej.

Powigzanie wektoréow wystepujacych w modelu z ograniczeniami
przedstawiono w tabeli.

Oznaczajac przez A;,; macierz wspolczynnikow i-tego typu ogranicze.r’l
dla wektora X; (i = 1,2,..,17), (§ = 1,2,..,10) i nadajac w modelu ograni-
czeniom bilansowym i brzegowym nastepujgce znaczenie.

b, — Wy‘korzystana powierzchnia upraw roslinnych,

b, — dolne indywidualne lub grupowe ograniczenia upraw,

b, — gorne indywidualne lub grupowe ograniczenia. upraw, .

b, — dolne indywidualne Iub grupowe ograniczen'.la pogIow?a zw%erzqt,
b; — goérne indywidualne lub grupowe ograniczenia poglowia zwierzat,

b,, — konsumpcja zywnosci, . |
b,; — gorne indywidualne lub grupowe ograniczenia e.kspor‘fcu,
b,, — gome indywidualne lub grupowe ograniczenia Importu,

3 — Post. Nauk Roln, nr 3
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b,, — goérne indywidualne lub grupowe ograniczenia innych nakladow
bez robocizny,
b,s — dolne indywidualne lub grupowe ograniczenia sily roboczej,
b,; — goérne indywidualne lub grupowe ograniczenia sily roboczej,
mozemy model sformulowaé¢ nastepujgco:
A1 Xy =b; (1.1)
Ay X, >b, (12)
A Xy <b; (1.3)
Ay X, >b, (1.4)
A; X, <b; (15)
AB,IXI + A6,2X2 _‘ A6,3X3 — AG,SXS —
Ko — A1 X + Ag s X3 =0 (1.6)
A7 Xy — A X5 — X — A7 X7+ A X, =0 (1.7
— Ag 1 X1 — A, X + Aga Xyt A Xo =0 (1.8)
— Ay, X, + A9,5X5 T Ay X =0 (1.9)
Xy = by, (1.10)
Ay 1%y <b, (111)
Ary 5 X <b,, (1.12)
— A3 X — A0 Xy — A3 X, + Ay3,0X =0 (1.13)
Ay 90X, << b, (1.14)
— A5 Xy — Ags0 X — A5 3X; =l A15,10X 10 =0 (1‘-15)
A16,10X10 = b, (1.16)
Apr,10%10 > by, (1.16)

& za funkcje celu przyja¢ kolejno:
produkcje koncowg brutto
V&=C6X6—|—C7X7—>max.,
produkcje koncowg netto
W = CX; -} C,X; — CeX; > max.,
produkcje czysta

W = CeX, + C. Xy — CyX, — CoXy — max.,
dochdéd dzialu

W — C6X6 "'l— C7X7 — CgXa — Cng — C10X10 —> Imax.

Jak widaé w przedstawionym modelu zalozono z géry wielkosé kon-
sumpcji. W konsekwencji tego celem optymalizacji jest znalezienie takiej
struktury produkcji rolnictwa zaréwno sfery produkecji surowca jak i
sfery przetwoérczej, aby przy pelnym zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych
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ludno$ci wygospodarowaé maksymalng wielkos¢ dostaw do innych dzia-
tow gospodarki — w przypadku funkcji celu produkecji koncowej brutto
lub maksymalnego salda obrotéw towarami rolniczymi z innymi dziatami
gospodarki — w przypadku funkcji celu produkcji koncowej netto. W
przypadku przyjecia za funkcje celu produkcji czystej saldo to zmniej-
szone zostaje o wartos¢ nakladéw bez pracy, a w przypadku dochodu
wraz z pracg.

Omowione funkcje celu, a mianowicie produkcjia koncowa brutto, pro-
dukcja koncowa netto, produkcja czysta, dochéd dzialu nie wyczerpuja
mozliwo$ci rozpatrywania innych funkcji celu. Przykladowo funkcjg celu
moze byé¢ pelne zatrudnienie.

Model rolnictwa moze znalezé¢ zastosowanie przy budowie planéw per-
spektywicznych jako narzedzie wstepnego wariantowania. W tym przy-
padku bedzie on oparty na nastepujgcych prognozach:

1) wielkosci plonéw — opartych na przewidywanej produkcji obornika

i dostawach nawozoéw mineralnych,

2) wydajnosci zwierzat opartych na trendach,

3) konsumpcji zywnosci — opartej na przewidywanych dochodach
ludnosci,
4) mozliwosci sprzedazy towarow i zakupu ich za granicg — opartych

na analizie podazy i popytu na rynkach swiatowych,

5) mozliwosci rozbudowy bazy rolnictwa i przemystu rolniczego — opar-
tych na limitach inwestycyjnych przewidywanych na ten dzial gos-
podarki,

Wspdtczynnikami funkcji celu s3 w modelu ceny state (planowe) albo
przewidywane krajowe lub tez przewidywane ceny rynku swiatowego.
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