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CHARAKTERYSTYCZNE WSKAZNIKI DOJRZALOSCI TRAW NASIENNYCH

Marian Falkowski, Irena Kukulka, Stanistaw Kozlowski

Akademia Rolnicza w Poznaniu

Powszechne przeprowadzanie zbioru traw przy uzyciu kombajnoéw
jest przyczyna zwracania coraz wiekszej uwagi na ustalanie odpo=-
wiedniego terminu omiotu. Niewielkie opdézZnienie czasu zbioru moZe
powodowac znaczne straty przez osypywanie sig ziarniakéw, a nad-
mierne przyspieszenie moze odbic si¢ niekorzystnie na ich zywotnodci,
Uwzglednienie kilku wskazZnikow okreslajacych aktualny stan doj=-
rzatosci ziarniakéw daje podstawy wyboru najbardziej odpowiednie=-
go terminu omiotu,

W praktyce przy zbiorze traw kierowano sie dotad zmiana barwy
ktoskéw oraz wymtacalnoscia ziarniakéw, Barwa ktoskoéw jako wskaze
nik dojrzatoéci wykorzystywana byla takze w pracach badawczych [1,
3, 6, 9, 12], ale nie zawsze okazala sie cecha peinowartosciowa.
Poza zmiana barwy kwiatostanéw aktualne stegzenie chlorofiluw lis-
ciu flagowym moze byé takze stosowane jako wskazZnik w procesie doj-
rzatosci traw [4].

W ocenie dojrzatosci ziarniakdéw zwraca sie uwage na konsysten-
cje bielma [1, 3, 6, 8, 11]. Dokladniejszym wskazZnikiem stopnia
dojrzewania jest zawartos¢ wody w ziarniakach, Jako wskaznik opty-
malnego terminu zbioru przyjeto zawartos$¢ wody w granicach 25-35%
w zaleznosci od gatunku traw, Niektérzy autorzy prac badaw-
czych przesuwaja t¢ granice do okolo 40% [5, 11, 13, 14]. Jak
si¢ okazuje, ziarniaki o zawartosci wody 20-25% atwo sig¢ osy=-
puja, gdyz w tym stadium niewielka jest sita wigzania ich z kwia-
tostanem [13]. _

Maksymalny cigzar ziarniakéw wiasciwy dla danego gatunku trawy
wykorzystuje sig réwniez w ustaleniu terminu zbioru traw, Mozliwe
jest jednak przyspieszenie zbioru przed uzyskaniem maksymalnego
cliezaru ziarniakéw, o ile pozostaie wskazniki wykazuja prawidZowg
dojrzatosé ziarniakéw, miedzy innymi zdolnoéé kieikowania [8, 10].

*'Praca wykonywana w ramach problemu 402, 03. 06,
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Opieranie sig¢ wyiacznie na zdolnosci kieikowania nie moze byé
podstawa dla okreslenia optymalnego terminu zbioru, gdyz ziarniaki
wykazuja ja w wysokim stopniu juz w stadium dojrzaloéci mlecznej
t1, 3, 5, 81

Najdoktadniejszym wskaznikiem dojrzatosci ziarniakéw jest za-
wartos¢ weglowodandéw, Optymalny termin zbioru zbiega sie ze spad-
kiem zawartosci cukréw rozpuszczalnych do minimum. W tym czasie,
przy ustabilizowanej zawartosci cukréw, ziarniaki wykezuja peina
zdolnos¢ kietkowania, a bielmo ma konsystencje woskowa. Dla
uniknigcia strat przez osypywanie sig, omiotu nalezy dokonac krétko
przed stabilizacja zawartodci cukréw w ziarniekach [4, 11].

Vlykorzystujac wymienione wskazniki dojrzaiosci ziarniakdw, diu-
gos¢ fazy dojrzewania mozna wyrazié liczba dni. \V zaleznosci od ga-
tunku trawy i warunkéw siedliskowych rozpietos¢ tej fazy wynosi
18-38 dni od peini kwitnienial[ 1, 3, 5, 8].

BADANIA VH.ASNE

Badania wtasne przeprowadzono w latach 1977-1979, analizujac
blaszki liscia flagowego na zawartoéé¢ chlorofilu oraz  ziarniaki
w okresie ich dojrzewania na zawartos¢ wody i cukréw rozpuszczal-
nych [2, 7]. Materiat roslinny pochodzil z produkcyjnych planta-
cji nasiennych., Préby pobierano w odstgepach 3-dobowych przez okoio
4 tygodni, Zdolnos$¢ kielkowania ziarniakéw badano w laboratorium
po 5=-6 miesiacach, Z posiadanych materiaidéw wybrano kilka przy-
ktadéw wykazujacych dojrzewanie traw w normalnych warunkach oraz
pod wpiywem zakidcen wywotanych przebiegiem pogody.

VIYNIKI

Lolium perenne, Analizy chemiczne i okreslenie zdolnosci kiei-

kowania przeprowadzano od 8 dnia po peini kwitnienia, Plantacje
skoszono 38 dnia po kwitnieniu, \Wyniki przedstawiono na rys. 1.
Charakterystyczny jest przebieg krzywej obrazujacej zawartos¢ chlo-
rofilu w blaszkach lisci flagowych, z dos$é prawidiowym zmniejsza-
niem si¢ do chwili zbioru. Spadek stgzenia chlorofilu w czaslie
zbioru wynosilt 83% w poréwnaniu =z ilo$cia poczatkowa. Zawartosc
wody w ziarniakach maleje systematycznie, a w chwili zbioru wyno-
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sita 38%; odpowiada to warunkom omiotu przy uzyciu kombajnu, Prze-
bieg krzywej zawartosci cukréw w ziarniakach jest paraboliczny. Po
poczatkowym szybkim wzroscie stezenia cukréw nastepuje spadek i z
kolei stabilizacja, Zdolnos$é kielkowania ziarniakéw wczesnie do-
chodzi do wysokiego poziomu i po okoto 2 tygodniach, po peini
kwitnienia, wynosi prawie 50%. Z tego powodu tylko pozostaie
wskazniki dojrzewania moga decydowa¢ o wyborze terminu omiotu zy-

cicy.
Opierajac sie na analizowanych wskazZnikach, zbioru zycicy na-

lezato dokona¢ okoXo tydziern wczesniej, to znaczy w chwili, gdy
- zawartos¢ wody w ziarniakach wynosila okozo 40%.
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Rys. 1, Wskazniki dojrzewania Lolium perenne., Plantacja Gaj ‘/iel=-
ki 1978

Poréwnujac przedstawione wyniki z danymi uzyskanymi z  innej
plantacji w roku nastepnym, a wiec w odmiennych warunkach siedlis-
kowych, mozna zauwazy¢ podobny przebieg analizowanych cech., Nie~
wielkie opady w korficowym okresie dojrzewania, zwiaszcza w dobrych
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Tabela 1

Wskazniki dojrzewania Lolium perenne, Plantacja Skrzynki, 1979 r.

Liczba dni po Zawartosé Zawartos$c w % Zdolnosé
kwitnieniu chlorofilu kieiko=
w mgy% s.m, wody cukroéw wania
w %
23 537 44,0 6,45 89,2
27 657 39,9 6,78 94,6
30 654 44,1 6,04 89,8

warunkach siedliskowych, zahamowaly spadek stezenia chlorofilu i
zawartosci cukréww ziarniakach, a zwickszyty zawartosé wody (tab, 1),
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Rys. 2 Wekazniki dojrzewania Bromus unioloides, Plantacja Skrzyn=
ki 1979
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Plantacje skoszono dopiero 30 dnia po peini kwitnienia w warunkach
mniej korzystnych dla zbioru i omkotu,

Bromus unfoloides. Analize¢ wskaZnikéw charakteryzujacych doj-
rzewanie ziarniakéw rozpoczeto 10 dni po peini kwitnienia., Prze-
bieg krzywych przedstawiajacych ~badane wskazniki zblizony jest
do wykazanych na przykiadzie Lolium perenne; jedynie zawartosé
cukréw w ziarniakach spadata systematycznie przez caiy okres
(rys. 2), zbioru dokonano 33 dnie po peini kwitnienia, to znaczy
w prawidiowym terminie, przy zawartosci wody w ziarniakach wyno-
szacej okoio 26%.
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Rys, 3. Wskazniki dojrzewania Agrostis gigantea, Plantacja Boro-
wiec 1979

Agrostis gigantea. WskazZniki charakteryzujace przebieg doj-
rzewania majg przebieg prawidiowy i podobny jak u Bromus uniolo-
ides (rys. 3). Analizy wykonano poczawszy od 8 dnia po peini kwit-
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nienia, Zbioru plantacji produkcyjnej dokonano 39 dnia po peini
kwitnienia. Na podstawie przebiegu krzywych okreslajacych dojrze-
wanie tego gatunku, omiotu nalezalo dokonaéd wczesniej, nawet o
okoto 10 dni, kierujac sie ustabilizowanym stezeniem cukréw i nis-
ka zawartoscia wody w ziarniakach., Okres opadéw w kohicowym sta=-
diun dojrzewania wywolal zahamowanie spadku ilosdci chlorofilu w
blaszkach lisciowych i wzrost zawartos$ci wody w ziarniakach,

Porownujac dane z uzyskanymi w 1978 r., z tej samej plantacji
mozna zauwazy¢ podobny przebieg wskaznikéw charakteryzujacych doj=-
rzewanie mietlicy. Plantacje skoszono w dniu 26 po peini kwitnie-
nia, a wigc w terminie wczeéniejszym niz w 1979 r., co znajduje
uzasadnienie, gdy weZmie sig pod uwage zesp6t indekséw obrazuja-
cych dojrzalosé ziarnizkéw (tab., 2).

Tabela 2

Wskazniki dojrzewania Agrostis gigantea. Plantacja Borowiec, 1978

Liczba dni po Zawartosc w % Zdolnosé kiei-
kwitnieniu kowania w %
wody cukréw
17 47,5 9,46 72,2
21 41,4 3,79 81,6
24 30,5 3,40 91,6

Poa pratensis, Pomiary przeprowadzono poczawszy od 10 dnia, a

zbidér wykonano w 26 dniu po peini kwitnienia,

Stezenie chlorofilu w blaszkach lisci flagowych oraz zawar-
tosc wody i cukréw w ziarniakach wykazuja w okresie dojrzewania
prawidiowy przebieg, przy czym szczegbdlnie duzym spadkiem odzna~-
cza sig stezenie chlorofilu., Na podstawie zanalizowanych wskaZni=-
kéw charakteryzujacych przebieg dojrzewania mozna by sadzi¢ o spé-
Znieniu zbioru o okolo 1 tydziern, Na mozliwos$c¢ przyspieszenia zbio-
ru wskazywalyby zawartos¢ chlorofilu zmniejszona az do 1/3 ilo-
sci poczatkowej, spadek zawartosci wody do okozo 20% i ustabili-
zowane stezenie cukréw na poziomie okoto 2,5%. Krzywa wykazujaca
zdolnos¢ kieikowaniz ziarniakéw swiadczy o nienormalnym procesie
dojrzewania. Jak sig okazuje, powodem przedwczesnego dojrzewania
ziarniakéw, ze szkoda dla ich zdolnosci kieizkowania, mégi byé
wpiyw wysokiej temperatury powietrza utrzymujacej sie¢ na poziomie



WSKAZNIKI DOJRZALOSCI TRAW NASIENNYCH 213

maksymalnych dobowych, w granicach 20,0 - 28,9 °C, przy srednich
dobowych 13,3 - 23,0°C w okresie prowadzonych badan, tzn. od 11~
=28 czerwca., Oprécz wysokich temperatur powietrza réwniez niedobdr
wilgotnosci, jaki wystapit w II dekadzie czerwca przy opadach w
ilosci 14,6 mm i w III dekadzie przy ilosci 3,8 mm, mégt spowodo-
waC przedwczesne zasychanie traw. Kontrolowanie zdolnodci kietko=-
wania ziarniakow w tego rodzaju badaniach jest elementem podst a=
wowym okreslajacym prawidiowoéé przebiegu procesu dojrzewania na
tle pozostaiych wskaznikéw,

Tabela 3

Wskazniki dojrzewania Poa pratensis. Plantacja Kowalewko, 1978 r.

Liczba dni po Zawartos$é Zawartosc¢ w % Zdolnoscé
kwitnieniu chlorofilu kiexko=
w mg¥% s, m, wody cukréw wania
w %
24 602 41,1 2,60 38,0
27 494 14,2 2,55 67,2
30 246 5,80 3,99 60,0

Pordwnujac przedstawione wyniki z danymi uzyskanymi w 1978 r,
z plantacji wiechliny rosnacej w innych warunkach siedliskowych,
mozna roéwniez wykazaé znaczny wpiyw przebiegu pogody naproces doj=
rzewania ziarniakéw (tab, 3). Charakterystyczne jest zmniejszanie
sig¢ zdolnosci kielkowania spowodowane prawdopodobnie przedwczes-
nym zasychaniem ziarniakéw w danych warunkach pogody, to znaczy
w okresie posuchy, na co wskazuje niezwykle niska zawartosé wody
w ziarniakach w ostatnim tygodniu przed zbiorenm,

OMOWIENIE WYNIKOW

Oceéiajac badane wskazniki dojrza%osci ziarniakéw wieksza war-
todc diagnostyczng mozna przyznaé zawartosci wody, a przede wszyst=-
kim zawartos$ci cukréw w ziarniakach, z kolei stazeniu chlorcfilu
w blaszkach liéci flagowych, natomiast w mniejszym stopniu - zdol-
nosci kietkowania ziarniakéw, -

Zawartoé¢ cukréw rozpuszczalnych w ziarniakach ma duza wartosé
diagnostyczna, gdyz jest mato zalezna od warunkéw ‘pogody., Pozada-
ny poziom cukréw, to znaczy ponizej 5% w s.m,, wykazuja ziarniaki
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traw w okresie okoio 30 dni od peini kwitnienia,

z odchyleniami

kilkudniowymi w zalezno$ci od gatunku, Poziom wody w ziarniakach,

warunkujacy przydatnos¢ plantacji do zbioru, a wiec w

granicach

25-40%, uzyskuja badane gatunki traw w okresie okolo 4 tygodni 1
to tylko w normalnych warunkach przebiegu pogody w okresie dojrze=-

wania,

niez wykorzystane dla ustalenia stadium dojrzaloéci traw.

Stezenie chlorofilu w blaszkach lidci flagowych moze byé réw=

Zaware=

tos¢ chlorofilu zmniejsza sig jednak nieréwnomiernie u poszczegbl-

nych gatunkéw. Najwyrazniejszy spadek stezenia tego barwnika
stgpuje u Poa pratensis i1 Agrostis gigantea, o ile

wy=-

zaktécern nie

wprowadza przebieg pogody i nadmierne nawozenie. Zanik chlorofilu

Zdolnod¢ kietkowania w %

Zawartos¢ wody w %

Rys,

jest widoczny w zasychaniu blaszek lisci flagowych 1 w
odpowiednim dla zbioru traw;

50;
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4, Viskazniki dojrzewania Poa pratensis, Plantacja Potazejewo

1979

powierzchnia ich u Agrostis

terminie
gigan~

teez 1 Poa pratensis jest co najmniej w polowie zaschnigta,a uBro-
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mus unioloides i Lolium perenne w 1/3 czesci, W tym czasie stegze-
nie chlorofilu wykazuje na ogét redukcje do okoto 1/3 zawartosdci
okreslonej w poczatkowym stadium badania,

. Zaki6cenia w normalnym przebiegu dojrzewania traw nasiennych
moze wprowadza¢ wigksza zasobno$é gleb w sktadniki pokarmowe oraz
zmiany pogody, i to tak okresy posuchy, jak i zwiekszonych opadéw,
Bilorac pod uwage mozliwoé¢ przediuzania sig okresu dojrzewania ma-
sy nadziemnej i ziarniakéw w sprzyjajacych temu zjawisku warun-
kach pogody, moze byé¢ uzasadnione stosowanie desykantéw. Na war=-
toé¢ praktyczna tego zabiegu wskazuja réwniez wyniki naszych ba-
da, Pod wpiywem Reglone juz w 2 dni po zastosowaniu tego prepa=-
ratu wystapiio zmniejszenie zawartosci chlorofilu w lisciach fla-
gowych o 57% oraz obnizenie zawartos$ci wody w ziarniakach o okoko
10%. Mozliwos¢ wykorzystania tego rodzaju preparatéw w uprawie nie-
ktérych gatunkéw traw przewidzianych do zbioru kombajnem zasiu=-
guje na uwage ze wzgleddéw praktycznych,

Wiadomo na podstawie licznych prac, ze zdolnoéé kietkowania
ziarniakéw traw zaznacza si¢ w wysokim stopniu nawet we wczesnych
okresach dojrzewania, W naszych badaniach wysoka zdolnoéé¢ kielko-
wania stwierdzono réwniez wczesnie. Na przykiad w 17 dniu po pei-
ni kwitnienia wynosila ona u Agrostis gigantea 73%, Bromus uniolo-
ides 77%, a u Lolium perenne 83%, Dlatego zdolno$é kielkowania nie
moze byé wykorzystywana jako wytaczny element w grupie indekséw
dojrzatosdci traw,
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YKASATEJIBI XAPAKTEPHHE 171 ONTUMAJBHOI'O TEPMUHA CBOPA
CEMEHHbX 3JIAKOB

Pes3wnwme

B MCCNeIOBAKMAX ONTHUMAJBHOIO TepMUHA COOpa CEMEHHHX 3JIaKOB
BHTIOJNIHAHNX B Pa3lIMYHHX CTpPaHax HaCONoAaeTCA NePeMeH KPackyl pacTe-
HNit a TOKe MEepeMeH XUMMYEeCKOr'0 COCTaBa ¥ KU3HEHHOCTHU CO3PEBANMUX
36 PHOBOK, Ha OCHOBaHMM De3yNBTATOB COGCTBEHHHX JicCleOBaHNt MOXHO
NpWHATH, YTO COZEPXaHMe XJopoguiia B JMCTAX 3TO OUGHB xopouunit
yKa3aTeNb CTeNeHA CO3PeBaHUf CEMEHHHX 3JaKOB. Bonwile BCero Xopo-
mas NpuUMeHa 3TO COZepXaHyue CaxapoB B 3€PHOBKAX, KOTOPOE B cobcT -
BeHHHM TepMMHE cOOpa CHUKAeTC HUKE 5-6% CYXOBO BELECTBa. [pyroit
yKasaTesh ONTMMANBHOTO TepMMHA c0Opa BTO COAEPXAHUE CyXOoro Bele-
cTBA B 36PHOBKAX, KOTOPOe B MOMEHT® KOCOHW MIJAHTauuu U B 3aBUCH~-
MocTM o Buza cTouTh 50-70%. CrmoCOOHOCTH K NpPOpacTaHuo HE COCTaB-
NFeTCH XODOWMM yKasaTelXbeM ONpelejieHUf ONTUMANBHOTO TEpMUHA céopa

CEMEeHHHX 3JIaKOB.
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INDICES CHARACTERISTICS FOR OPTIMUM HARVEST TERM
OF SEED GRASSES

Summary

In researches concerning the optimum term of seed grasses har-
vest, carried out in different countries, the changes occuring in
plant colour and changes in chemical composition and viability
of maturing seeds were observed, The own researches prove, that
chlorophyll concentration in flag leaf is the proper index of ma-
turity degree of seed grasses. The suitable may be also the carbo-
hydrate content in seeds, which at the proper harvest term, de-
crease below 5=6% in dry matter, Another index of optimum harvest
term may be also the dry matter content in seeds, which at grass
mowing time on plantation, amounts, in dependence upon species, to
56-70%. The germination capacity can not be the exclusive index
for determination of optimum term of seed grass harvest.



