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BARBARA PASTUSZEWSKA
Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzqt PAN w Jablonnie

STOSOWANIE MACZKI KRYLOWEJ W ZYWIENIU
ZWIERZAT GOSPODARSKICH

Badania przeprowadzone w IFiZZ PAN i innych instytutach w Polsce
nad skladem, wartoscig pokarmowsa i mozliwoscia zastosowania maczki
krylowej w zywieniu zwierzat wykazaly, ze maczka ta zawiera biatko
o wartosci zblizonej do bialka maczki rybnej, a wigc bardzo dobrze uzu-
pelniajacego niskobiatkowe pasze pochodzenia roslinnego [6, 8].

W doswiadezeniach, w ktérych stosowano zréznicowane poziomy
maczki krylowej w zywieniu szczurow, Swin i drobiu, w miare wzrostu
udzialu maczki w dawce wystepowalo jednak obnizenie spozycia paszy
i pogorszenie wynikéw [2, 5, 9]. Obserwowano takze niekorzystny
wplyw maczki krylowej na wyniki rozrodu, ciezar i budowe histologicz-
ng jader i innych narzadow [9, 14]. Przyczyna tych objawow towarzysza-
cych skarmianiu maczki jest najprawdopodobniej fluoroza, wywolana
wysokg zawartoscig fluoru w maczce. Swiadczy o tym m.in. charaktery-
styczny przerost i deformacja siekaczy u szczuréw zywionych przez 3—#4
miesigce dieta zawierajacg maczke krylowg w ilosci okolo 16% [9].

7 przeprowadzonych nastepnie oznaczen zawartosci fluoru w krylu
i maczce wynika, ze jest ona bardzo wysoka, wobec czego niezbedne jest
ograniczenie zawarto$ci maczki w dawkach pokarmowych.

Okreslenie bezpiecznych iloéci maczki krylowej w paszy wymaga
mozliwie dokladnej znajcmosci: 1) zawartosci fluoru w maczce, 2) stop-
nia jego przyswajalnosci, 3) tolerancji zwierzat w stosunku do tego pier-
wiastka. Wszys-tkie te iagadnienia nie sg jeszcze dobrze poznane i wszel-
kie oszacowania mogg by¢ obcigzone do$¢ duzym bledem.

Zawartosé fluoru w réznych czesciach ciala kryla i w maczkach po-
dano w tab. 1. Z badan Szewielow [18] nad zawarto$cig i rozmieszczeniem
fluoru w krylu towionym w rejonie Zatoki Admiralicji wynika, ze pan-
cerze i glowy zawierajg 9—_3-krotnie wiecej tego pierwiastka niz caly
kryl, a 20—30 krotnie wigcej niz miesnie. Podobne roéznice w rozmiesz-
czeniu fluoru w krylu stwierdzili Soevik 1 Braekkan [16], jednak bez-
wzgledne wartosci podane przez tych autoréw sg znacznie wyzsze niz
stwierdzone przez Szewielow, co moze byé spowodowahe réoznym sposo-
bem przygotowania materiatu.
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W zwigzku z réing zawartoscig fluoru w mies$niach i pancerzu kryla
mozna oczekiwaé¢, ze mgczka wyprodukowana z kryla pozbawionego pan-
cerza bedzie zawierala znacznie mniej fluoru niz mgczka z catego skoru-
piaka. W praktyce okazuje sig, ze spos6éb usuwania pancerza nie jest wy-
starczajgco dokladny, gdyz zawarto$¢ fluoru w maczce tzw. niskochity-
nowej i standardowej jest wprawdzie nizsza niz w maczce z calego kry-
la, jednak jest nadal bardzo wysoka w poroéwnaniu np. z maczkg rybng
(odpowiednio 1300—1400 oraz 5—10 ppm). Zawartos¢ fluoru w obu ro-
dzajach magczek.krylowych jest réwniez znacznie wyzsza niz zawartos¢
fluoru w calym krylu podana przez Szewielow (tab. 1). Réznica ta moze
wynikaé ze strat powstajgcych na skutek proteolizy bialek kryla, przed
przerobieniem go na maczke i prowadzacych do zwiekszenia udzialu pan-
cerzykow, a wiec i fluoru, w suchej masie maczki. Mozna wigc sadzic,
ze przediluzanie czasu przetrzymywania kryla po zlowieniu nie tylko
zwieksza straty bialka, lecz takze moze prowédzié do ,,zageszczania” flu-
oru w magczkach. |

, v Tabela 1
Zawartoéé fluoru w krylu i maczkach krylowych
(ppm/s.masa)
Kryl Maczka
pancerz glowa - . B z kryla odskorupionego
caly i nogi tutow ! migsSnie calego Z kryla
' 780 2) 1290 2000 60
: 1400—1900 <) 1300—1400
2400 ») 42(%0 3690 570

2) wedlug Szewielow, 1981 .
») wedlug Soevik i Braekkan, 1977
¢) wedlug Pastuszewskiej i wsp., w druku.

Oproécz zréznicowanych warunkéw technologicznych przy produkcji
maczki, powaznym zrédiem zmienno$ci zawartosci fluoru moga by¢ cechy
biologiczne surowca, jak wiek i ple¢ raczkéw, ktore maja wplyw m.in.
na zawarto$é pancerza. Zawartoéé chityny, ktéra jest glownym skiadni-
kiem pancerza, wynosila w 28 mgczkach z calego kryla od 2,5 do 7,3%
[9]1 co wskazuje na mozliwos¢ wystepowania duzej zmiennosci ‘takze
w zawarto$ci fluoru. Jezeli mozna zalozy¢, ze zawartos¢ fluoru w maczce
krylowej jest w pewnym stopniu skorelowana z udzialem pancerza, wWOow-
czas o zawartoéci tego pierwiastka moznaby wnioskowaé na podstawie
zawartosci chityny, ktérag mozna oznaczyé jako frakcje nierozpuszczalna
w slabym kwasie i lugu w kazdym laboratorium paszowym. Brak jest
jednak danych pozwalajgcych na wyrazenie tej zaleznosci w formie réw-
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nania umozliwiajgcego oszacowanie zawartosci fluoru na podstawie za-
wartosci chityny.

Dane przedstawione w tabeli 1 wskazujg na to, ze nalezy liczy¢ sig
z mozliwo$cig wystepowania réznej ilosci fluoru w maczkach przede
wszystkim w zaleznosci od tego, czy stosowano proces odskorupiania.
Stad duze znaczenie dla praktyki bedzie mialo oznakowanie magczek, poz-
walajgce zakwalifikowa¢ maczke jako nisko- lub wysoko-fluorows.

Wobec bardzo niewielkiej liczby oznaczen zawartosci fluoru w macz-
kach oraz mozliwo$ci wplywu wielu czynnikéw na te zawartose, wydaje
sie celowe przyjecie wartosci nieco wyzszych niz cytowane w tabeli 1,
a mianowicie 1500 ppm F w maczce z kryla odskorupionego i 2000 ppm
w maczce z calego kryla. Sg to wartosci orientacyjne wymagajace korek-
ty w miare zwiekszania liczby analizowanych maczek.

Badania nad metabolizmem fluoru w organizmie zwierzat i jego tok-
syczno$cig byly prowadzone gléwnie z zastosowaniem zwigzkéw mineral-
nych. Bardzo niewiele wiadomo w jakiej formie fluor wystepuje w pro-
duktach pochodzenia zwierzecego oraz jaki jest stopien jego przyswaja-
nia z tych groduktéw. Nieliczne badania $wiadczg o istnieniu znacznych
réznic miedzygatunkowych pod tym wzgledem i tak np. dostepnos¢ flu-
oru z koncentratu biatka rybnego dla szczuréw byla dwukrotnie mniej-
sza niz dostepnosé z NaF, podczas gdy u dorostych ludzi dostepos¢ F
z obu zrddet byla taka sama. Réwniez u kurczat dostgpnos¢ F z kryla
i z NaF nie roznila sie [16]. ‘

Ponadto tolerancja zwierzat na ten pierwiastek zalezy od wieku i ga-
tunku, dhugosci okresu i cigglosci pobierania fluoru, jego formy chemicz-
' nej, a takze skladu dawki pokarmowej [19]. Uwarunkowania te majg
znaczenie wowczas, gdy dawki fluoru nie sg duze i powodujg fluoroze
chroniczng, w przy'pad'ku jednak gdy zawartos¢ F w dawce jest wysoka,
wplyw tych czynnikéw jest niewielki a objawy toksycznosci wystepuja
w krotkim czasie.

W tabeli 2 przedstawiono orientacyjne dane dotyczace bezpiecznych
pozioméw fluoru w zywieniu réznych gatunkow zwierzat gospodarskich.

Jak wynika z tabeli 2, najbardziej wrazliwe na poziom fluoru w pa-
szy sg krowy mleczne, co zwigzane jest prawdopodobnie z dlugim okre-
sem ich uzytkowania; stosowanie maczki krylowej 'w zywieniu tej grupy
zwierzat nie moze byé jednak brane pod uwage m.in. ze wzgledow eko-
nomicznych. Wydaje sig, ze rowniez cieleta sg wrazliwe na fluor, na co
wskazuja niezachecajace wyniki prob zastosowania maczki krylowej ja-
ko sktadnika mieszanki mlekozastepczej [11, 17]. Z dwoéch gatunkow
zwierzat, tj. trzody chlewnej i drobiu, w zywieniu ktérych maczka kry-
lowa moze mieé najwieksze zastosowania jako zrodlo biatka, swinie sg
bardziej wrazliwe na fluor niz drob.
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Tabela 2
Dopuszczalna zawarto$é¢ fluoru w dawkach pokarmowych dla zwierzqt
[17]
NaF lub inny rozpdsz— Fluor pochodzacy
Zwierzeta czalny fluorek z fosforanéw kopal-
(ppm F) nych (ppm F)

Krowy mleczne ' 30— 50 60—100
Owce : 70—100 100—200
Swinie 70—100 100—200
Kurczeta 150—300 © 300—=400
Kury nioski — 500—700
Indyki : 300—400 —

Jako' zasade malezy przyja¢ niestosowanie mgczki krylowej w zy-
wieniu mlodziezy przeznaczonej do chowu i zwierzat uzytkowanych roz-
ptodowo i to zaré6wno osobnikéw meskich jak i zenskich, niezaleznie od
gatunku. Przemawiajg za tym przede wszystkim wyniki do$wiadczen,
w ktoérych obserwowano ujemny wplyw maczki krylowej na rozwdj pio-
dow i wyniki rozrodu [7, 11, 14], a takze wigksze niebezpieczenstwo pow-
stawania patologicznych zmian w ko$écu zwierzat hodowlanych niz rzez-
nych ze wzgledu na diluzszy okres zywienia pasza o podwyzszonej za-
wartos$ci fluoru. Nadmiar fluoru podawanego w paszy zostaje bowiem
czeSciowo wydalony, a czesciowo odklada si¢ w ze¢bach i kosccu powodu-
jac zmiany w budowie tkanki kostnej.

Maczka powinna byé stosowana jedynie w zywieniu zwierzat rzez-
nych, a wiec brojlerow i tucznikéw oraz kur niosek.

Zakladajgc, ze zawarto$¢ fluoru w maczce z catego kryla wynost
2000 ppm, a z kryla odskorupionego 1500 ppm oraz ze jego przyswajal-
noéé¢ jest rownie wysoka jak z NaF a tolerancja zwierzat jak podano
w tabeli 2, obliczono teoretyczng dopuszczalng zawartos¢ obu rodzajow
maczki w dawkach pokarmowych dla $§win i drobiu. Obliczony w ten
sposdb udzial maczki z calego kryla w mieszankach dla drobiu wynosi
7,5—15% a z odskorupionego 10—20%, przekraczajgc znacznie.zalecane
poziomy maczek pochodzenia zwierzecego. Wydac¢ si¢ wiec moze, ze
w zywieniu ptakéw nie istnieje niebezpieczenstwo przedawkowania flu-
oru. Analiza wynikéw doswiadczen zywieniowych wielu autoréw sklania
jednak do wigkszej ostroznos$ci przy ustalaniu zalecanych pozioméw [2,
4, 13, 20, Znaniecka, niepubl.]. Ujemny wplyw maczki z calego kryla, po-
legajacy na obniZeniu spozycia paszy, tempa wzrostu, a nawet zwieksze-

niu $miertelnosci ptakow, obserwowano juz przy 6,5—7% udziale tej pa-
szy w starterze, a wiec ponizej granicy obliczonej jako bezpieczna na pod- -
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stawie tolerancji drobiu na fluor. W niektérych do$wiadczeniach nato-
miast nie stwierdzono ujemnego wplywu wyzszej zawartosci tej maczki.
Istnieje wiec rozbieznos¢ miedzy dopuszczalng zawartoScia maczki
w mieszankach dla brojleréw obliczong na podstawie tolerancji kurczgt
na fluor a wynikami niektorych do$wiadczen, wobec czego wydaje sie
konieczne obnizenie zalecanego bezpiecznego poziomu maczki z catego
kryla do 3—4%, a kryla odskorupionego do 4—5% (tab. 3).

Tabela 3

Dopuszczalne zawarto$ci mqezki krylowej w dawkach dle swin i drobiu, 9%,

Maczka z kryla

Zwierzeta
calego odskorupionego
Swinie ' 3,5—5 B 4,5—6
Brojlery - 3—4 4—5
Kury nioski 2 2

Teoretycznie dopuszczalny udzial maczki krylowej w dawce pokar-
mowej dla §win wynosi 3,5—5% i jest zgodny z wynikami doswiadczen,
w ktorych najwiekszy dodatni wplyw maczki z calego kryla obserwowa-
no woéwcezas, gdy ilos¢ jej nie przekraczata 5%. {

Przyjmujac, ze maczka krylowa bedzie stosowana jako skladnik kon-
centratéow biatkowych uzupelniajgcych pasze gospodarskie, ilos¢  jej
w koncentracie winna byé uzalezniona od zalecanych dawek koncentra-
tu. W przypadku gdy koncentrat stanowi 25% calej dawki pokarmowej,
udzial maczki z catego kryla w koncentracie nie powinien przekraczac
920%, a maczki z kryla odskorupionego 28%.

W niektérych doswiadczeniach na $winiach i na drobiu pogarszanie
sie wynikéw produkcyjnych u zwierzat zywionych maczka krylowa ob-
serwowano dopiero w drugim okresie tuczu, tj. po dtuzszym okresie
skarmiania tej paszy. Opoéznienie to jest w pelni uzasadnione przebie-
giem reakcji'zwierzat na zwiekszone pobranie fluoru. W poczatkowym
okresie nadmiar F nie powoduje zadnych ujemnych konsekwencji, po-
niewaz fluor zatrzymany w organizmie odkladany jest w kosécu, a do-
piero po wysyceniu tkanki kostnej nastepuje wzrost jego poziomuw plaz-
mie i tkankach miekkich, a nastepnie obnizenie spozycia paszy i klinicz-
ne objawy fluorozy. Dlugos¢ okresu akumulacji fluoru w kosccu zalezy
od jego zawartosci w dawce pokarmowej. Jezeli po okresie podawania
paszy o wysokiej zawarto$ci fluoru, spozycie jego sie obnizy, nastepuje
usuwanie fluoru odlozonego w kosciach i wydalanie go w moczu.

Niebezpieczenstwo wystapienia zaburzen w wyniku stosowania paszy
o podwyzszonej zawartosci fluoru zwieksza si¢ wigc-w miare przedluza-
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nia czasu jej skarmiania. Na tej podstawie nalezy spodziewaé sie, ze
lepsze wyniki mozna osiggna¢ stosujac maczke krylowa w pierwszym ok-
resie tuczu — zaréwno brojleréw jak i $win, a wycofujac jg, badz znacz-
nie obnizajgc jej poziom w koncowym okresie. Za takim rozwigzaniem
przemawiajg takze dodatkowe argumenty, jak wieksza wrazliwo$¢ mto-
dych zwierzagt na jakos¢ bialka, a wiec lepsze wykorzystanie biatka
magczki krylowej we wczesnym niz w poézniejszym okresie wzrostu oraz
niebezpieczenstwo pogorszenia smaku i zapachu miesa zwierzgt zywio-
nych maczka az do uboju. Pogorszenie cech sensorycznych miesa w wy-
niku skarmiania  maczki krylowej obserwowano w wielu do$wiadcze-
niach, za§ wycofanie maczki na 6 tygodni przed ubojem zmniejszalo jej
ujemny wplyw na te cechy [3].

Poziom maczki krylowej stosowany w zywieniu kur niosek winien
byé¢ ograniczony do 2% bardziej ze wzgledu na ujemny wplyw na smak
jaj [20] niz na wrazliwo$¢ ptakéw na fluor.

Brak jest dostatecznych danych aby okresli¢, czy fluor odkiadajacy
sie w kosécu zwierzat rzeznych moze stanowi¢ ewentualne zrodio tegn
pierwiastka dla dzieci, otrzymujgcych regularnie zupy na wywarze gtow-
nie z kurczat. Brak jest informacji o ilosci fluoru odlozonego w kosécu
oraz przechodzgcego z koséca do wywaru.

Podstawg ewentualnych wyliczen moze by¢ ilos¢ fluoru pobrana przez
zwierze w paszy zawierajgcej 4% maczki z calego kryla. Na wyproduko-
wanie tuszy o ciezarze 1 kg zuzyte zostaje okolo 3,5 kg paszy, co odpo-
wiada Igcznej ilosci 280 mg fluoru.

Podsumowanie

1. Czynnikiem ograniczajgcym udzial maczki krylowej w zywieniu
zwierzat jest wysoka zawarto$¢é fluoru, wynoszgca -okoto 2000 ppm
w maczce z calego kryla i 1500 ppm z kryla odskorupionego. Wartosci
te sg przyblizone, poniewaz brak jest danych dotyczacych zmiennosci
zawartosci tego pierwiastka oraz czynnikéw biologicznych i technolo-
gicznych wplywajacych na nig.

2. Maczki krylowej nie nalezy stosowa¢ w wychowie mlodziezy ani
w zywieniu zwierzat uzytkowanych rozplodowo. W zywieniu zwierzat
rzeznych poziom maczki z calego kryla nie powinien przekraczaé¢ 4%
(brojlery) i 5% (tuczniki).

3. Ze wzgledu na istnienie mniebezpieczenstwa wystgpienia ujem-
nego wplywu maczki o wyzszej, niz przyjeta, zawartosei fluoru wydaje
sie celowe skarmianie maczki krylowej w pierwszym okresie tuczu,
a wycofanie jej , lub znaczne ograniczenie, w drugim okresie. Pozwoli
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to takze na unikniecie ujemnego wpltywu maczki na cechy sensoryczne
miesa. ' ’

4. Celowe byloby okreslenie zaleznosci miedzy zawartoscig fluoru

a zawartoscig chityny, gdyz pozwoliloby to na stosunkowo proste osza-
cowanie poziomu tego pierwiastka przy pomocy metod powszechnie sto-
sowanych w paszoznawstwie.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE 1 LESNE
POLECA  KSIAZKE

ANTONI MALACHOWSKI

WARZYWA CEBULOWE

WARSZAWA 1982 R., S. 273, NAKEL. 40000 EGZ., CENA ZL 50,—

Ksigzka jest drugim wydaniem, poprawionym i uzupelnionym.

Na wstepie Autor podaje charakterystyke 'warzyw cebulowych.
W dalszej czesci podano uprawe najczesciej u nas spotykanych wa-
rzyw cebulowych. Oméwiono bardzo dokladhnie i szczegélowo war-
tosci odzywcze, wymagania klimatyczne i glebowe, nawozenie, oraz
metody uprawy poszczegblnych. warzyw cebulowych. Nastepnie
omoéwiono zabiegi pielegnacyjne — zwalczanie chwastow, przery-
wanie roslin, nawadnianie a dalej, zbiér, przygotowanie do sprzeda-
zy 1 przechowywanie. Oméwiono réwniez pedzenie warzyw cebulo-
wych zwlaszcza przy uprawie szczypiorku. W koncowej czesci
ksigzki podano choroby i szkodniki warzyw cebulowych, sposoby
zapobiegania ich ‘wystepowaniu oraz zwalczanie chordb i szkod-
nikéw. ' | “ -

Ksigzka przeznaczona jest dla producentéw warzyw cebulowych
oraz amatoréw uprawy warzyw.

Zalecana dla bibliotek wojewodzkich i gminnych.




