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Wainymi tematami poruszanymi podczas ostatnie-
go Kongresu IPVS byly te dotyczace cirkowiruséw
$win (PCV2 i PCV3) oraz epidemicznej biegunki swin.

Cirkowirusy $win nalezg do najmniejszych wirusow
zakazajacych komorki ssakow. Dotychczas opisano trzy
cirkowirusy $win: typu 1, 2 i 3. Cirkowirus $win typu 1
(PCV1) jest uwazany za niepatogenny, typ 2 (PCV2) moze
w obecnosci réznych czynnikéw zaréwno zakaznych,
jak i niezakaZznych, wywotywac tzw. chorobe zwigza-
na z cirkowirusem $§win (porcine circovirus associated
disease — PCVAD). PCVAD nie stanowi pojedynczej jed-
nostki chorobowej, jest okreslana jako wiele zespotow
chorobowych, z ktérych najwazniejszym jest uogol-
nione zakazenie PCV2 (PCV2 associated systemic dise-
ase — PCV2-SD), wczesniej okreslane jako poodsadze-
niowy wielonarzadowy zesp6t wyniszczajacy (PMWS).
Inne zespoty chorobowe z tej grupy to prawdopodobnie
zespot skérno-nerkowy (PDNS), cho¢ nie wszyscy na-
ukowcy zgadzaja sie z ta teoria, zaburzenia reproduk-
¢ji, zapalenie jelit czy zesp6t oddechowy $win (PRDC).
Powszechne wystepowanie PCV2 sprawia, Ze pomimo
iz opracowano stosunkowo skuteczne szczepionki, jest
on wcigz niezwykle istotnym patogenem wptywajacym
na rentownos$¢ produkcji $win. Ostatnio opisano nowy
cirkowirus, sklasyfikowany jako typ 3 cirkowirusow
$win (PCV3), ktérego obecnos¢ potwierdzono w wielu
krajach, w tym w Polsce. PCV3 izolowano z przypad-
kéw Kklinicznych réznego typu, jednak jego udziat w ich
etiologii nie zostal bezspornie udowodniony. W artykule
przedstawiono najwazniejsze dane dotyczace cirkowi-
ruséw $win prezentowane podczas 25. Kongresu IPVS.

0 waznej roli cirkowiruséw w chowie i hodowli $win
$wiadczy¢ moze takze fakt po§wiecenia cirkowirusom
jednego z wyktadow plenarnych na kongresie w Chi-
nach. Zagadnienie aktualnych wyzwan w zakresie
zwalczania zakazen PCV2 i stosowanych programéw
szczepien przyblizyl uczestnikom kongresu prof. Jo-
aquim Segales (Hiszpania). Prof. Segales (1) przypo-
mnial, Ze dostepne obecnie na rynku szczepionki po-
zwalaja na immunizacje zaréwno loch, jak i prosiat.
Szczepienia loch maja zwykle na celu podniesienie od-
pornosci biernej u prosiat i prowadzone s3 w p6znej
ciazy. Jezeli celem jest ograniczenie objawéw repro-
dukcyjnych zwigzanych z zakazeniem PCV2, szczepie-
nia powinny obejmowac loszki w czasie aklimatyzacji,
lochy przed zaplodnieniem, w czasie laktacji lub w mo-
mencie odsadzenia u loch po pierwszym lub kolejnym
miocie. Szczepienia prosiat sa zalecane w przypadku
wystepowania problemow zwigzanych z PCV2 w sek-
torze tuczu. Zdaniem prelegenta najbardziej korzyst-
nym programem immunoprofilaktycznym, zapewnia-
jacym wyréwnang odporno$é na wszystkich etapach
produkcji, jest szczepienie zaréwno loch, jak i prosiat.
Stosujac ten schemat, nalezy jednak pamieta¢ o od-
pornosci siarowej, gdyz przeciwciata matczyne moga
interferowac z odpornos$cia poszczepienna. Szczepie-
nia wskazane sg w przypadku wystepowania jedynie
zakazen subklinicznych w stadzie, gdyz ograniczaja
wiremie, ktéra ma niekorzystny wptyw na przyrosty
masy ciala. Profesor Segales przypomnial, Ze wiek-
szo$¢ dostepnych szczepionek oparta jest na genotypie
PCV2a, podczas gdy dotychczas zidentyfikowano juz
kilka innych genotypéw (PCV2a,b,c,d,e). Aczkolwiek
dostepne dane wskazuja, ze wykazuja one zadowala-
jaca skutecznos¢ przeciwko innym genotypom. Spo-
$r6d wymienionych najbardziej rozpowszechnione s3a
genotypy PCV2a, PCV2b i PCV2d, podczas gdy PCV2c
i PCV2e wykrywane sa gtéwnie w probkach archiwal-
nych. Poczatkowo dominujacym genotypem PCV2 byt
PCV2a, jednak w latach 2004-2006 zanotowano istot-
ny wzrost czesto$ci pojawiania sie genotypu PCV2b.

Analize zmiennosci genetycznej PCV2 w Europie
przedstawili na kongresie Eddicks i wsp. (2). Przepro-
wadzone przez nich badania wykazaty, ze w 42,5% pré-
bek zidentyfikowano genotyp PCV2b. Co interesujace,
taki sam odsetek stanowily szczepy PCV2a. W 6,4%
stwierdzono zakazenia mieszane PCV2a+PCV2b, w 4,3%
probek wykryto PCV2d, réwniez 4,3% stanowily za-
kazenia mieszane PCV2b i PCV2d. W prébkach z ferm
szwajcarskich wystepowatl jedynie genotyp PCV2a.
Wyniki sugeruja, ze pomimo doniesien o przesunie-
ciu dominacji w strone genotypu PCV2b, w badanej
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populacji genotypy PCV2a i b wystepowaty na tym sa-
mym poziomie. Prewalencja genotypu PCV2d, najczes-
ciej obecnie izolowanego z przypadkow klinicznych,
pozostawata niska.

W wykladzie plenarnym prof. Segales poruszyt takze
problem wystepowania przypadkéw PCV2-SD w stadach
$win pomimo wprowadzenia szczepien. Przyczyn tego
stanu rzeczy prelegent upatruje w zbyt krétkim odstepie
czasu, jaki uptynat od szczepienia do zakaZenia szcze-
pem terenowym, niewystarczajacym do wytworzenia
odpowiedniego poziomu odpornosci poszczepienne;j.
W takich przypadkach rekomenduje szczepienie loch,
aby opdzni¢ wiek, w ktéorym dochodzi do zakazenia
prosiat szczepem terenowym, lub wczesniejsze prze-
prowadzanie szczepienia prosiat, okoto 10-15 dnia zy-
cia, po potwierdzeniu, ze poziom przeciwciat siarowych
nie jest zbyt wysoki na przeprowadzenie immuniza-
cji. Pojawianie sie klinicznych przypadkéw PCV2-SD
w stadach szczepionych jest wigzane czesto wtasnie ze
zjawiskiem nieskutecznos$ci szczepien opisanym powy-
zej. W rzeczywistosci sytuacje tego typu moga jednak
by¢ zwigzane z nieprawidlowym wykonaniem iniekcji,
nieprawidtowym kalendarzem szczepien (interferencja
z odpornoscia siarowa) lub nieprawidtowym przecho-
wywaniem czy dawkowaniem szczepionek. Szczepien
nie powinno sie réwniez prowadzi¢ u zwierzat prze-
chodzacych zakazenie innym patogenem, np. wirusem
PRRS. Eichhorn i wsp. (3) przedstawili przypadek za-
burzen w rozrodzie na fermie liczacej 250 loch (mumi-
fikaty, rodzenie stabych i martwych prosiat). W fermie
prowadzono szczepienia przeciwko PCV2 u prosiagt. Wy-
niki badan laboratoryjnych wykazaty obecnos¢ wysokie-
go poziomu wiremii PCV2 u loch i prosigt w odchowal-
ni oraz obecno$¢ PCV2 w tkankach zmumifikowanych
plodow. Nie stwierdzono obecnosci innych patogenéw
(Chlamydia spp., Leptospira, PPV, PRRSV). Ostatecznie,
jako przyczyne braku skutecznosci sczepien wskazano
awarie lodéwki, w ktdrej przechowywano szczepionki
w okresie poprzedzajacym wystgpienie objawow, trwa-
jaca okolo 5 tygodni. Dlatego tez w przypadku proble-
mow ze skutecznos$cia szczepien zawsze nalezy wzia¢
pod uwage takze czynnik ludzki. Wprowadzenie in-
terwencyjnych szczepien loch odpowiednio przecho-
wywanym preparatem w krétkim czasie doprowadzito
do wyréwnania parametréw reprodukcyjnych. Innym
problemem jest stosowanie w terenie czeSciowej dawki
preparatow ze wzgledéw oszczednosciowych. Badania
Zhao i Chai (4) przeprowadzone na grupie 2600 prosigt
wykazaly, ze lepsze efekty uzyskano przy stosowaniu
catej rekomendowanej dawki. Prosieta szczepione calg
dawka osiagaly wyzsza mase ciata (o 0,41 kg) w porow-
naniu do grupy szczepionej potowa dawki.

Na 25. Kongresie IPVS sporo uwagi po§wiecono tak-
ze nowemu cirkowirusowi $win — PCV3, zidentyfiko-
wanemu w 2016 r. w USA. W niedlugim czasie pojawi-
ty sie kolejne doniesienia z innych krajéw: Chin, Korei
Poludniowej, Polski, Brazylii, Wloch i Anglii. PCV3 wy-
krywano w przypadkach PDNS, zaburzen reprodukcyj-
nych, zapalenia mie$nia sercowego czy uogélnionych
zmian zapalnych, ale takze u $win niewykazujgcych
objawéw chorobowych. Badania retrospektywne prze-
prowadzone w Wielkiej Brytanii wykazaty obecno$¢
wirusa w probkach z lat 2002-2009.

Zycie Weterynaryjne * 2019 * 94(5)

PRACE POGLADOWE

Wyniki najnowszych badan wskazuja, ze PCV3 wy-
stepuje stosunkowo powszechnie w fermach trzody
chlewnej w USA (Yang i wsp.; 5). Obecnos$¢ wirusa wy-
kazano w 12% z 551 prébek diagnostycznych pochodza-
cych z 69 ferm zlokalizowanych w 13 stanach. Bada-
nia potwierdzity krazenie PCV3 w 39% tych obiektow.
W 26% probek dodatnich na PCV3 stwierdzono koin-
fekcje z PRRSV, natomiast w 18% z PCV2. Analiza fi-
logenetyczna szczepéw PCV3 z terenu USA wykazala
stosunkowo niskg zmienno$¢ genetyczng na poziomie
3,2%, co wskazuje na obecnos¢ 64 mutacji nukleotydo-
wych w genomie o wielkosci 2000 nukleotydow (Wang
i wsp.; 6). Naukowcy z Hiszpanii (Klaumann i wsp.; 7)
przedstawili wyniki analizy 654 probek, zebrane w la-
tach 1996-2017. Pierwsza dodatnia prébka PCV3 pocho-
dzita z 1996 r., wirus wykrywano kolejno w prébkach ze
wszystkich lat z wyjatkiem 2005 i 2009 r. Ogétem wy-
nik dodatni uzyskano w 75 prébkach (11,46%). Wyniki
te wskazuja na nizsza prewalencje PCV3 w poréwnaniu
do PCV2, a wstepna analiza wynikéw nie potwierdza
zwigzku PCV3 z konkretnym zespotem chorobowym.
Wysokie podobienstwo szczepéw PCV3 izolowanych na
przestrzeni lat potwierdza stosunkowo wysoka stabil-
nos¢ genetyczna tego wirusa.

Interesujgce badania dotyczace sytuacji w Polsce
przedstawili Wozniak i wsp. (8). Dotyczyty one oce-
ny czestosci wystepowania PCV3 i PCV2 w probkach
surowic pobranych od $win w 3-21 tyg. zycia oraz od
loch, w zalezno$ci od stosowania szczepien przeciwko
PCV2. Wyniki potwierdzily, ze szczepienia przeciwko
PCV2 znacznie obnizajg poziom wiremii. W fermach
szczepionych obecno$¢ DNA PCV2 stwierdzono w 3,3%
badanych pul prébek, w poréwnaniu do 56,7% w fer-
mach, w ktérych nie stosowano szczepien. W pierw-
szym przypadku wiremie stwierdzono tylko u tucz-
nikoéw (4,2%) oraz loch (7,1%), natomiast w fermach
nieszczepionych wiremia wystepowala we wszyst-
kich grupach wiekowych (prosieta — 12,5%, warchla-
ki — 40%, tuczniki — 79,4%, lochy — 25% badanych
pul prébek). Z kolei poziom wiremii PCV3 byt zbli-
zony, niezaleznie od stosowania szczepien przeciw-
ko PCV2 i wynidst odpowiednio 19,6 i 20% w fermach
szczepionych i nieszczepionych. W pierwszym przy-
padku stwierdzono wystepowanie wirusa we wszyst-
kich grupach wiekowych, w drugim u warchlakdow,
tucznikoéw i loch, przy czym najwyzszy odsetek pro-
bek dodatnich w obu przypadkach zanotowano w grupie
tucznikéw (odpowiednio 25 i 29,4% w fermach szcze-
pionych i nieszczepionych). 12,5% badanych pul préo-
bek byto dodatnich u prosiat, 9,1% w przypadku war-
chlakéw, 25% i 21,4% odpowiednio u tucznikéw i loch.
Koinfekcje obydwoma patogenami w fermach szczepio-
nych stwierdzono w 1,1% probek, natomiast w fermach
niesczepionych w 8,3%. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
szczepienia przeciwko PCV2 nie zapewniajg odpornos-
ci krzyzowej w odniesieniu do PCV3.

Podsumowujac, zagadnienia dotyczace cirkowiruséw
$win s3 niezmiennie istotne w produkcji trzody chlew-
nej. Obnizenie presji zakaznej w srodowisku zwigzane
Z intensywnymi szczepieniami pozytywnie wplywa na
produkeyjnos¢, jednak zaniedbania w realizacji progra-
mow profilaktyki moga prowadzi¢ do problemow kli-
nicznych i strat ekonomicznych. Kolejnym problemem
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moze by¢ niedawno zidentyfikowany PCV3. Pomimo
ze jego udzial w patogenezie i etiologii réznych pro-
blemoéw klinicznych nie jest jasny i obecnie nie wyda-
je sie, aby wirus ten stanowit istotny problem w pro-
dukgcji $win, warto pamieta¢, ze podobnie byto réwniez
w przypadku PCV2. Patogen ten przez dlugi okres po-
zostawat w populacji $win niezauwazony i powodo-
wat jedynie subkliniczne zakaZenia. Bioragc pod uwage
te doswiadczenia, konieczne wydaja sie dalsze bada-
nia zmierzajace do pelnej oceny patogennosci PCV3.

Kolejnym zagadnieniem, ktére zostanie przyblizone
w niniejszym opracowaniu, jest epidemiczna biegun-
ka $win (PED), wywolywana przez wirusa nalezacego
do rodzaju Alphacoronavirus, rodziny Coronaviridae. Po
raz pierwszy PED wykryto w latach 70. ubieglego wie-
ku w Wielkiej Brytanii. W Europie choroba ta wyste-
powala sporadyczne. Wirus PED i zwigzana z zakaze-
niem biegunka byly stwierdzane gtéwnie u dorostych
$win. Jesli prosieta ssace ulegaty zakazeniu, obserwo-
wano u nich jedynie fagodne objawy kliniczne. Nieco
inaczej wygladata sytuacje w Azji, gdzie PEDV wywart
ogromny wplyw na produkcje trzody chlewnej. Zaka-
zeniu ulegaty zwierzeta ze wszystkich grup wieko-
wych, przy czym szkody byly zwigzane gtéwnie z bar-
dzo wysoka $miertelnoscia prosiat oseskow, siegajaca
do 100%. W maju 2013 r. PEDV pojawil sie w Stanach
Zjednoczonych. Wirus bardzo szybko rozprzestrzenit
sie na terenie calego kraju, powodujac ogromne straty
ekonomiczne i $§mier¢ ponad 8 milionéw nowo naro-
dzonych prosiat w ciggu tylko jednego roku. Ze Stanéw
Zjednoczonych PEDV rozprzestrzenit sie dalej do Mek-
syku i Kanady, jak réwniez na wschod do Japonii, Ko-
rei Potudniowej, Chin i Tajwanu. W 2014 r. pojawily sie
doniesienia o nowych przypadkach PED w Niemczech.
Pozyskane szczepy wykazywaly duze podobieristwo do
szczepow S INDEL US o niskiej zjadliwosci. Nastepnie
obecno$¢ bardzo podobnego szczepu potwierdzano
w kilku krajach europejskich, tj. Francji, Belgii, Wlo-
szech, Austrii i Hiszpanii. Na Ukrainie zidentyfikowa-
no natomiast wysoce patogenny szczep non-INDEL US.

Najwieksza liczba doniesient poswieconych PED za-
prezentowana w ramach ubieglorocznego IPVS obej-
mowala tematyke epidemiologii oraz charakterysty-
ki molekularnej szczepéw PEDV krazacych w Chinach
i krajach Ameryki PéInocnej i Potudniowej.

Z przedstawionych doniesient wynika, ze w latach
2014-2018 na fermach trzody chlewnej w Chinach do-
minowaly szczepy pandemiczne PEDV zaliczane do
genotypu 2b. Szczepy te wykazaly niskq homologie ze
szczepem szczepionkowym CV777 oraz duze zrdézni-
cowanie genetyczne (Liu X. i wsp.; 8). Jedynie w kilku
przypadkach potwierdzono wystepowanie w Chinach
szczepow nalezacych do grupy Gib, do ktdrej wcho-
dza réwniez amerykanskie szczepy S INDEL z 2014 r.
(Tian i wsp.; 9). Najwyzszy odsetek wynikéw dodatnich
dla PEDV (92,87%) uzyskano w 2015 r. W kolejnych la-
tach odsetek ten nieznacznie spadal: 90,81% w 2016 r.
i 82,71% w 2017 r. (Zheng i wsp.; 10). W 2017 r. prewa-
lencja PEDV byta zréznicowana. W centralnych Chi-
nach wynosita 56,89%, podczas gdy w czesci Srodko-
wo-zachodniej jedynie 19,23% (Li i wsp.; 12).

W Stanach Zjednoczonych miata miejsce dynamicz-
na ewolucja krazacych w populacji trzody chlewnej

szczepow PEDV. Sugeruje sie, ze pojawienie sie szczepu
S INDEL w wyniku rekombinacji moze stanowi¢ me-
chanizm wirusa umozliwiajacy jego rozprzestrzenia-
nie w populacji $win po jej ekspozycji na wysoce wi-
rulentny szczep PEDV. Proponowany mechanizm moze
by¢ odpowiedzialny za pojawienie sie nowego szczepu
PEDV w USA, co przedstawili Zheng i wsp. (10) w swo-
im doniesieniu kongresowym. Szczep ten pozyska-
no na poczatku 2017 r. z probek pobranych na fermie
trzody chlewnej potozonej w centralnej czesci Standow
Zjednoczonych (Oklahoma). Pomimo silnie dodatnie-
go wyniku na PEDV, nie mozna go bylo jednoznacznie
przyporzadkowa¢ do konkretnego genotypu. Po ana-
lizie sekwencji catego genomu szczep ten zaliczono do
US non-INDEL PEDV. W poréwnaniu z innymi przed-
stawicielami tej grupy nowy szczep posiadal duza,
200-aminokwasowa delecje w genie biatka S i charak-
teryzowatl sie bardzo niska prewalencja.

W Meksyku w latach 2013-2016 potwierdzono wy-
stepowanie 10 réznych szczepéw PEDV. Szczepy te
nalezaty do grupy G2b i S INDEL. U szczepdw kraza-
cych w latach 2015-2016 stwierdzono kilka dodatko-
wych mutacji w genie biatka S, co przyczynito sie do
zwiekszonego w tym czasie wystepowania ognisk PED.
U szczep6w PEDV z 2016 i z 2017 r. potwierdzano obec-
no$¢ kolejnych mutacji $wiadczacych o ciggtej ewolucji
wiruséw obecnych w Meksyku (Lara-Romero i wsp.; 11).
We wrzes$niu 2013 r. PEDV pojawit si¢ w Peru. Badania
filogenetyczne potwierdzily duza homologie z wirusa-
mi z Ameryki Pélnocnej. Szczepy peruwianskie zaliczo-
no do genotypu Gib i G2a (Castro-Sanguinetti i wsp.;
13). Do Kolumbii PEDV zostal wprowadzony w marcu
2014 1. i szybko rozprzestrzenit sie w gtéwnym regio-
nie produkgji trzody chlewnej. W analizie filogenetycz-
nej wykazano, ze szczepy wystepujace w Kolumbii to
szczepy pandemiczne i S INDEL, zaliczane do grupy
szczepow potnocnoamerykanskich.

Szczepienie loch jest podstawowym narzedziem
w kontroli i eradykacji PED w Azji w stadach trzody
chlewnej w czasie epidemii, czy tez w przypadku en-
demicznych wybuchéw tej choroby. Prosieta chronione
s z kolei dzieki matczynym przeciwcialom obecnym
w siarze i mleku matki. W Europie stosowanie szcze-
pionek nie byto uzasadnione. W Chinach rutynowo sto-
suje sie atenuowany lub inaktywowany szczep CV777.
W Japonii dostepna jest zywa szczepionka P-5 V zawie-
rajaca atenuowany szczep 83P-5. Szczep ten podobnie
jak dwa szczepy z Korei Potudniowej (SM98-1 i DR-13)
pozbawiono zjadliwo$ci poprzez serie pasazy w hodow-
li komdrkowej. Szczep SM98-1 stosowany jest w Korei
Potudniowej w szczepionkach zywych lub zabitych po-
dawanych domie$niowo, natomiast atenuowany szczep
DR-13 jest dostepny jako szczepionka zywa podawa-
na doustnie. Obecnie stwierdza si¢ niskg lub umiar-
kowang efektywnos¢ dostepnych na rynku szczepio-
nek przeciwko PEDV. Zwigzane jest to z antygenowa,
genetyczna i filogenetyczng réznica szczepdw szcze-
pionkowych i terenowych wystepujacych w populacji
$win. Wida¢ to na przykladzie Chin, gdzie po wpro-
wadzeniu szczepien (CV777, Gia) w populacji trzody
chlewnej zaczety dominowac¢ szczepy z genotypu 2. Po-
mimo umiarkowanej efektywnosci obecnych na ryn-
ku szczepionek, zaprezentowane na konferencji prace
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wykazuja, ze whasciwie zaplanowany scenariusz szcze-
pien, dostosowany do sytuacji na fermie i jego konse-
kwentne realizowanie pozwala na skuteczng kontro-
le PED i poprawe wynikéw produkcji.

Wirus PED wykazuje wyrazny tropizm do komé-
rek nabtonka blony Sluzowej jelita cienkiego $wini,
na powierzchni ktdrych prezentowana jest aminopep-
tydaza N (pAPN). Uwaza sie, Ze pAPN jest receptorem
komoérkowym, do ktdrego przylacza sie PEDV za po-
srednictwem glikoproteiny S, ktéra odgrywa istotng
role przy interakcji wirusa z receptorami powierzch-
niowymi i wnikaniu do komérki gospodarza. Jednakze,
przedstawione na kongresie wyniki grupy badawczej
z Chin (Sun i wsp.; 14) sugeruja, ze pAPN moze byc¢ re-
ceptorem PEDV. W doswiadczeniu in vitro stwierdzono,
ze pomimo zachowania petnej funkcjonalnosci biolo-
gicznej, zewnatrzkomdorkowa domena pAPN i skréco-
na glikoproteina S nie wiaza sie ze sobg, a ich powino-
wactwo jest bardzo niskie. W zwigzku z tym konieczne
s3 dalsze badania w celu wyjasnienia interakcji miedzy
wirusem a jego faktycznym receptorem.

W badaniach z udziatem innych biatek gospodarza
potwierdzono wplyw integryny avf3 na przebieg za-
kazenia PEDV, a konkretnie na etap wigzania sie wi-
rusa do powierzchni komoérki oraz proliferacji PEDV.
Brak tego biatka znacznie hamuje replikacje PEDV, co
mogloby sugerowac udziat tych bialek jako recepto-
réw komdrkowych PEDV. Niemniej nadekspresja in-
tegryny avp3 dziala negatywnie na integracje wirionu
z komorka gospodarza (Li C. i wsp.; 12).

Wirus PED jest w stanie wywota¢ efektywne zakaze-
nie u $win w kazdym wieku, powodujac wodniste bie-
gunki, wymioty, spadek masy ciata i depresje oraz wy-
soka $miertelnos$¢ siegajaca 100% u prosiat ssacych.
Okres inkubacji PED waha sie od 1 do 8 dni (Srednio
2 dni). Siewstwo wirusa wraz z kalem mozna wykry¢
juz po 48 godzinach od zakazenia i moze trwaé nawet
do 4 tygodni. Obraz kliniczny PED uzalezniony jest od
wieku zwierzecia. U prosigt do 7 dni zycia mamy do
czynienia z ostrym przebiegiem choroby, a u starszych
zwierzat wraz z wiekiem obserwuje sie tagodniejsze
objawy kliniczne (Lara-Puente i wsp.; 15).

Zaprezentowane dane wskazuja, ze zakazenie wiru-
sem PED wplywa na ekspresje wielu cytokin w jelicie
cienkim. Podczas infekcji stwierdzono podwyzszony
poziom ekspresji mRNA IL-8, CXCL2, CXCL9, CXCL10,
CXCL13, CCL2, CCL3, CCL, CCL8, CCL19, CCL23, czyn-
nikéw pirogennych IL-1a/B, IL-6, IL-12, IL-27, trans-
formujacego czynnika wzrostu p1, IL-22 i IFN-y, a tak-
ze potwierdzono hamowanie syntezy IL-178 i TGF-p2.
W surowicy wykryto podwyzszony poziom jedynie
7 cytokin (IL-18, CXCL11, CXCL9, MIP-10/-1B, TGF-B1,
TGF-B3, INF-a) i zmniejszony poziom IL-6, IL-12 i INF-
(Sun i wsp., 2018). Humoralna odpowiedZ immunolo-
giczna na zakazenie PEDV pojawia sie juz 3 dnia po
zakazeniu (dpz) (przeciwciala klasy IgM). W 7 dniu
stwierdzono obecnos¢ przeciwciat klasy IgA. Najwyz-
szy poziom IgG wykryto najpdzniej, w 14 dpz, ale prze-
ciwciala te utrzymywaty sie najdtuzej, bo az do 28 dpz.
Co istotne, przeciwciala neutralizujgce u potowy ba-
danych zwierzat pojawity sie juz w 3 dpz.

Zaprezentowane dane wskazujg, ze wirus PED po-
siada zdolno$¢ supresji odpowiedzi immunologicznej
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zwigzanej z interferonem (INF) typu I, ktory zapewnia
pierwsza linie obrony przed zakazeniami wirusowy-
mi. Inhibicja INF zwigzana jest z antagonistycznym
dzialaniem wirusowego biatka nspi, a takze z aktyw-
nosciag endorybonukleazowa biatka nspi15. Ponadto,
potwierdzono, ze PEDV jest zdolny do inhibicji tak-
ze INF typu III (INF-A), majacego istotne znaczenie
w przeciwwirusowej obronie nabtonka btony Sluzowej
jelit. Sposrdd 21 biatek wirusa, 11 (nsp 1, nsp 3, nsp 5,
nsp 8, nsp 14, nsp 15 i nsp 16 oraz OFR3, E, M i N) jest
w stanie hamowac¢ aktywno$¢ INF typu III. Mozli-
we jest to dzieki inhibicji aktywnosci biatka IRF-1
(czynnik regulujacy interferon 1), ktére w komor-
kach nabtonka jelit posredniczy w syntezie INF-A
(Deng i wsp.; 16).

Poniewaz zaréwno klinicznie, jak i sekcyjne obja-
wy zakazenia PEDV nie rdznia si¢ od objawoéw wywo-
fanych przez TGEV czy tez PDCoV, diagnostyka PED nie
moze opierac sie wylacznie na badaniu klinicznym czy
anatomopatologicznym. Nie dziwi wiec to, ze wiek-
sz0$¢ zaprezentowanych na IPVS metod rozpoznawa-
nia oparta byla na technice PCR. Testy te mialy na celu
wykrywanie wiecej niz jednego z wymienionych pato-
genéw przewodu pokarmowego. W doniesieniach kon-
gresu przedstawiono konwencjonalny PCR do detekcji
PEDV (mozliwo$¢ rozréznienia szczepow klasycznych
i wariantéw), TGEV, PRoV i PDCoV o granicy wykry-
walnosci (GW) réwnej 9,27 x101 kopii/ul oraz 2 testy
PCR w czasie rzeczywistym. Po raz pierwszy zapre-
zentowano takze dzialanie nowatorskiego, szybkiego
i ultrawrazliwego elektrochemicznego immunosenso-
ra do wykrywania PEDV. Urzadzenie to wykorzystu-
je elektrode oplaszczong przeciwcialami specyficz-
nymi dla PEDV i pozwala wykry¢ juz 2,5x10-9 ng/ul
PEDV (Li i wsp.; 12).
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