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WSTEP

Sposrod ostatnio meliorowanych terendéw woj. szczecinskiego szcze-
gbélnie duzo problemoéw, zar6wno na etapie projektowania jak i wyko-
nawstwa, przysparzajg obiekty na osadowych glebach weglanowych.

Specyficzna ich geneza oraz wlasciwosci (w stosunku do innych gleb
0 wypracowanych juz metodach meliorowania) nie pozwalajg na adap-
towanie tych metod na gleby weglanowe. Dostepna z tego zakresu lite-
ratura jest bardzo uboga. Z inicjatywy Wojewoddzkiego Zarzgdu Wod-
nych Melioracji podjeto prace dla zbadania niektérych wlasciwosci tych
gleb, poréwnania otrzymanych wynikéw z wieloletnimi obserwacjami
wykonawstwa robdt. Badania wykonata w 1965 r. Katedra Melioracji Po-
litechniki Szczecinskiej wspoélnie z Terenowym Oddzialem Badawczym
IMUZ w Szczecinie.

Zakres tych badan objal nastepujace prace:

I — prace terenowe:

a) wykonanie odkrywek gruntowych i pobranie probek gruntu o nie-
naruszonej strukturze, | .

b) wykonanie uzupelniajgcych sondowan dla ustalenia migzszosci
utworéw,

c) oznaczenia wspoélczynnikéw filtracji metodg holenderskg oraz apa-
ratem prof. dra J. Ostromeckiego.

Il — badania laboratoryjne:

a) analiza makroskopowa,

b) oznaczenie wlasciwosci fizyko-wodnych (ciezar wtasciwy, ciezar
objetosciowy chwilowy i naturalny, wilgotnos¢ aktualna, wysoko$¢ ka-
pilarnego podsigkania, analiza uziarnienia),
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c) oznaczenie wlasciwo$ci mechanicznych (kat tarcia wewnetrznego
i kohezja),

d) analizy chemiczne (CaCQOs,).

IIl — prace kameralne:

a) zebranie oraz analiza archiwalnych materialéw geologicznych ba-
danego terenu, opracowanie na ich podstawie i wlasnych sondowan
warstwicowych plandéw zalegania spggu oraz migzszosci utworow wegla-
nowych,

b) obliczenia wynikow badanych wilasciwosci oraz wskaznikéw po- .
srednich (porowatos¢, wskaznik porowatosci itp.),

c) opracowanie calo$ci materialdow i wnioskow.

GENEZA I CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU

Weglanowe osady jeziorne potozone sg w duzym kompleksie, o po-
wierzchni ok. 30 km? na zachdéd i potudnie od jeziora Miedwie, otacza-
jac jeziora Zelewko i Bedgoszez. Utwory te wystepuja réwniez w sa-
siedztwie innych mniejszych zbiornikéw wodnych. Weglanowe osady
tego duzego kompleksu powstaly w sSrodowisku wodnym, w specyficz-
nych warunkach powietrzno-wodnych, z obumartych organizméw roslin-
nych i zwierzecych. Wilgczanie tych osadéw jako nowych terenow uzyt-
kowania rolniczego rozpoczeto w XVIII w., po wykonaniu prac melio-
racyjno-regulacyjnych.

Po wykonaniu przekopu rzeki Ploni w miejscowosci Kolbacz i obni- ‘
zeniu zwierciadla wody o ok. 2,5 m uzyskano z powierzchni jeziora
3600 ha nowego terenu. W latach 1853—1855 wykonano kanal osusza-
jacy diugo$ci 11 km ponizej jeziora Plon. Obnizenie o dalsze 0,6 m
zwierciadla wody w jeziorze Miedwie przyczynito sie¢ do pozyskania no-
wych 2 tys. ha teren6w. Nastepne powazniejsze prace tego typu prze-
prowadzono w 1888 r., ktére polegaly na wykonaniu przekopu dlugosci
600 m i szerokosci dna 9,4 m. W przekop wbudowano korekcje progowa,
ktéra stabilizuje jego dno, a tym samym i poziom wody w jeziorze.

Obecnie w pracach projektowych zarysowujg sie tendencje do pod-
wyzszenia zwierciadla wody w jeziorze Miedwie, w zwigzku z planowa-
nym ujeciem wody dla wodociggéw Szczecina i Stargardu. Obiekt De-
bina administracyjnie polozony jest w powiecie gryfinskim i stanowi
cze$¢ powierzchni tego duzego kompleksu. Badania na obiekcie zlokali-
zowano miedzy jeziorami Miedwie i Zelewko oraz wsiag Debina, na pol-
noc od drogi Debina — Zelewo.

UZYTKOWANIE I STAN MELIORACJI OBIEKTU

Na obiekcie dominujg uzytki zielone za wyjatkiem wyzej polozonych
terendéw, na ktoérych znajdujg sie uprawy polowe lub wyrobiska po daw-
nej kopalni kredy. Wydajnos¢ i jako$¢ porostu roslinnego uzytkéw zie-
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lonych jest niska, ze wzgledu na nieuregulowane stosunki wodne gleb.
Zniszczenia wojenne i zaniedbania w konserwacji ujemnie wplynely na
stan urzgdzen melioracyjnych, a tym samym i na wlasciwe wykorzysta-
nie tego terenu. Pierwsze prace melioracyjne po 1945 r. polegaly na od-
budowie uprzednio istniejgcych urzadzen. Postepujgca intensyfikacja
produkcji rolnej wymagala jednak lepszego niz dotychczas uregulowa-
nia stosunkéw powietrzno-wodnych gleb. Opracowano nowe projekty
melioracji, lecz wykonane prace nie przyniosty spodziewanych rezulta-
tow, dlatego wykonawstwo robo6t okresowo wstrzymano. Wybdér wiasci-
wej metody meliorowania tego obiektu jest niezwykle trudny, gdyz
wystepuje tu pod cienkg warstwg humusu kreda jeziorna o specyficz-
nych wilasciwosciach, dla ktérej nie ma w dostepnej literaturze infor-
macji o wilasciwych sposobach meliorowania. Konieczne sg wiec wielo-
- letnie badania dla wypracowania tych sposobéw, ze wzgledu na typowa-
nie tego obiektu na zaplecze surowcowe mechanicznej suszarni traw oraz
mozliwie szybkie wykorzystanie wykonanych ostatnio budowli m. in.
stacji pomp do nawodnien.

ANALIZA WYNIKOW BADAN I OBSERWACJI

Do istotnych zagadnien meliorowania osadéw kredy zaliczy¢ nalezy
wlasciwy wyboér systemu odwadniajgcego i nawadniajacego oraz sposo-
bu zabezpieczenia statecznosci skarp i budowli. W dalszej kolejnosci po-
zostajg: wykonawstwo robot, zagospodarowanie oraz gospodarka wodna
na obiekcie. Na podstawie materialéw archiwalnych oraz wlasnych son-
dowan opracowano plan warstwicowy spagu i migzszosci utworow we-
glanowych na obiekcie Debina. Z planéw tych wynika, ze stratygrafia
badanych utworéw jest bardzo urozmaicona. Migzszoé¢ warstw osadéw
dochodzi tu maksymalnie do 560 cm. Zréznicowanie tych migzszosci jest
duze w réznych punktach badanego terenu. Procentowy udzial poszcze-
golnych migzszosci osadéw kredy jeziornej w ogélnej powierzchni wy-
stegpowania osadow ilustruje tab. 1.

Trasowanie kierunkéw rowoéw wg warstwic spagu (dla unikniecia
zalaman niwelety ich dna w czasie osiadania) jest niezmiernie trudne.
Zagadnienie trasowania rowo6w jeszcze bardziej sie komplikuje przy
jednoczesnym uwzglednieniu konfiguracji spagu i powierzchni terenu.
- Problem ten wynika ze skomplikowanego ukladu warstwic spagu i roz-
bieznosci tego ukladu z ukladem warstwic powierzchni terenu.

Wybér systemu nawadniajacego czy tez poszczegdlnych elementéw
sleci odwadniajgcej (glownie rozstawy) zalezy w duzej mierze od wspot-
czynnikéw filtracji meliorowanych gleb. Badania wspotczynnikow fil-
tracji przeprowadzono w kilkunastu punktach terenu aparatem J. Ostro-
meckiego oraz metodg holenderskg, nazywang czesto metodg dopty-
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wow do malyéh otworéw — opracowang przez Hooghoudta. Podejmo-
wano roéwniez proby okreSlenia wspétczynnikow filtracji innymi apara-
tami, jak np. aparatem konstrukecji inz. Celikowskiego lub aparatem
ZWK III-ITB. W ostatnich dwoéch przypadkach nie uzyskano pomysl-
nych rezultatow.

Tabela 1
Procentowy udzial poszczegbélnych migzszosci kredy jeziornej
w ogolnej powierzchni wystepowania osadéw
IIpouieHTHOE y4acTHe OTHEJbHBIX CJOEB 03€pPHOr0 MeJa
B OO1L1e)1 IJIoLIazyM OTJOXKeHMI

| Percentage of particular lacustrine chalk layers in total area
of sediment occurrence

Procentowy udziat

Migzszos§é osadéw kredy w ogblnej powierzchni

jeziornej w cm

osadow
do 25 23
25— 50 8
50—100 17
100—150 12
150—200 9
200—250 11
powyzej 250 20

Z badan przeprowadzonych aparatem Ostromeckiego i odpowiednich
przeliczen wynika, ze standardowe wartosci wspolczynnikéw filtracji
(temp. 10°C) w kierunku pionowym wahajg sie w granicach od 0,00172
do 0,01519 cm/sek., natomiast w kierunku poziomym oscylujg od 0,00005
do 0,00021 cm/sek. Sredni wspoélczynnik z badan filtracji dla kierunku
pionowego wyniést 0,01075 cm/sek., poziomego 0,00009 cm/sek., czyli
wzajemny ich stosunek wynosi 1:119,4. Bardzo duze zréznicowanie
wspoiczynnikow filtracji w obu ortogonalnych kierunkach spowodowane
jest naturalnym drenazem pionowym powstalym po korzeniach obumar-
tych roslin. Srednica tych kanalikéw dochodzila do 5 mm. Zjawisko to
‘wykorzysta¢ mozna przy wyborze systemu nawadniajgcego. Wiasciwe
systemy beda te, przy ktérych zasilanie profilu glebowego w wode od-
bywat sie bedzie z gory, np. zalew, stok, deszczowanie itp. Sredni wspo6t-
czynnik filtracji utworéw wyznaczony metodg holenderska wyniost

0,00978 cm/sek., natomiast przykladowo dla konkretnej odkrywki A —
0,00085 cm/sek.

Dla poréwnania podaje sie $rednig wielko$é wspotezynnika filtracji
dla tej samej odkrywki A, obliczong na podstawie danych uzyskanych
z badan aparatem Ostromeckiego. Obliczenia przeprowadzono przy po-
mocy nastepujgcych wzorow:
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a) Sredni wspotczynnik filtracji pionowej profilu

L1+Lo+"'+L

1
+ot
Z K l’U KZU TlU

b) $redni wspoiczynnik filtracji poziomej profilu

YK,-L  K,,-L*TK,L,*...TK, L,
on — NL L +L,+---+L,

K

c) Sredni geometryczny wspolczynnik filtracji profilu

_ 4/
Ko_lf Kov.Koh

w ktorych:
L, — grubos¢ n-tej warstwy
K,  — wspolczynnik filtracji n-tej warstwy w kierunku pionowym
K., — ' " ’ " . poziomym

Obliczony Sredni wspotczynnik filtracji dla profilu przy odkrywce A
wyniost 0,00075 cm/sek. Roéznica wartosci miedzy wspoélczynnikami fil-
tracji wyznaczonymi stosowanymi metodami w tym konkretnym przy-
padku jest stosunkowo niewielka. W niektorych jednak odkrywkach
otrzymano wieksze rozbieznos$ci, dlatego celowe jest prowadzenie badan
rownolegle dwoma metodami dla kontroli wynikéw. Wiele bowiem czyn-
nikobw ma wplyw na odchylki trudne do wyeliminowania w czasie ba-
dan. Przy metodzie holenderskiej wystepuje dos¢ duze podobienstwo
ruchu wody w gruncie w stosunku do rzeczywistego doptywu wody do
sieci odwadniajacej.

Przy projektowaniu tzw. normy odwodnienia istotna jest znajomos¢
wysokosci kapilarnego wznoszenia sie¢ wody w glebie. Pokrycie strat
wody w strefie aeracji na parowanie i transpiracje roslin z poziomu wo-
dy zalezy od wlasciwosci kapilarnych profilu. Badania kapilarnego pod-
sigkania przeprowadzono na probkach o strukturze naruszonej przy roz-
nych porowatosciach, uzyskanych przez sztuczne zageszczenie. Wysokos¢
kapilarnego podsigkania w czasie dla trzech réznych porowato$ci zblizo-
nych do naturalnych ilustruje rys. 1. Z wykresu wynika, ze wieksza
zdolno$¢ podsigku kapilarnego maja grunty o mniejszej porowatosci oraz,
ze predkos¢ podsigkania jest najwieksza w poczgtkowej fazie (do 18
godz.), w dalszych godzinach przyrosty predkosci malejg. Przebieg pod-
sigku kapilarnego w czasie ma ksztalt paraboli. Badania nad tym zja-
wiskiem przerwano po 672 godz. ze wzgledu na maly gradient przy-
rostu.

Meliorowanie obiektu Debina nalezy rozwazy¢ réwniez w aspekcie
potrzeb eksploatacji kredy jeziornej dla celow rolniczych i przemysto-
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Rys. 1. Zaleznos¢ wysokosci kapilarnego podsigkania w kredzie od czasu i poro-
watosei 1 — 61,5%; 2 — 60,2%; 3 — 59,6%
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Fig. 1. Dependence of capillary rise height in cretaceous formations on time and
porosity

wych. Chodzi tu gléwnie o intensywne odwodnienie terenéw kopalni
cdkrywkowej. Z wykonanych 132 oznaczen s$rednia zawarto$é CaCO,
wyniosta 62,7%, minimalna 31,0% i maksymalna 90%. Z ilo$ci przebada-
nych probek:

15% prébek zawieralo ponizej  50% CaCOq
64% . ,, . s 50—75% s
21% ’ ’ ’ 75—100%

Rozklad weglanu wapnia w badanym profilu zloza podano w tab. 2.

Zasoby kredy jeziornej wynosza ok. 20 mln m? i przy wysokiej za-
wartoSci weglanu wapnia mogg by¢ wykorzystywane w rolnictwie
i w budownictwie. Jako utwory mtlodszych formacji geologicznych prze-
wyzszajg pod wzgledem aktywnosci chemicznej utwory starsze wiekiem.
Mata twardos¢ utworéw ulatwia odspajanie oraz rozdrabnianie, co sta-
nowi dalszg ich zalete. Nalezy wspomnie¢, ze w kopalni odkrywkowej
istniejgcej na terenie obiektu, przerwano eksploatacje kredy ze wzgledu
na niekorzystne warunki hydrogeologiczne i malto wytrzymaty grunt
(przy duzym uwilgotnieniu trydnosci w zastosowaniu odpowiedniej me-
chanizacji). .

Kolejnym istotnym zagadnieniem dla budownictwa wodno-meliora-
cyjnego, tak dla celow rolniczych jak i eksploatacji kredy, pozostaje
sprawa zapewnienia statecznosci skarp i budowli oraz mozliwosci zasto-
sowania sprzetu mechanicznego przy tego rodzaju pracach. W tym celu
przeprowadzono dalsze badania wlasciwosci fizyko-wodnych i mecha-
nicznych osadéw kredy jeziornej. Niektore z tych wlasciwosci podano na

przyktadzie trzech odkrywek (A, B, C) w tab. 2, $rednie dla wszystkich
odkrywek: .
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ciezar wlasciwy 2,52 T/m3
cigzar objetosciowy naturalny (105°C) waha sie w przedziale 0,78

—1,69 T/m3

ciezar objetosciowy chwilowy (naturalna wilgotnos¢é) waha sie

w przedziale 1,14—2,00 T/m3

zawarto$¢ frakcji piaskowej f,=42—45%

zawartos¢ frakeji pylowej f,=45—55%

zawartos¢ frakeji itowej f;=0—3%

wilgotnos¢ w % objetosci jest w ‘przedziale 32,17—66,14%

wilgotnos¢ wagowa jest w przedziale 17,85—39,23%

kohezja C miesSci sie w przedziale 0,10—0,20 atm.

kgt tarcia wewnetrznego miesci sie w przedziale 16°40"—22°45’.
Na podstawie bezposrednich obserwacji na obiekcie w latach 1959—

1968 stwierdzono, ze wykonawstwo robo6t oraz stateczno$é skarp i bu-

dowli w pewnych okresach (przy malej wilgotnosci) nie sprawiajg wiek-

szych probleméw. Natomiast przy wiekszym uwilgotnieniu osadéw kre-

dy jeziornej stateczno$¢ skarp i budowli staje sie problematyczna, szcze-

golnie w zasiegu gwaltownych zmian poziomu wody (stacja pomp, bu-

dowle pietrzagce). Przykladowe wyniki obliczen statecznosci skarp prze-

prowadzono uproszczong metodg Taylora dla probki osadu kredy jezior-

nej, o kacie tarcia wewnetrznego 10°40" i kohezji 0,16 atm. Maksymalne

nachylenie skarp winno wynosi¢:

przy gtebokosci 2,0 m

’s 2,5 m
' 3,0 m
’ 3,9 m
’ 40 m

90°
79°
65°
55°
46°

Fot. 1. Zniszczone skarpy rowu nieubezpieczonego
dor. 1. PazpymieHme O0TKOCAa HEYKPEIJEHHOM KaHaBbI
Phot. 1. Destruction of slopes of an unprotected ditch
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Nalezy jednak podkresli¢, ze uproszczona metoda Taylora nie
uwzglednia ci$nienia splywowego wody gruntowej. A jak wynika
z przeprowadzonych badan areometrycznych uziarnienia, tego rodzaju
osady kredowe majg charakter pylowy i przy duzych wartosciach tego

Fot. 2. Mniejsze zniszczenie skarpy kanalu ubezpieczonego — jak na rys. 2
@or. 2. Menblllee pa3pylleHMe OTKOCA YKPENJEHHOI KaHaBbl — KaK Ha puc. 2
Phot. 2. Less destruction of slope of an protected bank — as in Fig. 2

ciSnienia (powstajgcego przy gwaltownych zmianach poziomu wody
w kanale) skarpy tracg statecznos$¢. Efekt tego zjawiska ilustruje fot. 1
dla rowu nieubezpieczonego oraz fot. 2 dla kanalu glebokosci 1,0—4,2 m,
doprowadzajgcego wode do stacji pomp, ubezpieczonego jak na rys. 2.
Rozwazajgc problem trwatoSci skarp w niekorzystnych warunkach na-
lezy przyja¢ takie ubezpieczenie, ktére zapewnia skarpom statecznosé
i jednocze$nie umozliwia sprawne odsgczanie wody gruntowej poprzez
np. filtr odwrotny.

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji przeanalizowano
rowniez problem fundamentowania na osadach kredy jeziornej. Dla
fundamentow ptytkich (tawy, stopy itp.), ptasko posadowionych w osa-
dach kredy jeziornej, interesujgca jest wielko$§¢ naprezen dopuszczal-
nych, natomiast przy fundamentowaniu gtebokim (pale, studnie itp.)
rowniez i sposéb wykonawstwa. Przykladowo podaje sie: wielko$é¢é na-
prezen dopuszczalnych, obliczong zgodnie z normg PN-59/B-03020 wg
metody III, dla probki nawodnionej, pobranej z glebokosci 1,0 m. Préb-
ka ta posiadata nastepujgce wiasciwosci:

\ .

o 6 = 16°40’ C=0,16 atm.
y=1,78 T/m? Vo= 1,69 T/m?
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Rys. 2. Umocnienie kanalu przy stacji pomp

1 — darniowanie kozuchowe; 2 — trylinka szer. 0,70 m, grub. 0,15 m; 3 — Kkiszka faszynowa
¢ 0,20 m; 4 — kolki di. 1,0 m (3 szt./mb); 5 — walec faszynowo-kamienny ¢ 0,70 m; 6 — pale
® 0,16 m o diugosci 2,0 m; 7 — rozpoéorki dlugosci 2,2 m rozstawione co 0,5 m na 50 m od-

cinku kanalu; 8 — podsypka grub. 0,20 m z posp6iki

Puc. 2. KpenjgeHue KaHajia ¥ HAaCOCHOM YCTaHOBKU

1 — JepHoBas OGJAMIIOBKA; 2 — IUeCTUTrPaHHbIE NJAMTBI ILUMPMHOMI 0,70 M M ToOJIUMHOM 0,15 M;
3 — dammuHaa cBaA3ka ¢ 0,20 M; 4 — Koaba 1,0 M AiaMHBI (3 LIT. HA HOT. M); 5 — dhamunH-
HO-KaMeHHbI1 Banuk ¢ 0,70 mM; 6 — cBau ¢ 0,16 m gnmuoM 2,0 M; 7 — pacnopkm 2,2 M OJIUHBI
pa3MelleHHble 4Yepe3 KaxKAabIX 0,5 M Ha 50-MeTpOBOM ydacTKe KaHaja; 8 — Oaajact c pas-

MepoM 3epeH 0,20 M M3 IIeCYyaHO-TpaBeJIMCTOM CcMecH

Fig. 2. Canal consolidation at pumping plant
1 — consolidation with sod pieces; 2 — hexagonal plates with 070 m width and 0.15 m
thickness; 3 — fascine bundle ¢ 0.20 m; 4 — pegs with 1.0 m length (3 pegs per curr. m);
5 — fascine-stone shaft ¢ 0.70 m; 6 — piles ¢ 0.16 m with 2.0 m length; 7 — struts with
2.2 m length arranged every 0.5 m within 50-meter canal sector; 8 — ballast of sand-gravel

mix with the grain size of 0.20 m.

W obliczeniach zalozono, ze budynek bedzie niepodpiwniczony, po-
sadowiony na minimalnej glebokosci (ze wzgledu na przemarzanie) tj.
0,80 m, fundament w postaci lawy o minimalnej szerokosci 0,60 m, usu-
nieta bedzie warstwa humusu 0,20 m, zatem h; = 0,60 m.

Z nomogramu normy

N.=11,5, N,=43, N,

stad naprezenia graniczne

0,8

0y = C:N,+0,1:y,-h-N,10,1-y,-b-N, = 2,4 at
naprezenie dopuszczalne

ogr 2,4

0 dop.— n = 9 =1,2 at

Glebokie fundamentowanie w budownictwie wodno-melioracyjnym
obiektu Debina wykonano m. in. przy budowie stacji pomp do nawod-
nien. Wykonanie tego fundamentu nie nastreczalo tu wiekszych trudno-
Sci, zastosowano bowiem studnie opuszczang. Nieskomplikowana tech-
nologia fundamentowania stacji pomp na studniach (fot. 3) dobre osig-
gane rezultaty, opanowanie jej przez wykonawcéw, wplynely na po-
wszechne stosowanie réwniez na innych obiektach, eliminujac posado-
wienie na palach.

Na badanym obiekcie Debina stacje pomp odsunieto od kanatu do-
plywowego (glebokosci ok. 4,2 m), tgczac ja z kanatem rurociggiem kwa-
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Fot. 3. Zapuszczanie studni fundamentowej stacji pomp
dort. 3. Bnyck Kosoaua dbyHAaMEHTHO! HAaCOCHOM yCTaHOBKMU
Phot. 3. Sinking of well of founded pumping plant

dratowym o wymiarach 1,2X1,6 m. Takie rozwigzanie zwiekszylo sta-
tecznos¢ stacji pomp, gdyz zapuszczona studnia mogla by¢ przez to oto-
czona gruntem ze wszystkich stron. Wspomniany rurocigg zaprojekto-
wano z zelbetowych elementéw prefabrykowanych, o wadze ok. 2,5 T/m,
ukladanych w wykopie po cdpompowaniu wody. Lgczenie tych elemen-
tow w rurocigg w praktyce okazalo si¢ niezmiernie trudne, gdyz pod
silnym naporem wod gruntowych nastgpilo uplynnienie i wypér grun-
tu. Utrudnialo to ulozenie elementéw na zaprojektowanych rzednych
oraz wlasciwe wykonanie polgczen. Trudnosci tych mozna bylo unikngg¢,
projektujgc doprowadzenie wody do komory ssawnej stacji pomp w po-
staci skrzyni zapuszczanej oddzielnie lub lgcznie ze studnig (fot. 4).

WNIOSKI

1. Trasowanie kierunku rowdéw wg przebiegu warstwic spggu oraz
powierzchni terenu jest niezmiernie trudne ze wzgledu na skompliko-
wany ich uklad. Przy projektowaniu niwelety dna doprowadzalnikéw,
wzglednie gléwnych rowéw osuszajgcych, nalezy uwzgledniaé wystepo-
wanie pod osadami kredy jeziornej warstw wodono$nych. W przypadku
kiedy plaszczyzna dna przetnie spgg osadow kredowych i wejdzie
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Fot. 4. Zapuszczanie studni zespolonej z wlotem, z wykorzystaniem koparki chwy-
takowej

@Por. 4. Brnyck KojoALa COEAVMHEHHOIO € BXOAOM, NPU MCIOJb30BAHUM rpeidep-
HOTO SKCKaBaTopa

Phot. 4. Sinking of well connected with inlet, at clamshell excavator application

w warstwy wodonosne, gospodarka wodna na niezaleznych systemach
odwadniajgco-nawadniajgcych (zaplecze surowcowe dla suszarni) moze
by¢ zaklocona.

2. Srednie wspolczynniki filtracji pionowej i poziomej pozostaja we
wzajemnym stosunku jak: 1:119. Jest to spowodowane naturalnym dre-
nazem powstalym po korzeniach obumartych roslin. Fakt ich istnienia
nalezy wykorzysta¢ przy projektowaniu systeméw nawadniajgcych,
przyjmujac ten system odwadniajgcy, przy ktérym zasilenie profilu gle-
bowego w wode odbywac¢ sie bedzie z géry np. zalew, stok, deszczowa-
nie 1itp.

3. Wspotczynniki filtracji osadéw kredy jeziornej, potrzebne do pro-
jektowania rozstawy sieci wodnej, nalezy wyznacza¢ vezposrednio w te-
renie np. metoda holendersks, pompowania wody z otworéw lub meto-
dg pomiaréw doplywu wody do rowéw lub drendéw. W tych metodach
ruch wody jest bardziej podobny do naturalnego ruchu wody w lanie
1 charakteryzuje filtracje calego profilu. Badania wspoétczynnikéow filtra-
cji na probkach pobranych punktowo dajg wyniki o duzej amplitudzie
wartosci, wywolane przypadkowym zageszczeniem kanalikéw po korze-
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niach, trudnosciami pobrania itp. Jednak metody te mogg by¢ pomocne
do kontroli wyniké6w metod bezposrednich lub do stwierdzenia propor-
cji miedzy wielkosciami filtracji w obu ortogonalnych kierunkach.

. 4. Wykres podsigkania kapilarnego w czasie ma ksztalt paraboli.
Przebieg zalezy od porowatosci (wyzszy zasieg podsigku wystepuje
w osadach kredy jeziornej o mniejszej porowatosci) i odbywa sie bardzo
intensywnie w poczatkowej fazie — do 18 godz. Przebieg podsigkania
i jego wysokoS¢ ma istotne znaczenie przy projektowaniu optymalnego
poziomu wody.

5. Meliorowanie kredowych osadow jeziornych obiektu Debina na-
lezy rozpatrywa¢ w aspekcie potrzeb rolnictwa oraz kopalnictwa kredy.

6. Uszkodzenie skarp rowow nie jest wywolane zbyt duzym kgtem
nachylenia skarp — jak wykazaly to obliczenia oraz wieloletnie obser-
wacje. Przyczyn nalezy dopatrywa¢ sie w innych czynnikach, jak np.
w duzym ciSnieniu splywowym, tendencji osadéw kredy jeziornej do
przyjmowania postaci kurzawki (szybkie zmiany poziomu wody przy
stacji pomp i budowlach pietrzacych), dzialalnosci mrozu itp. Z tych
wzgledow zastosowane ubezpieczenie powinno zapewni¢ stabilno$é¢ skarp
oraz umozliwia¢ odsgczanie wody gruntowej (filtr odwrotny).

7. Naprezenia graniczne i dopuszczalne przy plaskim sposobie posa-
dowienia obiektow w osadzie kredy jeziornej obliczone wg metody
IIT normy gruntowe] osiggajg stosunkowo duze wartosci. Konieczne sg
jednak dodatkowe zabezpieczenia podloza gruntowego przed penetracjg
wody gruntowej i opadowej. Sg to bowiem mlode osady postglacjalne,
weglanowe, bardzo podatne na lugowanie weglanéw — obnizajgce wy-
trzymatose.

8. Glebokie fundamentowanie stacji pomp na kredowych osadach
jeziornych jest odpowiednie w postaci zapuszczanych studni.

9. Wykonanie z prefabrykowanych elementéw zelbetowych rurocig-
gow, laczacych kanal z komorg ssawna stacji pomp metodg ,na sucho”
jest bardzo trudne, dlatego celowe jest stosowanie skrzyni zapuszcza-
nych oddzielnie lub 1gcznie ze studnia.

STRESZCZENIE

Na obiekcie melioracyjnym Debina w woj. szczecinskim przeprowadzono bada-
nia nad sposobami meliorowania osadowych gleb weglanowych i problematyks
budownictwa wodno-melioracyjnego na tych utworach. Okre$§lono wlasciwosci
fizyczne, chemiczne i mechaniczne tego rodzaju osadéw i réwnocze$nie przepro-
wadzono obserwacje terenowe. Wnioski zredagowano na podstawie analizy wyni-
kéw badan, rozwazan teoretycznych i bezpos$rednich obserwacji na obiekcie.
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An Karwesuu, I'epbepr Jlona

ITPOBJEMBI TUMAPOMEJMOPATMUBHOI'O CTPOUTEJGBLCTBA
HA KAPBOHATHBIX O3EPHBIX OTJOZKEHUAX B CBETE INPOBEIEHHEBEIX
VICCJIEIOBAHUI HA OBBEKTE JI3MBMHA

Pe3mome

Ha menmopatuBHOM 00BeKTe IsM6Guua (BoeBoacTBO IIlelyH) NPOBOAMJINCH MCCJIE-
JOBaHMA II0 crocobam MenuopanMyt OCafOYHbIX KapOOHATHBLIX MOYB M IO MHpobseMa-
TUKEe TUAPOMEJIMOPATMBHOIO CTPOMUTEJLCTBA Ha 9TOro poja dopmaumuax. IIposBoan-
JUCh omnpeneeHusa (PU3MYECKUX, XMMMYECKMX M MeXaHMYECKMX CBOMCTB 3TUX OTJIO-
ZKEeHMM, ¢ OJHOBPEMEeHHbIMM TePPUTOPUANbHbLIMU HabaoneHuaMyu. Ha oCHOBaHMM aHa-
Jn3a Ppe3yJbTaTOB MCCIENOBAHUM, a TaKiKe TeOPeTMYeCKMX pPacCyxXKAEHMUII M Hero-
CPeACTBEHHBIX HabOMIONeHMi1 Ha 00BbeKTe ObLIu (POPMYIMPOBAHBI COOTBETCTBYIOILME
3aKJIIOYeHNA.

Jan Klugiewicz, Herbert Lupa

PROBLEMS OF HYDROMELIORATIVE ENGINEERING ON CARBONATE
LACUSTRINE SEDIMENTS IN THE LIGHT OF INVESTIGATIONS
IN THE OBJECT OF DEBINA

Summary

In the reclamation object of Debina (Szczecin province) the investigations
were carried out on reclamation methods of sedimentary carbonate soils and on
problems of hydromeliorative engineering on these formations. Physical, chemical
and mechanical properties of the above sediments have been determined, at simul-
taneous observations in the area. On the basis of analysis of the investigation
results, theoretical considerations and immediate observations in the object, the
adequate conclusions have been drawn.



