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Chlorek chlorocholiny (CCC) jest znany w produkcji roślinnej 

głównie jako retardant obniżający wzrost roślin, a w praktyce 

rolniczej powszechnie stosuje się go jako środek przeciwdziała 

jący wyleganiu pszenicy [1, 6, 7]. Doświadczenia wykazują, że mo- 

że on mieć zastosowanie również do hamowania wzrostu traw gazo- 

nowych [5.] oraz w uprawie traw pastewnych na nasiona [3, 4].Z doś- 

wiadczeń wcześniej przez nas przeprowadzonych na 12 getunkach 

traw pastewnych [2] i innych doświadczeniach rozpoznawczych wiam 

domo, że tylko niektóre gatunki traw reagują na CCC obniżeniem 

wzrostu roślin, że dawki 2 i 4 kg CCC/ha są raczej za małe dla 

uzyskania efektu o znaczeniu praktycznym oraz że największy 

efekt skrócenia źdźbła uzyskuje się wtedy, gdy aktywne działanie 

CCC zbiega się w czasie z najszybszym wzrostem traw. Dotyczy to, 

jak wiadomo, wzrostu najwyższych międzywięźli, których skrócenie 

(i usztywnienie ) może mieć mniejsze znaczenie praktyczne niż w przy= 

padku dolnych międzywięźli, Dlatego celem przedstawionych tu му- 

ników doświadczeń było zbadanie, w jakiej fazie rozwojowej roślin 

i w jakich dawkach należy stosować CCC, aby osiągnąć efekty orga- 

' nizacyjno=produkcyjne w uprawie na nasiona czterech wymienionych 

niżej gatunków traw. 

MATERIAŁ I METODYKA 

Doświadczenia prowadzono w Puławach na madzie średniej z każ- 

dym z czterech gatunków traw oddzielenie, ale wg jednego schematu, 

Trawy uprawiano z siewu czystego: 

- kupkówkę pospolitą (Nakielską ) 9 kg/ha w rzędy co 40 cm, 

— stokłosę bezostną (Brudzyńską ) 13 kg/ha w rzędy do 50 cm,
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Wpływ CCC na niektóre cechy roślin czterech gatunków traw 

  

  

  

Obiekty Długość w cm Diugosc między= 
od 

pędów wiech I II 
nasien- 
nych 

i 2 5 4 5 

  

А. Dactylis glomerata L, 

a)Terminy stosowania CCC (8 kg/ha) 

Kontrolny 116 10,9 46,5 24,3 

Początek wegetacji 111 10,5 44,9 25,9 

Początek wybijania w 292010 104 11,0 43,0 23,0 

Początek kłoszenia 103 10,6 41,0 21,2 

Początek zakwitania 114 10,7 44,7 22,8 

b) Dawki CCC stosowanego w początku kżłoszenia 

Kontrolny 116 10,9 46,5 24,3 

4 kg/ha 110 11,0 42,7 22,2 

8 kg/ha 103 10,6 41,0 21,2 

12 kg/ha 100 10,8 39,1 19,6 

16 kg/ha 101 11,1 39,9 19,2 

20 kg/ha 99 11,3 39,2 17,5 

24 kg/ha 101 11,4 41,0 19,4 

NUR LSD 0,05 4,0 г.п. 1,87 1,50 
  

B. Bromus inermis L. 

a)Terminy stosowania CCC 8 kg/ha 

Kontrolny 130 17,9 56,9 23,7 

Początek wegetacji 124 18,7 57,4 24,4 

Początek wybijania 121 18,1 54,6 22,3 

Początek kłoszenia 121 18,2 54,2 20,9 

Początek zakwitania 125 18,0 56,3 (23,4 

b) Dawki CCC stosowanego w poczatku kioszenia 

Kontrolny 130 17,9 56,9 23,7 

4 kg/ha 125 18,2 55,0 22,0 

8 kg/ha 121 18,2 54,2 20,9 

12 kg/ha 122 18,1 54,3 20,9
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(średnie z trzech lat) Tabela 1 

więźli (w kolejności 
wierzchołka ) w cm Маза м g Plony Beene 

III IV V 100 na- na= sno= wyle= uszko= 

wiech sion sion pów  gania%  dzo= 
ze 100 w w ne od 
wiech kg/ha t/ha coe** 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 

19,8 16,7 8,7 49,2 38,9 613 7,1 2,4 5 „U 

20,9 13,2 5,7 45,5 37,2 669 7,2 3,3 5,0 

16,9 41,7 7,9 50,6 39,3 691 7,4 4,6 4,9 

47,5 15,0 8,0 52,6 42,0 831 7,5 4,9 3,0 

20,0 16,6 9,5 50,7 59,2 - = 3,6 5,0 

19,8 16,7 8,7 49,2 38,9 613 7,1 2,4 5,0 

18,6 16,2 8,9 53,7 42,9 797 7,6 4,5 4,7 

17,8 15,0 8,0 52,6 42,0 831 7,5 4,9 5,0 

16,8 14,7 8,0 50,6 40,0 802 7,9 4,9 4,7 

15,9 15,5 9,0 51,4 41,5 763 7,7 5,0 4,7 

1E,5 15,4 8,1 52,5 39,4 773 7,7 5,0 4,7 

Ad ge 15,4 7,4 52,0 40,5 763 7,7 5,0 4,7 

1,16 0,35 1,15 г.п. 3,40 г.п. r. hi, 

17,8 14,7 11,3 43,7 23,0 439 9,1 2,7 5,0 

17,6 12,8 8,8 46,7 27,9 522 9,3 3,5 5,0 

15,8 12,6 9,8 46,2 31,5 514 9,3 4,4 5,0 

15,4 13,9 10,6 45,3 29,5 555 9,4 4,8 4,9 

17,1 14,2 10,1 47,8 31,7 504 9,4 4,1 5,0 

17,8 14,7 11,3 43,7 28,0 439 9,1 2,7 5,0 

16,5 14,6 11,4 45,1 29,8 524 9,5 4,5 5,0 

15,4 13,9 10,6 45,3 29,5 555 9,4 4,8 4,9 

16,4 14,5 10,6 46,7 29,4 517 9,5 4,8 4,5
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1 B 3 4 5 

16 kg/ha 120 18,8 56,6 20,7 
20 kg/ha 116 17,8 54,0 19,6 
24 kg/ha 119 18,3 53,2 20,1 

NUR LSD 0,05 4,2 г.п. 2,78 1,81 
  

C. Phleum pratense L, 

a)Terminy stosowania CCC (8 kg/ha) 

Kontrolny 105 6,4 32,1 18,7 
Początek wegetacji - Beginni 111 6,7 38,1 22,8 
Początek wybijania w źdźbło 106 7,3 38,8 21,4 
Początek kłoszenia 104 6,7 33,8 17,0 

Początek zakwitania 105 6,7 335,2 18,2 

b) Dawki CCC stosowanego w początku kłoszenia 

Kontrlony 105 6,4 32,1 18,7 

4 kg/ha 106 6,5 33,4 17,0 

8 kg/ha 104 6,7 33,8 17,0 

12 kg/ha 100 6,3 30,0 16,4 

16 kg/ha 100 6,7 31,8 16,7 

20 kg/ha 98 6,9 31,6 15,9 

24 kg/ha 97 6,8 29,8 15,2 

NUR LSD 0,05 4,2 г.п. 2,83 1,69 
  

D. Agrostis gigantea Roth, 

a)Terminy stosowania CCC (kg/ha) 

Kontrolny 98 19,1 41,2 14,5 

Poczatek wegetacji 97 19,2 40,3 14,7 

Poczatek wybijania w zdzbto 88 20,1 41,8 15,1 

Początek kżoszenia 86 18,7 35,2 11,1 

Początek zakwitania 38 19,0 40,0 14,5 

b)Dawki CCC stosowanego w początku kłoszenia 

Kontrolny 98 19,1 41,2 14,5 

4 kg/ha 88 19,4 38,2 11,6 

8 kg/ha 86 18,7 35,2 11,2 

12 kg/ha 86 19,1 34,8 11,7 
16 kg/ha 85 18,6 35,4 11,2 

20 kg/ha 86 19,5 35,3 11,1 
24 kg/ha 83 18,9 33,1 10,7 

NUR LSD 0,95 3,5 г.п. 2,30 1,24 

  

* . 

Wyleganie: 5 - brak, 2 - całkowite, a 
4 *iiazkodzenić od CCC: 5 = brak, 2 = mocne (60-80% liści lub
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6 7 8 9 10 11 12 13 14 

15,2 13,6 9,9 43,1 29,2 502 9,9 4,7 4,4 

14,7 13,2 10,3 45,5 29,5 584 9,5 4,9 4,4 

15,3 13,6 10,7 44,6 28,2 55.3 40,0 47 4,0 

1,07 1,14 1,29 г.п. г.п. г. п. 0,37 - - 

17,0 16,9 12,7 35.2 21,8 558 3,1 2,5 5,0 

18,4 15,4 10,4 33,3 21,8 544 3,7 3,9 5,0 

15,9 13,4 10,4 34,9 23,1 669 8,4 4,0 5,0 

15,8 17,6 13,2 35,4 24,0 637 8,3 3,6 3,8 

16,8 17,6 13,5 34,3 21,1 549 8,0 2,3 5,0 

17,0 16,9 12,7 35,2 21,3 568 8,1 2,5 5,0 

15,3 17,8 14,6 33,1 23,2 605 8,3 3,2 4,3 

15,8 17,6 13,2 35,4 24,0 637 8,3 5,6 5,8 

15,6 17,5 15,4 34,3 24,0 604 8,1 4,0 3,4 

16,5 17,1 12,2 34,6 23,1 602 e,0 4,1 3,4 

15,3 16,8 12,4 34,7 23,3 604 8,0 4,3 3,1 

15,5 17,1 13,0 34,1 23,8 555 7,7 4,4 2,9 

1,07 0,96 qd pew г.п. г.п. 72,9 0,55 - > 

12,7 40,8 7,1 22,8 6,6 447 6,6 2,0 ż 

12,3 11,0 7,8 24,6 6,3 498 6,3 2,6 ‚О 

9,4 7,4 5,8 27,4 7,0 567 6,6 4,6 5,0 

11,8 10,6 7,5 27,6 6,0 589 6,3 4,6 3,9 

12,3 11,1 8,3 23,9 6,4 463 6,7 2,2 5,0 

12,7 10,8 7,1 22,8 5,6 447 6,5 2,0 5,0 

11,1 9,8 6,8 25,6 6,3 574 6,7 4,0 4,8 

11,8 10,6 ł;z85 27,6 6,0 589 6,8 4,6 3,9 

11,5 10,7 7,4 26,7 7,0 627 6,6 4,4 3,9 

11,1 9,9 6,5 28,2 6,3 591 6,9 5,0 3,3 

11,6 10,2 6,8 26,0 7,2 608 6,4 5,0 3,1 

11,5 10,1 6,3 26,9 6,9 614 6,2 4,8 ВЯ 

1,15 0,95 0,91 3,36 г.п. 107,9 0,44 - ~ 
  

wiech uszkodzonych).
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- tymotke takowa (Skrzeszowicka ) 9 kg/ha w rzędy co 40 cm, 

- mietlicę białawą (populacja nr 3)7 kg/ha w rzędy co 50 cm, 

Trawy zbierano na nasiona w ciągu 3 lat, a CCC stosowano corocz= 

nie w 600 l wody ne ha w terminach i dawkach podanych w tabeli, 

Doświadczenia prowadzono metodą Llosowanych bloków, powierzchnia 

poletka do zbioru wynosiła 15-17 m*, a powtórzeń było 5, 

Nawożenie fosforem i potasem pod wszystkie gatunki trew było 

jednakowe, a azotem pod kupkówkę wyższe; pod pozostałe gatunki - 

- niższe, Nawożenie w latach plonowania wynosiło: 

- przed ruszeniem wegetacji: Р>05 SG, K_O 120, N 40 (pod kup- 

kówkę ) i 25 kg/ha (pod pozostaie gatunki), 

- w początku kłoszenia: N - 50 i 35 kg/ha, 

- po zbiorze nasion: Р05 - 72, KO 120 , N= 60 i 50 kg/ha, 

Pielęgnowanie mechaniczne: wiosną - bronowanie, po zbiorze па- 

sion = spulchnianie międzyrzędzi planetem i bronowanie, '" przy” 

padku potrzeby zwalczania chwastów stosowano Chwastox 1,5-2,5 kg 

SA/ha, Vi czasie trwania doświadczeń prowadzono obserwacje prze- 

biegu faz rozwojowych roślin, ich wyglądu po zabiegach 1 му1еда- 

nia, a w przypadku dużego zróżnicowania we wzroście dokonywano bie- 

żących pomiarów wysokości roślin, Bezpośrednio przed koszeniem po- 

bierano losowo z każdego poletka po 20 pędów nasiennych normalnie 

rozwiniętych, na których mierzono długości poszczególnych między- 

węźli i wiech. Pobierano też po 100 wiech z poletka, które po wy- 

suszeniu ważono i wycierano z nich nasiona, Travę koszono Коза, 

wiązano w małe snopki i po wysuszeniu w sztygach ważono, a następ- 

nie młócono młocarnią poletkowa. Po 1 i 2 latach przechowywania 

nasion określano energię i zdolność ich kiełkowania, Wyniki pomia- 

rów podano w tekście i tabeli 1, 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Rośliny traktowane CCC po 5-7 dniach po oprysku stawały się 

ciemniejsze i jakby sztywniejsze, Dotyczy to szczególnie dawek 

CCC powyżej 4 kg/ha stosowanych na kupkówce i tymotce. U stokło= 

sy i mietlicy zmiany te były mniej widoczne. То ciemniejsze za- 

barwienie roślin utrzymywało się z reguły aż do zbioru plonu, 

ale nie miało wpływu na przebieg faz rozwojowych roślin ani ter- 

min dojrzewania nasion. Podobną reakcję obserwowano u niektórych 

gatunków traw we wcześniejszych naszych doświadczeniach, atakże
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w doświadczeniach wazonowych wykonanych w USA ze stokłosą bezost- 

ną zbieraną na zielonkę [5]. 

Przedstawione w tabeli wyniki wskazują, że CCC stosowany w róż- 

nych terminach (a) powodował u kupkówki, stokłosy i mietlicy tym 

większe skrócenie pędów, im później był stosowany, licząc od po- 

czątku ruszenia wegetacji wiosną do początku kłoszenia, CCC użyty 

w początku kwitnienia już nie powodował istotnego skrócenia źdźbeł, 

Związane to jest z szybkością wzrostu roślin w danym okresie i uwi- 

docznia się wyraźnie na tych międzywęźlach, które najszybciej ro- 

sną w okresie aktywnego działania preparatu, Dlatego też u kup= 

kówki, stokłosy i tymotki, które stosunkowo wcześnie wiosną zaczy- 

nają wydłużać pędy, pod wpływem CCC zastosowanego w początku ru- 

szenia wegetacji istotnemu skróceniu uległy dwa najniższe między- 

węźla (V i IV). Mietlica natomiast, mimo iż podobnie wcześnie za- 

czyna wegetację wiosną, jak wymienione wyżej gatunki, to jednak 

później od nich zaczyna wydłużanie pędów; dlatego CCC zastosowany 

w początku wegetacji nie spowodował u niej skrócenia żadnego mię- 

dzywięźla, a tym samym i całej rośliny, Dopiero zastosowanie pre- 

paratu w fazie początku wybijania w źdźbło spowodowało u niej 

istotne skrócenie trzech najniższych międzywęźli (V-III), aużyty 

w początku kłoszenia skrócił istotne już tylko II i I międzywęź- 

le, 

Dane tabeli wskazują, że działanie CCC ogranicza się do mię- 

dzywęźli rosnących w danym okresie, nie wywierając istotnego wpły= 

wu na międzywęźla wyższe, rosnące intensywnie w późniejszym ter- 

minie, Wyjątek pod tym względem wśród badanych gatunków traw sta- 

nowi tymotka, która mimo iż reaguje istotnym skróceniem rosnącego 

w danym terminie międzywęźla, to następne po nim międzywęźla ro- 

sną znacznie intensywniej, wyrastając istotnie dłuższe niż u го- 

ślin kontrolnych, V wyniku tego rośliny tymotki traktowane CCC w 

początku wegetacji były istotnie wyższe niż kontrolne, CCC stoso- 

wany u tego gatunku w początku wybijania w źdźbło powoduje isto- 

tne skrócenie dolnych międzywęźli, ale w takim stopniu wydłuża 

dwa najwyższe międzywęźla i dlatego długość pędu jest taka sama 

jak u roślin kontrolnych, 

Dane tabeli dotyczące wpływu wzrastających dawek CCC ( stoso- 

wanego w początku kłoszenia), czyli wariantu B doświadczenia, wska- 

2и]а, że największą efektywność skrócenia międzywęźli i pędów 

uzyskano u kupkówki i stokłosy przy 4 i 8 kg CCC/ha, a u mietlicy
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przy 4 kg/ha. Większe dawki były już coraz mniej efektywne, U ty- 

motki dopiero dawki od 12 kg/ha wzwyż powodowały istotne skréce- 

nie pędu. Było to prawdopodobnie następstwem tego, że preparat 

stosowany w większych dawkach dłużej utrzymywał się w środowisku 

glebowyn, a przez to dłużej działał na rośliny. Z tego powodu naj- 

wyższe międzywęźla już nie zdążyły przerosnąć międzywęźli roślin 

kontrolnych, Podobnie w doświadczeniach Mathiasa i współautorów 

[5] ze wzrostem koncentracji roztworu CCC zwiększały się stopień 

i długotrwałość działania preparatu na roślinę, 

Dene tabeli wskazują, że pod wpływem CCC maksymalne skrócenie 

pędów generatywnych u kupkówki wynosiło 17 cm, u stokłosy i miet- 

licy po 14 cm, co w liczbach względnych wynosi odpowiednio 15, 

11 i 15%. Działanie zaś na pędy wegetatywne było wyraźnie silniej- 

sze, Tak np. u kupkówki długość pędów wegetatywnych w czasie zbio= 

ru u kontroli wynosiła 61,4 cm, a na obiekcie z 8 kg CCC stosowa= 

nym w początku wybijania w źdźbło tylko 33,4 cm, Pędy te byływięc 

o 28 cm i 46% niższe niż u kontroli, 

Najbardziej widoczny na polu doświadczalnym był wpływ CCC na 

zmniejszenie wylegania roślin, Odporność na wyleganie była dodat 

nio skorelowana z wielkością skrócenia dolnych międzywęźli, Poda- 

ne różnice w wyleganiu roślin dotyczą przeciętnych warunków pogo- 

dowych; w przypadku bardzo silnych opadów burzowych rośliny wy” 

legały całkowicie niezależnie od stosowanych zabiegów, 

CCC stosowany w początku kłoszenia, zwłaszcza w większych daw 

kach, powodował uszkodzenia młodych części roślin, Uwidoczniało 

się to żółknięciem, a w ostrzejszych przypadkach nawet zasycha” 

niem wierzchołków młodych liści, Ponadto u stokłosy i mietlicy 

białawej dodatkowo pojawiało się pobielenie wierzchołków wiech, 

W przypadku silniejszego wystąpienia zjawiska -— w stopniu poniżej 

3 - powodowało to wrażenie zniszczenia plantacji. Zjawisko to wy- 

stępowało nie wszędzie i nie corocznie, %e wcześniejszych i innych 

naszych doświadczeniach stosowaliśmy nawet 30 kg CCC/ha w różnych 

fazach rozwoju roślin i na różnych gatunkach traw i nie obserwo- 

waliśmy żadnych uszkodzeń od CCC, Na tej podstawie rozwinięto doś- 

wiadczenia na większą skalę, wprowadzając je na plantacje produk- 

cyjne kilku województw [3], ale CCC zdobywaliśmy z różnych źródeł 

krajowych i zagranicznych, Ze względu na dużą higroskopijność pre- 

paratu sporządziliśmy z niego wysokoskoncentrowane roztwory; w ta- 

kim stanie rozprowadzono go po terenie, Dlatego po pojawieniu się
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uszkodzeń nie mogliśmy ustalić, czy przyczyną ich nie były przy- 
padkowe zanieczyszczenia preparatu, Podobnego charakteru uszko= 
dzenia odnotowano też w doświadczeniach ze stokłosą bezostną L[5], 
ale dopiero przy koncentracji roztworów wynoszących 0,292 1 
0,584 mola (około 4,6 i 9,2%). 

W przypadku stosowania preparatu w początku kwitnienia roślin 
już nie obserwowano ich uszkodzeń, Mogło to być wynikiem tego, że 
rośliny były starsze i dlatego mniej wrażliwe, albo też uszkodzen 
nia były maskowane występującym u mietlicy i stokłosy naturalnym 
pojaśnieniem wiech po okwitnieniu, 

Szczegółowsze pomiary struktury plonu, których wyniki podano 
w tabeli ( dotyczące masy 100 wiech i zawartych w nich nasion), nie 
wykazały ujemnego wpływu na plony nasion, nawet w tych obiektach, 
w których uszkodzenia były wyraźnie widoczne, CCC nie spowodował 
zmiany długości wiech; nie obniżył też w żadnym przypadku plonów 
nasion ani ogólnej masy słomy i nasion łącznie (snopów). W zasaw 
dzie plony były z reguły wyższe niż w kontroli, zwłaszcza w obiek= 
tach uważanych z punktu widzenia potrzeb praktyki za najodpowied- 
niejsze do stosowania. Również energia i zdolność kiezkowania па- 
sion po 1 i 2 latach ich przechowywania były tak samo wysokie, jak 
w kontroli, niezależnie od terminu i dawki stosowania CCC, Także 
liczby pędów generatywnych na jednostce powierzchni określone 
w trzecim roku użytkowania traw były jednakowe na wszystkich obiek= 
tach doświadczenia, 
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Ю. Бохняк, М. Бохняж, Л. Телец 

ВЛИЯНИЕ ССС НА ЧЕТЫРЕ ВИДА ЗЛАКОВЫХ ТРАВ 

ВОЗДЕЛЫВАЕМЫХ НА СЕМЕНА 

Резюме 

В трёхлетних полевых опытах возделывано на семена ежу сборную, 

костёр безостый, тимобфеевку логовую и полевицу белую применяя на 

них ежегодно ССС (в 600 л воды/га) в двух вариантах: а) 8 кг CCC/ 

га в четырёх фазах развития растений, в началах: весенной вегета- 

ции, трубкования, колошения, цветения и 0) в начале колошения: 4, 

8, 12, 16, 20 и 24 ССС кг ССС/га 

Действие препарата ССС выражалось в сокращении междоузлий 

трав. Причём было оно сильнее в периодах более интенсивного роста 

трав и при увеличении доз препарата. Соответственно  сокрощению 

междоузлий возрастала устойчивость растений к полеганию. CCC при- 

меняемый в начале колошения, особенно в больших дозах иногда по- 

вреждал молодые части растений, но это не имело отрицательного 

влияния на общий урожай вегетативной массы и семян а также иа их 

посевные качества. 

Тимофеезвка в приведённых опытах отличалась от остальных видов 

трав тем, что у неё после окончания действия препарата ССС на них- 

ние междоузлия начинался более интенсивный чем нормально рост вер- 

хних междоузлей. Поэтому растения тимофеевки на которых применя- 

лось ССС в начальных фазах роста были выше контрольных.



WPLYW CCC NA CZTERY GATUNKI TRAW hed 
  

J. Bochniarz, M. Bochniarz, L. Telec 

EFFECT OF CCC ON FOUR PERENNIAL GRASSES CULTIVATED FOR 

SEED PRODUCTION 

Summa ry 

During three years of field experiments Dactylis glomerata L., 

Bromus inermis Leyss, Phleum pratense L,, Agrostis gigantea Roth, 

were cultivated for seed production. Every year CCC (in 600 l/ha 
of water ) was applied: a/8 kg CCC/ha at four stages: beginning 

of vegetation, beg, of shooting, beg. of heading and beg. of flo- 

wering, b /at the beginning of heading in doses: 4, 8, 12, 16, 20, 

24 kg/ha. 

The inhibitory effect of CCC on the lenght of internodes was 

proportional to the doses of CCC and was grater when plants were 

growm more intensively, Loading resistence of the grasses was gra-= 

ter when internodes was shortev, CCC applied at the beginning of 

heading, expecially in the higher doses, caused occasionally plants 

injury, but it had no effect on the biomass and seeds production, 

as well as seeds germination, 

CCC applied at the early stages of Phleum pratense plants de- 

velopment caused the shortening of lower internodes, but in a con- 

trast to the other grasses the intesification of the growth of 

higher internodes was noticed, Due to that effect Phleum pratense 

plants ware higher (and more resistant to loading ) than control 

plants,


