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RYSZARD POZNANSKI

Wstepne wyniki pomiaru czasu pracy
w statystyczno-matematycznym
systemie inwentaryzacji

IlpenBaputesnbHBle pe3yJbTaThl H3MepepHHii BpemMeHH Tpyna
B CTATHCTHYECKO-MaTeMaTHUeCKOil CHCTeMe HHBeHTapH3alHH

First results of th measurement of work time in the statistical-mathematical
system of inventory

W praktyce urzgdzeniowej wielu krajow Europy, w tym i w Polsce,
stosowane sg rézne metody statystyczno-matematycznego systemu
inwentaryzacji (1). Stawia to przed naukg urzgdzania lasu nowy pro-
blem badania efektywnosci tych metod. Dotychczasowe zainteresowania
badawcze w naszym Kkraju, pomijajgc na ogél problem naktadu czasu pra-
¢y, koncentrujg sie na ocenie dokladnosci réznych metod. Badanie cza-
sochlonnosci wydaje sie jednak dosy¢ waznym problemem, poniewaz
miernik czasu stanowi nieodzowny czynnik optymalizacyjny i moze miec
wrecz rozstrzygajace znaczenie w przypadku koniecznosci wyboru jed-
nej z wielu metod inwentaryzacji o zblizonym stopniu dokiadnos$ci. Zna-
jomos$é nakladu czasu pracy w metodach stosowanych w praktyce moze
mie¢ takze znaczenie utylitarne, zwigzane z potrzebg normowania. Ni-
niejsza praca jest probg przedstawienia metody oraz wynikow pomiaru
czasu pracy na kotowych powierzchniach prébnych.

' MATERIAE BADAWCZY
ORAZ METODY POMIARU CZASU PRACY

W pracy wykorzystano wyniki pomiaru czasu prac inwentaryzacyj-
nych, jakie uzyskali pracownicy Instytut Badawczego Lesnictwa (EAFV)
w Birmensdorf (w Szwajcarii) na 358 czteroarowych powierzchniach
prébnych, zalozonych w wielogatunkowych i ré6znowiekowych lasach gor-
skich gminy Bremgarten. Powierzchnie prébne roztozono w wezlach siat-
ki prostokagtéw o blokach 8 X120 m.

Na tych powierzchniach wykonano dwukrotnie pomiary czasu pracy:

po raz pierwszy w 1971 r. w zespole trzyosobowym i po raz drugi w
1976 r. w zespole dwuosobowym. W obu terminach zastosowano tzw. me-
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tode ciaglego pomiaru czasu pracy, ktéra polega najogélniej na wlaczeniu
stopera z chwilg rozpoczecia dnia roboczego i wylgczeniu po jego zakon-
czeniu. Ten malo skomplikowany sposéb rejestrowania czasu pracy wy-
magal jednak precyzyjnego podzialu wszystkich wykonywanych czynno$-
ci pomiarowych na okreslone fazy. W toku wykonywania prac inwenta-
ryzacyjnych na kolowych powierzchniach prébnych w lasach Bremgar-
ten wyrozniono 19 takich faz czasu pracy. Szczegélowe okre§lenie wy-
roznionych faz oraz opis czynno$ci pomiarowych przedstawiono w tab. 1.

Do badan przyjeto zasadniczo wyniki pomiaru czasu prac z drugiej
kolejnej inwentaryzacji, tj. z 1976 r., a dodatkowo do celow poré6wnaw-
czych — naklad czasu pracy na wyznaczenie srodkéw powierzchni préb-
nych po raz pierwszy z 1971 r.

WYNIKI POMIARU CZASU PRACY

W trakcie wykonywania drugich z kolei pomiaréw inwentaryzacyj-
nych (w 1976 r.) tgczny naklad czasu pracy na zalozenie i pomiar 358
powierzchni prébnych czteroarowych wyniést 18 605,1 min. Ok. 36%
nakladu czasu pracy przypadalo na przejazdy, spozycie positkéw i ocze-
kiwania nie zwigzane z wykonywanymi pomiarami, 17% na zalozenie
powierzchni prébnych, a pozostate 47% na efektywne pomiary na po-
wierzchniach prébnych (tab. 2).

Czas zalozenia 358 powierzchni probnych skladal si¢ z 1511,9 min. po-
miaru 290 odcinkéw celowych o dilugosci 80 m kazdy oraz 1575,5 min.
na odszukanie $srodké6w powierzchni prébnych i odnowienia oznakowan.
Dla por6éwnania, lgczny czas pomiaru tych samych odcinkéw celowych
po raz pierwszy w 1971 r. wynioést 3103,3 min., a czas stabilizowania Srod-
kéw powierzchni proébnych oraz ich oznakowan — 1632,2 min. Z powyz-
szego wynika, ze lgczny czas wyznaczania srodkéw powierzchni prébnych
jest ré6zny w pierwszym i w nastepnym terminie inwentaryzacji. Zrod-
tem tych réznic jest gtéwnie czas pomiaru celowych. Przy wykonywaniu
bowiem po raz pierwszy pomiaréw inwentaryzacyjnych sredni czas po-
miaru 80 m odcinkdéw celowych wyniést 10,7 min. i zmniejszyl si¢ do
5,0 min. przy drugiej z kolei inwentaryzacji, natomiast $redni czas sta-
bilizowania oraz oznakowania jednej powierzchni prébnej byl zblizony
w pierwszym (4,5 min.) i w drugim (4,4 min.) terminie inwentaryzacyj-
nym. Jest to spowodowane tym, ze wyznaczenie po raz pierwszy $rod-
kéw powierzchni prébnych wymaga wykonania wiele dokladniejszych
pomiaréw celowych od kazdych nastepnych, przy prawie takim samym
zakresie prac zwigzanych ze stabilizowaniem i oznaczeniem tych po-
wierzchni.

Efektywny czas pomiaréw na zalozonych powierzchniach prébnych
wyniost 18 605,1 min., czyli $sednio 24,9 min. na jedng czteroarowa po-
wierzchnie prébng. Ponad 62% efektywnego czasu pracy przypada na
czynno$ci przygotowawcze do pomiaré6w i na wiasciwe pomiary na po-
wierzchniach prébnych, a 38% na czyno$ci porzgdkowe oraz na osobowe
i techniczne straty czasu pracy. Suma efektywnego czasu pracy na kazdej
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. Tabela 2
) Ilos¢ i struktura czasu -pracy )

na 358 czteroarowych powierzchniach prébnych
w statystyczno-matematycznym systemie inwentaryzacji

F.aczny naklad

Opis faz czasu pracy racy w min

1. Przejazdy . A - 1459,83 7,8
2. Pomiar celowych - 1511,88 8,1
3. Szukanie powierzchni prébnych . 327,16 1,8
4. Szukanie $rodkéw powierzchni prébnych . 1 154,47 62
5. Oznaczenie farbg powierzchni prébnych : 93,86 ‘ 0,5
6. Przygotowanie do pomiaru piersnic : , 418,63 2,2
7. Pomiar pier$nic 3 258,21 17,5
8. Przygotowanie do pomiaru drzew prébnych "¢ 886,50 = 48
9. Pomiar $rednic gérnych (d7) drzew. prdébnych 114,57 -0,6
10. Ocena jakosci drzew prébnych 303,00 1,6
11. Pomiar wysoko$ci drzew proébnych , 585,49 3,1
12. Czas oczekiwania pomiedzy fazami pomiaru

na powierzchniach prébnych 290,87 1,6
13. Szacowanie  wieku ' 14,85 0,1
14. Wypeklienie nagléwka formularza ‘ 381,90 2,0
15. Porzgdkowanie narzedzi 1 065,81 5,7
16. Techniczne straty czasu pracy 350,02 . 2,0
17. Osobowe straty czasu pracy 1 252,22 6,8
18. Spozycie positkéw ' 3 301,45 17,7
19. Pozostaly czas oczekiwania . 1 834,40 9,9

Razem 18 605,12 100,0

powierzchni prébnej jest zmienha losowa, zalezng od wielkosci po-
wierzchni prébnej.

WNIOSKI

Okolo 17% tgcznego nakladu czasy pracy przypada na pomiar celo-
wych i zalozenie powierzchni prébnych, 47% na efektywne pomiary na
powwrzchmach prébnych, a 36% na przejazdy, spozycie positkéw i ko-
nieczne oczekiwania.

2. Sredni czas pomiaru 80—metrowych odcinkow wynom 10,7 min.
przy pierwszych pomiarach inwentaryzacyjnych i zmniejsza si¢ do 5,0
min. przy drugiej z kolei inwentaryzacji.

3. Czas stabilizowania i oznakowania powierzchni prébnych jest zbli-
zony w dwoch kolejnych terminach inwentaryzacyjnych.
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4. Ponad 62% efektywnego czasu pracy przypada na przygotowanie
do pomiardw i wlasciwe pomiary na powierzchniach prébnych, a 38%
na czynnosc¢i porzgdkowe oraz na osobowe i techniczne straty czasu
pracy. - . ,

5. Sredni czas zalozenia i pomiaru jednej powierzchni prébnej czte-
roarowej wynosi‘52 min., z czego na efektywne pomiary na powierzch-
niach prébnych przypada ok. 25 min.

Z Zakladu Urzgdzania Lasu
- Akademii Rolniczej
im. Hugona Kollgtaja w Krakowie
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Kparkoe comepxanue

B paGote npoacTHBneHa MeTONNKAa, a TaK¥Ke pe3yJbTaThl H3MepeHHS! BPEMEHH Tpyia
Ha 358 yeTbipex apoOBBIX MOCTOSIHHBIX KPYT.IbIX NPOGHBIX MJOILAASAX, 3a.J10XKeHHHIX B 1971
n 1976 r.r. B necax Bpewmrapren paGotHukamm EAFV B Bupmencaopde (8 Llpeiinapin).
PesynbraTel uccsienoBanuii mMoKasbiBaioT, YTO CpelHee mpeMsi k3Mepenus 80 M BH3HPHBIX aT-
peakoB paBusacTcs 10,7 MHH. — B TeueHie NePBLIX HHBEHTAPH3ALHOHHBIX H3MepeHH Il
¥ yMmeHbwaercss A0 50 MuH npH. BTOPOi oOuepenHoil HHBeHTapu3aluuu. KoHcTaTHpoBaHo,
KpoMe TOro, 4ro okojo 179, obwux 3aTpaT BpeMeHH TpyAa MNPHXOAHTCA Ha H3Mepeilile
BH3HDHBIX JIHHHH H OO0O3HayeHHe cepefMHBl NMpPOOHBIX mnaouwaged, 47%, Ha 3pdexTHBHbIE
H3MepeHHsi Ha NpoOHBIX muaowagax H 369, Ha BcmoMaraTeJbHBIE OmMepauuHu (MPOe3f, NHTa-
Hue n Ta.). CpeaHee BpeMs 3aKk/JaAKH M H3MepeHHs OXHON NpPOGHOH yeThlpexapoBOH I.10-
aau paBHsercs 52 MHH., H3 uyero Ha >ddexTHBHbIe H3MepeHHS] MpPOGHOH miowann npH-
XOaHTCSt 25 MHH.

Summary

In the paper, the. author presents the method and results of the work time
measurement in 358 permanent circular sample plots of 4 ares, established in 1971
and 1976, in the Bremgarten forests by workers of EAFV in Birmensdorf (Switzer-
land). The results show that the mean time of measurement of 80 m long segments
of the sight line amounts to 10.7 minutes at the first inventory measurements and
diminishes to 5 minutes at the second inventory. The measurement of the sight and
the marking of the centres of sample plots take about 179, of the total work
consumption, the effective measurements in sample plots — 479, and the auxiliary.
occupations (movements, consumption of meals, etc.) — 36%,. The mean time of
the establishment and measurement of one sample plot of 4 ares amounts to 52
minutes, thereform the effective measurements in the sample plot take 25 minutes.
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