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Wstępne wyniki pomiaru czasu pracy 
w statystyczno-matematycznym 

systemie inwentaryzacji 

Предварительные результаты измерерний времени труда 

в статистическо-математической системе инвентаризации 

First results of th measurement of work time in the statistical-mathematical 

system of inventory 

W praktyce urządzeniowej wielu krajów Europy, w tym i w Polsce, 
stosowane są różne metody statystyczno-matematycznego systemu 

inwentaryzacji (1). Stawia to przed nauką urządzania lasu nowy pro- 

blem badania efektywności tych metod. Dotychczasowe zainteresowania 
badawcze w naszym kraju, pomijając na ogół problem nakładu czasu pra- 

'ey, koncentrują się na ocenie dokładności różnych metod. Badanie cza- 
sochłonności wydaje się jednak dosyć ważnym problemem, ponieważ 
miernik czasu stanowi nieodzowny czynnik optymalizacyjny i może mieć 

wręcz rozstrzygające znaczenie w przypadku konieczności wyboru jed- 

nej z wielu metod inwentaryzacji o zbliżonym stopniu dokładności. Zna- 
jomość nakładu czasu pracy w metodach stosowanych w praktyce może 
mieć także znaczenie utylitarne, związane z potrzebą normowania. Ni- 

niejsza praca jest próbą przedstawienia metody oraz wyników pomiaru 

czasu pracy na kołowych powierzchniach próbnych. 

| MATERIAŁ BADAWCZY 

ORAZ METODY POMIARU CZASU PRACY 

W pracy wykorzystano wyniki pomiaru czasu prac inwentaryzacyj- 
nych, jakie uzyskali pracownicy Instytut Badawczego Leśnictwa (EAFV) 
w Birmensdorf (w Szwajcarii) na 358 czteroarowych powierzchniach 
próbnych, założonych w wielogatunkowych i różnowiekowych lasach gór- 
skich gminy Bremgarten. Powierzchnie próbne rozłożono w węzłach siat- 
ki prostokątów o blokach 8X120 m. 

Na tych powierzchniach wykonano dwukrotnie pomiary czasu pracy: 
po raz pierwszy w 1971 r. w zespole trzyosobowym i po raz drugi w 
1976 r. w zespole dwuosobowym. W obu terminach zastosowano tzw. me- 
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todę ciągłego pomiaru czasu pracy, która polega najogólniej na włączeniu 
stopera z chwilą rozpoczęcia dnia roboczego i wyłączeniu po jego zakoń- 
czeniu. Ten mało skomplikowany sposób rejestrowania czasu pracy wy- 
magał jednak precyzyjnego podziału wszystkich wykonywanych czynnoś- 
ci pomiarowych na określone fazy. W toku wykonywania prac inwenta- 
ryzacyjnych na kołowych powierzchniach próbnych w lasach Bremgar- 
ten wyróżniono 19 takich faz czasu pracy. Szczegółowe określenie wy- 
różnionych faz oraz opis czynności pomiarowych przedstawiono w tab. 1. 

Do badań przyjęto zasadniczo wyniki pomiaru czasu prac z drugiej 
kolejnej inwentaryzacji, tj. z 1976 r., a dodatkowo do celów porównaw- 
czych — nakład czasu pracy na wyznaczenie środków powierzchni prób- 
nych po raz pierwszy z 1971 r. 

WYNIKI POMIARU CZASU PRACY 

W trakcie wykonywania drugich z kolei pomiarów inwentaryzacyj- 
nych (w 1976 r.) łączny nakład czasu pracy na założenie i pomiar 358 
powierzchni próbnych czteroarowych wyniósł 18605,1 min. Ok. 36% 
nakładu czasu pracy przypadało na przejazdy, spożycie posiłków i ocze- 
kiwania nie związane z wykonywanymi pomiarami, 17% na założenie 
powierzchni próbnych, a pozostałe 47% na efektywne pomiary na po- 
wierzchniach próbnych (tab. 2). 

Czas założenia 358 powierzchni próbnych składał się z 1511,9 min. po- 
miaru 290 odcinków celowych o długości 80 m każdy oraz 1575,5 min. 
na odszukanie środków powierzchni próbnych i odnowienia oznakowań. 
Dla porównania, łączny czas pomiaru tych samych odcinków celowych 
po raz pierwszy w 1971 r. wyniósł 3103,3 min., a czas stabilizowania środ- 
ków powierzchni próbnych oraz ich oznakowań — 1632,2 min. Z powyż- 
szego wynika, że łączny czas wyznaczania środków powierzchni próbnych 
jest różny w pierwszym i w następnym terminie inwentaryzacji. Źród- 
łem tych różnie jest głównie czas pomiaru celowych. Przy wykonywaniu 
bowiem po raz pierwszy pomiarów inwentaryzacyjnych średni czas po- 
miaru 80 m odcinków celowych wyniósł 10,7 min. i zmniejszył się do 
5,0 min. przy drugiej z kolei inwentaryzacji, natomiast średni czas sta- 

bilizowania oraz oznakowania jednej powierzchni próbnej był zbliżony 

w pierwszym (4,5 min.) i w drugim (4,4 min.) terminie inwentaryzacyj- 
nym. Jest to spowodowane tym, że wyznaczenie po raz pierwszy środ- 

ków powierzchni próbnych wymaga wykonania wiele dokładniejszych 
pomiarów celowych od każdych następnych, przy prawie takim samym 
zakresie prac związanych ze stabilizowaniem i oznaczeniem tych po- 

wierzchni. | 

Efektywny czas pomiarów na założonych powierzchniach próbnych 
wyniósł 18 605,1 min., czyli śwednio 24,9 min. na jedną czteroarową po- 

wierzchnię próbną. Ponad 62% efektywnego czasu pracy przypada na 
czynności przygotowawcze do pomiarów i na właściwe pomiary na po- 

wierzchniach próbnych, a 38% na czyności porządkowe oraz na osobowe 

i techniczne straty czasu pracy. Suma efektywnego czasu pracy na każdej 

2* 19



SE | Tabela 2 

| Jlość i struktura czasu -pracy i 

na 358 czteroarowych powierzchniach próbnych 

w statystyczno-matematycznym systemie inwentaryzacji 

  

| Łączny nakład 
Opis faz czasu pracy racy w min 

  

  

1. Przejazdy : | _ 1459,83 1,8 
2. Pomiar celowych o | 1511,88 8,1 
3. Szukanie powierzchni próbnych — _ 327,16 | 1,8 
4. Szukanie środków powierzchni próbnych | 1 154,47 6,2 

5. Oznaczenie farbą powierzchni próbnych |. 98,86 0,5 
6. Przygotowanie do pomiaru pierśnic ` | 418,63 — 2,2 
7. Pomiar pierśnic 3 258,21 _ 171,5 
8. Przygotowanie do pomiaru drzew próbnych = ‘ + 886,50 > 4,8 
9. Pomiar średnic górnych (d7) drzew. próbnych 114,57 - 0,6 

10. Ocena jakości drzew próbnych 303,00 1,6 
11. Pomiar wysokości drzew próbnych . 585,49 3,1 
12. Czas oczekiwania pomiędzy fazami pomiaru 

na powierzchniach próbnych 290,87 1,6 

13. Szacowanie wieku | 14,85 0,1 

14. Wypełnienie nagłówka formularza - 381,90 2,0 

15. Porządkowanie narzędzi 1 065,81 5,7 
16. Techniczne straty czasu pracy 350,02 : 2,0 
17. Osobowe straty czasu pracy 1 252,22 6,8 
18. Spożycie posiłków | 3301,45 17,7 
19. Pozostały czas oczekiwania 1 834,40 9,9 

Razem 18 605,12 100,0 

powierzchni próbnej jest zmienną losową, zależną od wielkości po- 
wierzchni próbnej. 

WNIOSKI 

1. Około 17% łącznego nakładu czasy pracy przypada na pomiar celo- 
wych i założenie powierzchni próbnych, 47% na efektywne pomiary na 
powierzchniach próbnych, a 36% na przejazdy, spożycie posiłków i ko- 
nieczne oczekiwania. 

2. Średni czas pomiaru 80-metrowych odcinków wynosi 10,7 min. 
przy pierwszych pomiarach inwentaryzacyjnych i zmniejsza się do 5,0 
min. przy drugiej z kolei inwentaryzacji. 

3. Czas stabilizowania i oznakowania powierzchni próbnych jest zbli- 
żony w dwóch kolejnych terminach inwentaryzacyjnych. 

20 
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4. Ponad 62% efektywnego czasu pracy przypada na przygotowanie 
do pomiarów i właściwe pomiary na powierzchniach próbnych, a 38% 
na czynnośći porządkowe oraz na osobowe i techniczne straty czasu 
pracy. | | 

5. Średni czas założenia i pomiaru jednej powierzchni próbnej czte- 
roarowej wynosi'52 min., z czego na efektywne pomiary na powierzch- 
niach próbnych przypada ok. 25 min. 

Z Zakładu Urządzania Lasu 
.. Akademii Rolniczej 

im. Hugona Kołłątaja w Krakowie 
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Praca wpłynęła do Komitetu Redakcyjnego 17 lutego 1984 r. 

Краткое содержание 

В работе продстнвлена методика, а также результаты измерения времени труда 
на 358 четырех аровых постоянных круглых пробных площадях, заложенных в 1971 
и 1976 г.г. в лесах Бремгартен работникамм ЕАЕУ в Бирменсдорфе (в Швейцарии). 
Результаты исследований показывают, что среднее премя измерения 80 м визирных ат- 
резков равнястся 10,7 мин. — в течение первых инвентаризационных измерений 

и уменьшается до 5,0 мин при. второй очередной инвентаризации. Констатировано, 
кроме того, что около 17% общих затрат времени труда приходится на измерение 

визирных линий и обозначение середины пробных площадей, 47% на эффективные 

измерения на пробных площадях и 36% на вспомагательные операции (проезд, пита- 
ние и тд.). Среднее время закладки и измерения одной пробной четырехаровой пло- 

щади равняется 52 мин., из чего на эффективные измерения пробной площади при- 

ходится 25 мин. 

Summary 

In the paper, the. author presents the method and results of the work time 

measurement in 358 permanent circular sample plots of 4 ares, established in 1971 

and 1976, in the Bremgarten forests by workers of EAFV in Birmensdorf (Switzer- 

land). The results show that the mean time of measurement of 80 m long segments 

of the sight line amounts to 10.7 minutes at the first inventory measurements and 

diminishes to 5 minutes at the second inventory. The measurement of the sight and 

the marking of the centres of sample plots take about 170% of the total work 

consumption, the effective measurements in sample plots — 47%, and the auxiliary. 

occupations (movements, consumption of meals, etc.) — 36%. The mean time of 

the establishment and measurement of one sample plot of 4 ares amounts to 52 

minutes, thereform the effective measurements in the sample plot take 25 minutes. 
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