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Wstep

Zroéwnowazone le$nictwo, a takze wspoélpraca sektorow lesnictwa (Lasy Panstwowe)
i gospodarki wodnej (Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej) jest niezbgdna dla zachowania
populacji dziko wystepujacej ichtiofauny, tak bogatej szczegdlnie na odcinkach rzek oraz jezior
potozonych na obszarach le$nych. Dla skutecznego gospodarowania zasobami dzikich zwie-
rzat niezbedne jest oszacowanie ich liczebnosci, co jest szczegdlnie trudne w przypadku orga-
nizméw wodnych. Istniejg metody, ktore w mozliwie najmniej inwazyjny sposob pozwalaja
na pozyskanie prob ryb odzwierciedlajacych stan ichtiofauny. Dla rzek stosowana jest metoda
elektropotowu, czyli tzw. ,,elektryczna wedka”, wykorzystujaca prad staty lub pulsacyjny oraz
reakcje anodowa ryb. W przypadku jezior rekomendowana jest metoda potowu sieciami panelo-
wymi typu Nordic, bazujaca na uzyciu sieci sktadajacych si¢ z paneli o roznej wielkosci oczek,
bedaca europejska norma (EN-14 757) i z powodzeniem stosowana w krajach skandynawskich.

Czgsto zapomina si¢, ze las to nie tylko kompleks roslinnosci z przewazajacym udzia-
fem form drzewiastych i zwigzana z nimi fauna, ale takze srodlesne stawy, rzeki i jeziora,
dzigki ktérym bior6znorodnos$¢ danego obszaru znacznie si¢ zwicksza. Poszczegodlne gatunki
lub tez konkretne populacje ryb tak samo wymagaja ochrony, jak ptaki czy ssaki. Aby sku-
tecznie gospodarowa¢ populacjami dzikich zwierzat niezbedne sg innowacyjne metody stoso-
wane w monitoringu tych zwierzat, w tym ryb. Istnieje kilka metod badawczego potowu ryb,
zaczynajac od potowdw majacych na celu pozyskanie osobnikow znakowanej czgséci popula-
cji (Epler i Bieniarz 1977, Pivni¢ka i Svatora 1988), poprzez metode przeliczania wydajnosci
polowowych sprzetu ciagnionego (przywiloka) (Jelonek i Amirowicz 1987, Kubecka i Bohm
1991) oraz analizg wielkosci potowu na jednostke naktadu (Wisniewolski 2002), az po odtwa-
rzanie wielko$ci biomasy na podstawie polowow gatunkéw wykorzystywanych gospodarczo
o znanych parametrach biologicznych i eksploatacyjnych (Szlakowski i Wisniewolski 2001).
Szeroki obraz struktury populacji dostarczajg dane zebrane po katastrofach ekologicznych (np.
$nigcie ryb w Zbiorniku Wloctawskim w 1986 roku) (Sych 1997, Wisniewolski 2000).

Obecnie najskuteczniejsze i powszechnie stosowane w monitoringu ichtiofauny sa dwie
metody: elektropotéw oraz sieci panelowe. Ta pierwsza najlepiej sprawdza si¢ w badaniach
majacych na celu okreslenie parametrow populacji ryb zamieszkujacych rzeki, a druga — jezior.

Elektropotow

Zaletg tej metody jest przede wszystkim mozliwos¢ zastosowania jej w miejscach, gdzie
inne metody zawodzg, czyli np. w wodach ptyngcych. Skuteczna jest zar6wno na matych, jak
i duzych ciekach, charakteryzujacych si¢ linia brzegowa porosnigta réznego rodzaju roslinno-
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Scig, gdzie ryby majg swoje kryjowki. Moze by¢ réwniez z powodzeniem wykorzystywana
w przybrzeznych strefach jezior (Kujawa 2008).

Jest to przezyciowa metoda pozyskiwania ryb. Dzigki uzyciu atestowanego sprz¢tu odtowy
sg bezpieczne i nieszkodliwe dla ryb. Pomimo, iz sprz¢t wykorzystywany w tej metodzie znaj-
duje si¢ na liscie dozwolonego do uzytku sprzetu polowowego wg rozporzadzenia Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 listopada 2001r. w sprawie potowu ryb oraz warunkéw chowu,
hodowli i potowu innych organizméw zyjacych w wodzie, nadal wzbudza wiele kontrowersji.
W rozporzadzeniu zawarto najwazniejsze regulacje dotyczace wykorzystywanego sprzgtu: 1)
potéw ryb narzedziami elektrycznymi dokonywany jest przy uzyciu pradu elektrycznego sta-
tego lub impulsowego, 2) pole elektryczne wytwarzane przez narzedzia elektryczne stuzace do
potowu ryb nie moze oddzialywaé na ztowione i przetrzymywane w poblizu tych narzedzi ryby
zywe, 3) potowu ryb przy uzyciu pradu elektrycznego moga dokonywaé osoby, ktore odbyty
szkolenie i zdaly egzamin w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 138 poz. 1559
z 2001 r. z p6zn. zm.).

Przy wyborze urzadzenia nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby odpowiadato ono przewodno-
sci wody, w ktorej beda przeprowadzane potowy. Do elektropolowu stosowane jest wymien-
nie kilka rodzajow sprzetu, w zaleznosci od glgbokosci cieku. Od jego rozmiarow uzalezniona
jest rowniez wielko$¢ stanowiska badawczego (Kukuta 2010). Wedtug reguty Beklemisheva,
w ptytkich ciekach zalecane jest brodzenie pod prad wody z dwoma anodo-czerpakami wzdhuz
obu brzegow, natomiast w glebszych ciekach (powyzej 0,8 m) nalezy sptywac todzia wzdhuz
jednego brzegu (Penczak 1967, Backiel i Penczak 1989). Dla niewielkich strumieni do 5 m sze-
rokosci dlugo$¢ odcinka badawczego powinna wynosi¢ minimum 100 m. Dla szerszych ciekéw
(5-15 m) stanowisko powinno mie¢ powyzej 200 m. Przy wigkszych, gdzie niezbedne jest uzy-
cie todzi, odcinek powinien mie¢ okoto 500 m (Kukuta 2010).

Przy potowach z lodzi stosowany jest stacjonarny zestaw do elektropotowu z wykorzy-
staniem pradu statego. W sktad klasycznego zestawu wchodzi: spalinowy agregat pradotwor-
czy, transformator, elektrody. Najczes$ciej stosowana jest pradnica o mocy 1,5-2,5kW, napigciu
220V i natezeniu 6A. Ze wzgledu na duza mase, uzycie tego zestawu ogranicza si¢ do potowoéw
z todzi lub brzegu (Dembinski i Chmielewski 1977).

Do potowow ryb w plytkich ciekach, ktorych gigbokos¢ nie przekracza jednego metra,
uzywa si¢ modutu do polowow pradem impulsowym (np. IUP-12) lub akumulatorowego agre-
gatu plecakowego, umozliwiajacego potéw zaréwno przy uzyciu pradu stalego, jak i impul-
sowego. Urzadzenie IUP-12 wykorzystuje akumulator 12V i charakteryzuje si¢ szeroka strefa
ploszenia ryb, natomiast niewielka strefa elektrotaksji. Przy obstudze urzadzenia nalezy zacho-
wac szczegblng ostroznosé, gdyz zbyt dtugi czas ekspozycji ryb na dziatanie urzadzenia moze
u nich spowodowac uszkodzenia krggostupa (Kujawa 2008). Podobnie nalezy kontrolowaé
czas dziatania urzadzenia w przypadku agregatu plecakowego, ktory nie powinien przekraczaé
15-20 sekund, gdyz moze powodowac u ryb stan elektronarkozy i opadanie na dno (Swierzow-
ski 1973). Przy tej czynno$ci powinna asystowac druga osoba, ktorej zadaniem jest wytawianie
ryb kasarkiem.

Zasada dziatania urzadzen do elektropotowu opiera si¢ na zjawisku elektrotaksji, czyli
ruchu organizmu wywotanego obecnoscia pola elektrycznego w kierunku bieguna dodatniego
1 jest trzyetapowa. Zaczyna si¢ od ustawienia ryby w kierunku elektrody, czyli podbieraka.
Nastepnie ryba ptynie w kierunku elektrody, po czym w pozycji bocznej nieruchomieje. Efek-
tywno$¢ potowu zalezy od ksztattu i wielkosci elektrod. Najczesciej wykorzystywane sa anody
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w ksztalcie okregu o srednicy 30, 40 i 50 centymetréw oraz katody w ksztalcie liny lub paska
z miedzi lub stali nierdzewnej. Dlugo$¢ anody powinna odpowiada¢ wielkosci pierscienia
(Kujawa 2008).

Sieci panelowe

Na poziome rozmieszczenie ichtiofauny moze mie¢ wptyw réznorodnos¢ siedlisk. Jedno-
czesnie dystrybucja ryb nie jest stala w ciagu roku poniewaz zalezy od temperatury i sezonu.
U poszczegdlnych gatunkow ryb rozmieszczenie na pewnych glebokos$ciach rdzni si¢ znacznie.
Roéznice te mogg wynikaé takze z r6znego stadium rozwoju ontogenetycznego ryb (Nyberg et
al. 1986). Uwzgledniajac powyzsze parametry, naukowcy z Institute of Freshwater Research
(Szwecja), Finnish Game and Fisheries Research Institute (Finlandia) i Norwegian Institute of
Nature Research (Norwegia) opracowali sieci panelowe (Appelberg et al. 1995). Nowe won-
tony panelowe opieraly si¢ na idei ciggu geometrycznego rozmiardow oczek w sieci (Jensen
1986). Staty si¢ podstawowym narzedziem do pobierania probek populacji ryb w trakcie moni-
torowania jakosci europejskich stojacych wod srodladowych i staty si¢ Europejska Norma EN
14757, okreslajaca jako$¢ wody za pomoca pobieranych prob ryb sieciami panelowymi (CEN
2005). Migdzy innymi w takich krajach jak: Austria (Gassner et al. 2006.), Niemcy (Mehner
et al. 2005;. Garcia et al. 2006) i Czechy (Kubecka i Prchalova 2006.; Prchalova et al. 2008)
przyjeto oryginalne szwedzkie normy w celu spelnienia zatozen Ramowej Dyrektywy Wodne;.

Charakterystyczne dla tej metody jest specjalne rozmieszczenie sieci w rdéznych strefach
glebokosciowych (tab. 1). W tej metodzie stosowane sa rownolegle dwa rodzaje wontonow:
sieci panelowe denne oraz sieci panelowe pelagiczne. Ich liczba i rozmieszczenie zalezy od
powierzchni oraz glebokosci jeziora (ryc. 1.) (Appelberg 2000).

Tab. 1. Liczba i rozmieszczenie sieci w roznych strefach gigbokosciowych jeziora (za Nyberg i Deger-
man 1988)

Table 1. The number and distribution the gillnets in different zones of the lake depth conversion (after
Nyberg and Degerman 1988)

Powierzchnia jeziora (ha)

G“?E’lzl)“’“ <20 21-50 51-100 101-250 | 251-1000 | 1001-5000
0-59 8 8 16 16 24 24
6-11,9 8 16 2 24 32 32
12-19.9 16 16 24 3 40 40
20-349 16 24 3 40 48 56
35-49.9 16 3 EY) 40 48 56
50 -74.9 40 40 56 64
75 - 56 64
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Ryec. 1. Mapa batymetryczna Jeziora Strzeszynskiego (o powierzchni 34,9 i glebokosci maksymalnej 17,8
m) z zaznaczonymi liniami gleboko$ciowymi na 3, 6 i 9 metrach oraz rozmieszczeniem sieci bentoso-
wych (®) i palagicznych (=)

Fig. 1. Morphometric map of Strzeszynskie Lake (34.9 ha lake with 17.8 m maximum depth) with marked
depth contours at 3, 6 and 9 meters and location of the benthic gillnets (®) and palagic gillnets (=)

Wontony panelowe denne sktadaja si¢ z 12 paneli. Siatka kazdego z paneli posiada rdzne
rozmiary oczek: od 5 do 55 mm, gdzie wspdtczynnik geometryczny wielkosci oczka wynosi
okoto 1,25 (tab. 2 ) (Jensen, 1986). Kazdy wonton ma dlugos$¢ 30 m i wysokos¢ 1,5 m. Wyko-
nane sa z jednorodnego, bezbarwnego nylonu. Panel sieci ma 2,5 m dtugosci i zamontowane
liny wypornos$ci oraz obcigzenia, wykonane z tworzywa sztucznego. Wontony wykorzysty-
wane do pobierania proby ryb z pelagialu sa podobne do wontonéw dennych, jednakze z kil-
koma wyjatkami: przez wzgledy praktyczne, najmniejsze oczka (5 mm) zostaly wykluczone
— nie ma mozliwosci wyprodukowania sieci o oczkach wielkosci 5 mm dla sieci o wysokosci
6 m. Kazdy z pelagicznych wontonéw ma zatem 27,5 m dlugosci i 6 m wysokosci. Ten rodzaj
sieci rowniez posiada ling wyporno$ciowa oraz ling obciazajaca (Appelberg et al. 1995).

Zastosowanie sieci o roznej wielko$ci oczek pozwala na okreslenie najistotniejszych para-
metrow populacyjnych. Zapewnia oszacowanie wystgpowania gatunkéow w calym jeziorze,
wzgledna ilos¢ i biomase oraz strukture wielkosci zespotdw ryb. Do podstawowych zalet tej
metody nalezy szeroki zakres rozmiaréw odtawianych ryb i gatunkdéw oraz mozliwo$¢ instala-
cji w roznych srodowiskach, a takze prostota obshugi.

Metoda zalecana jest dla zbiornikdéw mieszczacych si¢ w szerokim spektrum wielkoscio-
wym i glgbokosciowym, dzigki zastosowaniu odpowiedniej ilosci sieci. Nie gwarantuje jed-
nak przezycia mniejszych ryb. Uzaleznione jest to od panujacych warunkéw termicznych oraz
wielkosci i umiejetnosci grupy badawcze;j.
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Tab. 2. Rozmieszczenie wielko$ci oczek i $rednica zytki w poszczegdlnych panelach sieci typu NORDIC
(za Appelberg 2000)

Table 2. Mesh-size distribiton (knot to knot) and thread diameter in the NORDIC multi-mesh gillnets
(after Appelberg 2000)

Nr panelu | Wielko$¢ oczka (mm) Srednica zylki (mm)

1 43 0,2
2 19,5 0,15
3 6,25 0,1
4 10 0,13
5 55 0,23
6 8 0,1
7 12,5 0,13
8 24 0,16
9 15,5 0,15

10 5 0,1

11 35 0,2

12 29 0,16

Whioski

Przedstawione powyzej metody sa pomocne w okresleniu sktadu gatunkowego, udziatu
procentowego poszczegdlnych gatunkéw, procentowego udziatu w biomasie danego gatunku,
struktury wiekowe;j. O ile do metody elektropotowu nie ma zastrzezen co do pobieranego mate-
riatu badawczego, o tyle w metodzie potowu sieciami panelowymi typu Nordic juz tak. Przy
elektropotowie méwimy o odlowie, czyli zebraniu materiatu badawczego z catego stawu, czy
fragmentu rzeki, a przy sieciach panelowych o potowie, czyli o towieniu tylko czesci ryb.
Problem polega na tym, ze normy z krajow skandynawskich przyjeto jako normy dla catej
Europy, a niezwykle istotng kwestia sa roznice w trofii pomigdzy jeziorami skandynawskimi
i srodkowoeuropejskimi. Mozliwosci wykorzystania elektropotowu sa ograniczone ze wzgledu
na wielko$¢ i dostepnos¢ wod, poniewaz przeprowadzenie odtowow mozliwe jest jedynie na
wodach matych i zamknigtych.

Nalezy prowadzi¢ dalsze badania nad mozliwoscia modyfikacji metod monitoringu,
pozwalajacych w przypadku potowow sieciami Nordic na pozyskanie bardziej reprezentatyw-
nej proby, a co za tym idzie — uzyskanie doktadniejszych danych i wyniku obrazujacego rézne
parametry populacyjne. Przy elektropolowie dalsze modyfikacje pozwola na szersze zasto-
sowanie tej metody poprzez skoncentrowanie si¢ na odtowie tylko czgsci ryb, opracowaniu
i wykorzystaniu odpowiednich wspolczynnikow i wskaznikow.
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Summary. Methods for monitoring the wild populations of fish in rivers
and lakes located in a forest landscape. Sustainable forestry as well as for-
estry sectors cooperation (the National Forests) with water management (the
National Water Management) is necessary to maintain the population of wild
ichthyofauna, especially on such a rich forest sections of rivers and lakes. For
effective management of wildlife resources, it is necessary to estimate their
numbers, which is particularly difficult in the case of aquatic organisms. There
are methods that allow for obtain samples of fish that reflect state of ichthyo-
fauna. For rivers “Electrical fishing rod” method is used, which uses direct cur-
rent or pulse and the anode reaction of fish. In the case of lakes recommended
fishing method is a Nordic gillnets, based on panels of different mesh sizes,
which is the European standard (EN 14 757) and has been successfully used in
the Nordic countries.
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