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Rozdzial VII

Wplyw sposobow utylizacji pozostaltosci zrebowych
i przygotowania gleby
na wzrost i udatno$¢ uprawy sosnowej

Cel i zakres badan

Celem rozdziatu jest poznanie wpltywu czterech sposobow utylizacji pozostato-
§ci zrebowych (rozdrobnienie i pozostawienie resztek na powierzchni; rozdrobnienie
i wymieszanie pozostato$ci z wierzchnia warstwa gleby; usuniecie z powierzchni
grubych gatezi o $rednicy wiekszej niz 4 cm, pozostawienie resztek w catosci) oraz
dwoch metod przygotowania gleby (orka ptugiem LPz-75 wraz z poglebieniem;
przygotowanie powierzchni frezem lesnym) na wzrost, przezywalno$¢ (udatnosc)
i rozwéj systeméw korzeniowych sosny zwyczajnej rosnacej na siedlisku boru
$wiezego w pierwszych trzech latach od zatozenia uprawy. Do§wiadczenie zostato
zatozone w 2001 roku na terenie Nadle$nictwa Osie (RDLP Torun), w III krainie przy-
rodniczo-lesnej (wielkopolsko-pomorskiej), w dzielnicy Bory Tucholskie, w drzewo-
stanie sosnowym. W pracy dodatkowo analizowano ubytki sktadnikow mineralnych
w $rodowisku le$nym spowodowane zastosowaniem réznych sposobéw zagospoda-
rowania pozostato$ci zrebowych; prawidtowo$¢ pokroju sadzonek oraz szkody od
szeliniaka sosnowca i opierikowej zgnilizny korzeni.

Problem wtasciwej gospodarki pokarmowej staje si¢ istotnym zwlaszcza na
siedliskach najstabszych, borowych i uzytkowanych na nich drzewostanach sosno-
wych gtéwnie rebniami zupelnymi.

Nalezatoby tak prowadzi¢ procesy pozyskania surowca drzewnego w drzewo-
stanach rebnych, aby pozostawia¢ na powierzchni drobne galezie i igliwie, co z kolei
spowodowatoby zapewnienie odpowiedniej zasobnosci gleb w zwiazki odzywcze
w fazie zaktadania i wzrostu upraw lesnych.

Proba znalezienia wiasciwego rozwiazania przy mechanicznym zagospodaro-
waniu powierzchni pozrebowej jest niniejszy artykut, w ktorym w ramach pro-
wadzonych kilkuletnich badan nad znalezieniem najlepszych sposobow utylizacji
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pozostato$ci zrebowych i metod przygotowania gleby przy odnowieniu sztucznym

sosny zwyczajnej zatozone zostato doswiadczenie w Nadle$nictwie Osie (RDLP

w Toruniu).

Zastosowano nastepujace sposoby utylizacji pozostatosci zrgbowych:

— rozdrobnienie pozostato$ci zrebowych rozdrabniaczem i pozostawienie ich na
powierzchni dziatki,

— rozdrobnienie pozostatosci zrebowych rozdrabniaczem i wymieszanie ich z wierzch-
nia

— warstwg gleby mineralnej,

— pozostawienie na dzialce gatezi cienkich (< 4 cm),

— pozostawienie resztek pozrebowych w catosci (z ewentualnym przecigciem gatezi
dhugich).

Metody przygotowania gleby zastosowane podczas do§wiadczenia:

— orka phugiem dwuodktadnicowym LPz-75 w pasy z poglebieniem poglebiaczem.

— przygotowanie gleby do odnowienia frezem leSnym.

Przeprowadzone badania oraz analizy statystyczne wptywu dwoch metod przy-
gotowania gleby i czterech sposobéw zagospodarowania pozostatosci zrgbowych
na przezywalno$¢ (udatno$c) i wzrost sosny zwyczajnej w poszczeg6lnych latach
badan wykazaty zalezno$¢ wzrostu uprawy sosnowej od sposobu przygotowania
powierzchni pozrebowej do odnowienia.

Zawartos¢ sktadnikow mineralnych
w biomasie poszczeg6lnych czesci korony

Uzyskane wyniki badar laboratoryjnych, okreslajace zawartos¢ poszczegol-
nych pierwiastkéw w badanych czesciach korony drzew prébnych, wyrazono jako
procentowy udzial w masie danej czesci w stanie absolutnie suchym (% s.m.).

Najwieksza zawarto$cig pierwiastkow charakteryzowato si¢ igliwie, a najmniej-
sza galezie o $rednicy powyzej 4 cm (Tabela 1). Azotu w igliwiu wystepowato
ok. 1,3% s.m.. W dalszej kolejnosci, w pozostatych czesciach korony udziat azotu
wynosit odpowiednio: gatezie o grubosci <4 cm 0,2370% s.m., gatezie o grubosci
> 4 cm 0,2120% s.m. Srednia zawarto$¢ fosforu w poszczegélnych czesciach koro-
ny przedstawiata si¢ nastepujaco: w igliwiu 0,2573% s.m., w gateziach do 4 cm gru-
bosci 0,0214% s.m., w gateziach powyzej 4 cm grubosci 0,0191% s.m.. W igliwiu
znajdowalo sie najwiecej potasu 0,5149% s.m. W dalszej kolejnosci w pozostatych
czeéciach korony udzial potasu wynosit odpowiednio: galezie o grubosci < 4 cm
0,0862% s.m., gatezie o grubosci > 4 cm 0,0758% s.m.. Wapnia najwiecej znajdo-
wato sie w igliwiu ok. 0,3602% s.m.. W dalszej kolejno$ci w pozostatych czedciach
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korony udziat wapnia wynosit odpowiednio: galezie o grubosci < 4 cm 0,2511%
s.m., gatezie o grubosci > 4 cm 0,2473% s.m. Magnezu najwiecej stwierdzono w
igliwiu ok. 0,0644% s.m. W pozostatych czesciach korony udziat magnezu wynosit
odpowiednio: galezie o grubosci < 4 cm 0,0243% s.m., galezie o grubosci > 4 cm
0,0225% s.m.

Tabela 1. Srednie zawartosci pierwiastkow w poszczeg6lnych czesciach korony
(% s.m.)

~ Elementy pomiarowe | s.m)
 korony '
Galezie
o grubosci > 4 cm
Galezie 02370 | 00214 | 00862 | 02511 | 00243
o grubosci <4 cm

Igliwie 1,3140 0,2573 0,5149 0,3602 0,0644

Zawartos¢ pierwiastkow (%
0,2120 0,0191 0,0758 0,2473 0,0225

Zrédto: Opracowanie wtasne

Przeprowadzone badania wykazaty, ze na powierzchni 1 ha w pozostatosciach
zrebowych znajdowalo si¢ tacznie 69,44 kg azotu, 34,14 kg wapnia, 26,66 kg pota-
su, 11,62 kg fosforu i 4,42 kg magnezu (Tabela 2).

Pozyskanie gatezi grubych (> 4 cm) spowodowato stosunkowo niewielki ubytek
sktadnikéw mineralnych w §rodowisku lesnym: azotu o 5,6%, fosforu o 3,0%, po-
tasu 0 5,2%, wapnia o 13,2% i magnezu o 9,3% (Tabela 2).

Tabela 2. Eaczna masa poszczeg6lnych pierwiastkow (w kg/ha) w pozostatosciach
zrebowych.

Elementy pomiarowe Masa plerwiastkéw (wkg) na 1 ha
korony P K Ca
Galezie >4 cm 3,87 0,35 1,38 4,52 0,41
Galezie <4 cm 14,83 1,34 5,39 15,71 1,52
Igliwie 50,74 9,94 19,88 13,91 2,49
Razem 69,44 11,62 26,66 34,14 4,42

Zrédto: Opracowanie wiasne
Wplyw przygotowania powierzchni pozrebowej na wzrost uprawy sosnowej
Badania wykazaty, ze w pierwszych dwoch latach uprawy wysokosci sadzonek

na dziatkach o réznych sposobach utylizacji pozostatosci zrebowych byty do siebie
bardzo zblizone (Rysunek 1). W trzecim roku od zalozenia uprawy najwyzszg wy-
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soko$¢ osiagnely sadzonki na powierzchniach, gdzie resztki pozrgbowe rozdrob-
niono mechanicznie i wymieszano je z gleba mineralna (69,4 cm). Wptyw metod
przygotowania gleby na wysokos¢ byt bardziej widoczny (Rysunek 2).

W pierwszym roku istnienia uprawy najnizsza rednia wysokos¢ sadzonki osiag-
nely na dziatkach, gdzie wyorano bruzdy ptugiem LPz-75 w pasy z poglebieniem
i wynosita ona 13,63 cm. Natomiast Srednia wysoko$¢ sadzonek na dziatkach,
gdzie glebe przygotowano frezem le§nym wynosita 16,50 cm. W nastepnych latach
réznice miedzy wysokosciami sadzonek byly wigksze. Na dziatkach, gdzie wyorano
bruzdy ptugiem LPz-75 $rednia wysoko$¢ uprawy wynosita po drugim roku 31,7 cm
i w trzecim - 63,3 cm. Wartosci §rednich wysokosci sadzonek na dziatkach, gdzie
glebe przygotowano frezem lesnym wynosity odpowiednio - 35,1 cm 1 70,4 cm.

Przeprowadzona statystyczna analiza wzrostu wysokosci sosny zwyczajnej przez
pierwsze trzy lata istnienia uprawy wskazywala, iz jest on zréznicowany glownie
przez metody przygotowania gleby, w mniejszym stopniu podlegat wplywowi spo-
sobu porzadkowania powierzchni zrebu. Nie zaszta interakcja miedzy tymi czyn-
nikami. Najkorzystniej na wzrost wysokosci sosen wptyneto przygotowanie gleby
przy uzyciu frezu lesnego. Gorsze rezultaty osiagnigto wykonujac orke plugiem
LPz-75 wraz z poglebieniem.

W pierwszym roku zalozenia uprawy najwicksza $rednia wysoko$¢ osiagnely
sadzonki rosnace na dziatkach, gdzie glebe przygotowano frezem leSnym. Na dziat-
kach, gdzie gatezie rozdrobniono i wymieszano z gleba Srednia wysoko$¢ wynosita
16,0 cm. Srednia wysokos¢ sadzonek na dziatkach, gdzie galezie tylko rozdrobniono
wynosila 16,3 cm. Na dziatkach bez uprzatnicia gatezi Srednia wysokos¢ sadzo-
nek wyniosta 16,8 cm, natomiast na tych dziatkach, gdzie sposéb zagospodaro-
wania pozostatosci zrgbowych polegat na usunigciu z pow1erzchn1 galezi powyzej
4 cm érednicy $rednia wysoko$¢ sadzonek wynosita 16,9 cm. Srednie wysoko-
§ci sadzonek na dziatkach badawczych, gdzie glebe przygotowano phugiem LPz-75
w pasy z poglebieniem znajdowaty sie¢ w przedziale od 13,2 cm do 13,9 cm. Na dziat-
kach, gdzie gatezie rozdrobniono i wymieszano z gleba §rednia wysokosc sadzonek
wynosita 13,2 cm. Na dziatkach z wyrobionymi gateziami powyzej 4 cm $rednicy
wysokos¢ ta wynosita 13,6 cm. Na parcelach, gdzie gatezie zostaty tylko rozdrob-
nione wysokosé wyniosta 13,8 cm, a na powierzchniach bez uprzatniecia gatezi
srednia wysoko$¢ sadzonek wyniosta 13,9 cm (Rysunek 11 2).

W drugim roku istnienia uprawy najwicksza Srednia wysokos¢ osiagnely sa-
dzonki rosnace na dziatkach, gdzie glebe przygotowano frezem lesnym. Na tych
dziatkach, gdzie sposéb zagospodarowania pozostatosci pozrgbowych polegat na
rozdrobnieniu galezi, wysoko$¢ wynosita 34,4 cm. Na dziatkach bez uprzatnigcia
galezi §rednia wysokos¢ sadzonek wyniosta 34,7 cm. Na parcelach, gdzie usunigto
z powierzchni galezie powyzej 4 cm $rednicy, Srednia wysoko$¢ sadzonek wynosita
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34.8 cm. Natomiast na dziatkach, gdzie gatezie rozdrobniono i wymieszano z gleba
srednia wysoko$¢ wynosita 36,4 cm. Srednie wysokosci sadzonek na dziatkach
badawczych, gdzie glebe przygotowano ptugiem LPz-75 w pasy z poglebieniem
znajdowaty si¢ w przedziale od 31,2 cm do 32,4 cm. Na dziatkach, gdzie galezie
rozdrobniono i wymieszano z gleba Srednia wysokos¢ sadzonek wynosita 31,2 cm.
Na dziatkach z wyrobionymi galeziami powyzej 4 cm $rednicy wysokoS¢ wynosita
31,5 cm. Na parcelach, gdzie galezie zostaty tylko rozdrobnione wysoko$¢ wynio-
sta 31,8 cm, a na powierzchniach bez uprzatniecia gatezi Srednia wysokos¢ sadzo-
nek wyniosta 32,4 cm (Rysunek 11 2).

W ostatnim, trzecim roku badar najwicksza Srednia wysokos¢ osiagnely sa-
dzonki rosnace na dziatkach, gdzie glebe przygotowano frezem le$nym. Na tych
dziatkach, gdzie sposob zagospodarowania pozostatosci zrgbowych polegal na
usunieciu z powierzchni galezi powyzej 4 cm érednicy, Srednia wysokos¢ sadzonek
wynosita 68,9 cm. Na dziatkach bez uprzatniecia galezi Srednia wysoko$¢ sadzo-
nek wyniosta 68,9 cm. Na dziatkach, gdzie gatezie tylko rozdrobniono wysokos¢
wynosita 69,2 cm. Natomiast §rednia wysoko$¢ sadzonek na dziatkach, gdzie ga-
lezie rozdrobniono i wymieszano z gleba wynosita 74,6 cm. Srednie wysokosci
sadzonek na dziatkach badawczych, gdzie glebe przygotowano ptugiem LPz-75
w pasy z poglebieniem znajdowaty si¢ w przedziale od 60, 83 cm do 64,63 cm. Na
dziatkach z wyrobionymi gateziami powyzej 4 cm $rednicy wysokosc ta wynosita
60,83 cm. Na powierzchniach dziatek bez uprzatniecia galtezi §rednia wysokos¢
sadzonek wyniosta 63,53 cm. Na dziatkach, gdzie gatezie rozdrobniono i wymie-
szano z gleba $rednia wysokos¢ sadzonek wynosita 64,21 cm, a na parcelach gdzie
galezie zostaty tylko rozdrobnione wysokos¢ wyniosta 64,63 cm. (Rysunek 11 2).

Na powierzchni badawczej wplyw przygotowania gleby na wzrost sadzonek
uwidocznit sie dopiero w drugim roku od zatozenia uprawy. Po analizie wyni-
k6w badan, do tego stwierdzenia mozna byloby dodaé, iz wptyw sposobu utylizacji
pozostatosci zrebowych na powierzchni badawczej wptynat znaczaco na wzrost
poszczegolnych sadzonek dopiero w drugim i trzecim roku od zalozenia uprawy.
Najwyzsza wysoko§¢ osiagnety sadzonki sosny rosnace na dziatkach, gd21e pozo-
statosci zrebowe rozdrobniono i wymieszano z gleba.

Na stabych siedliskach borowych celowe jest w pierwszej kolejnosci rozdrabnia-
nie pozostatosci oraz ich pozostawienie na powierzchni zrgbu. Pozostawienie odpo-
wiednio zagospodarowanych resztek pozrgbowych na miejscu poprawia znacznie
sktad chemiczny gleby. Poprawa ta ma duze znaczenie na glebach zdegradowanych
i ubogich (lekkich, przewiewnych, piaszczystych), gdzie gleba jest szczegdlnie po-
datna na procesy eluwialne, przemieszczanie substancji odzywczych w gtab profilu
glebowego, co ulatwia erozj¢ i wyparowywanie wody z gruntu. Rozdrobnienie i
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rownomierne rozrzucenie drobnicy na powierzchni stabilizuje ja, wzbogaca w sktad-
niki pokarmowe oraz pobudza aktywno$¢ fauny glebowej, hamuje wyptukiwanie
gleb.

Graficzny obraz $redniej wysokosci w nawigzaniu do metod przygotowania gle-
by i sposobu utylizacji pozostatosci zrgbowych przedstawiono na Rysunkach 112.

Rysunek 1. Wptyw sposobow utylizacji pozostato$ci pozrebowych na §redni wzrost
sadzonek

wysoko$¢ sadzonek (cm)
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-~ rozdrobnienie i pozostawienie @~ rozdrobnienie | wymieszanie
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 2. Wptyw metod przygotowania gleby na $redni wzrost sadzonek
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Najwyzszy $redni wzrost sadzonek stwierdzono na dziatkach, gdzie gatezie zo-
staty rozdrobnione i wymieszane z wierzchnia warstwa gleby (69,43 cm), natomiast
najnizszym wzrostem charakteryzowaly si¢ sadzonki, gdzie usunieto z powierzch-
ni galezie o $rednicy wigkszej niz 4 cm (64,85 cm).

Najwyzsza Srednig wysokos¢ posiadaty sadzonki w tej czeSci powierzchni ba-
dawczej, gdzie powierzchnie przygotowano frezem leSnym i osiggneta ona wartos¢
70,42 cm, natomiast rednia wysoko$¢ sadzonek na dziatkach, gdzie powierzchnie
przygotowano phugiem LPz-75 wraz z poglebieniem wynosita 63,30 cm.

Wplyw przygotowania powierzchni pozrgbowej
na stopien pokrycia przez uprawe

Przeprowadzone badania wykazaty, Ze procent pokrycia powierzchni przez upra-
we po roznych sposobach utylizacji pozostatosci zrebowych nie réznit sie znacznie i
wynosit po pierwszym roku okoto 98,5%, po drugim - 98,0% i po trzecim - 96%.

W pierwszym roku istnienia uprawy wigksza liczbe wypadow, ktora wynosita
40 szt. i nizszy redni stopien pokrycia powierzchni przez uprawe, ktéry wynosit
98,57% stwierdzono na dziatkach, gdzie przygotowano bruzdy do sadzenia frezem
lesnym. Na powierzchni, gdzie wyorano bruzdy ptugiem lesnym LPz-75 z pogle-
biaczem liczba wypadéw wyniosta 37 sztuk, a stopieri pokrycia powierzchni wy-
niost 98,68%.

W drugim roku od zatozenia uprawy liczbe wypadéw, ktéra wynosita 48 szt.
i $redni stopien pokrycia powierzchni przez uprawe, ktéry wynosit 98,29% stwier-
dzono zaréwno na dziatkach, gdzie przygotowano bruzdy do sadzenia frezem les-
nym, jak i na powierzchni, gdzie wyorano bruzdy ptugiem lesnym LPz-75 z pogie-
biaczem. ~

W trzecim roku prowadzenia badan liczbe wypadéw, ktéra wynosita 83 szt.
i éredni stopien pokrycia powierzchni przez uprawe, ktory wynosit 97,04% stwier-
dzono na dziatkach, gdzie przygotowano bruzdy do sadzenia plugiem lesnym
LPz-75 z poglebiaczem, natomiast na dziatkach, gdzie przygotowano powierzchnie
frezem lesnym stwierdzono 149 szt. wypadow i okreslono Sredni stopieri pokrycia
powierzchni przez uprawe, ktéry wynosit 94,68%.

Zardwno sposoby utylizacji pozostatosci zrgbowych, jak i metody przygotowa-
nia gleby w poszczegélnych latach badawczych nie wptynely statystycznie istotnie
na $redni stopieni pokrycia powierzchni badawczej przez uprawe. Nieco wiekszy
stopiefi pokrycia byl zauwazalny na czesci powierzchni, gdzie do przygotowania
gleby uzyto ptug LPz-75 wraz z poglebiaczem. Roznice miedzy metodami przy-
gotowania gleby ze wzgledu na stopiei pokrycia powierzchni przez uprawe byly
nieznaczne, ale moga mie¢ istotne znaczenie gospodarcze, szczegélnie przy zale-
canym aktualnie znacznym obnizeniu zageszczenia poczatkowego dla sosny zwy-
czajnej.
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Mimo braku statystycznie potwierdzonego wplywu sposobéw zagospodaro-
wania pozostatosci zrgbowych na stopiefi pokrycia powierzchni przez uprawe ze
wzgledow $rodowiskowych, nalezy zaleca¢ pozostawienie resztek pozrebowych na
powierzchni. Pozwala to na przywrécenie do obiegu znacznych ilosci sktadnikéw
mineralnych. , B

Graficzny obraz stopnia pokrycia powierzchni przez uprawg w nawiazaniu do
sposobdw utylizacji pozostato$ci zrebowych oraz metod przygotowania gleby przed-
stawiono na Rysunkach 31 4.

Rysunek 3. Wptyw sposobéw utylizacji pozostatosci zrebowych na stopieni pokrycia
powierzchni przez uprawe
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Rysunek 4. Wptyw metod przygotowania gleby na stopiefi pokrycia powierzchni
przez uprawe
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Whioski

Sposéb utylizacji resztek pozrebowych powinien by¢ potaczony z odpowiednim
przygotowaniem gleby tak, aby stosowane zabiegi uprawowe nie przyczyniaty sie
do dewastacji ekosystemu lesnego, glownie niszczenia biologicznych elementow
srodowiska glebowego.

1. Najwyzsze $rednie wysokosci osiagnety sadzonki rosnace na dziatkach, naktorych

pozostatosci zrebowe rozdrobniono i zmieszano z gleba. Pozytywny efekt przy-
rostowy na tych powierzchniach stwierdzono w drugim i trzecim roku uprawy.
Na dziatkach, gdzie pozostawiono gatezie lub wyrobiono i pozyskano gatezie
o grubosci powyzej 4 cm, czy tez rozdrobniono i pozostawiono na powierzchni,
nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w wysokosci uprawy.
Na podstawie wynikoéw analizy statystycznej mozna sadzi¢, ze dla osiagniecia
jak najwyzszego wzrostu sadzonek nalezy pozostatosci zrgbowe rozdrobni€ roz-
drabniaczem i wymieszac je z wierzchnig warstwa gleby mineralnej. Przy takim
sposobie utylizacji resztek pozrebowych, wysokos¢ sosny w drugim i trzecim
roku uprawy osiaga najwyzsze wartosci.

2. Rozdrobnienie pozostatosci sprzyja ich szybszemu rozktadowi, co zwigksza w
glebie zawartos¢ skladnikow pokarmowych, niezbednych dla wzrostu i rozwoju
sadzonek, a zmieszane z gleba pozostatosci polepszaja jej strukture, co z kolei
sprzyja lepszej wymianie gazowej gleby z atmosfera i poprawia stosunki wodne
w $rodowisku glebowym. Wada tego sposobu jest koniecznos¢ uzycia specjali-
stycznego sprzetu oraz duza pracochtonnosé, co wptywa znaczaco na wzrost kosz-
tow. Nie bez znaczenia jest rowniez znaczne tempo mineralizacji materii organicz-
nej, jak i procesu wymywania produktow tej mineralizacji w glebsze warstwy
gleby w przypadku wymieszania rozdrobnionych pozostatosci z gleba,

3. Przygotowanie gleby miato istotny wplyw na srednia wysokos¢ sadzonek. Najwyz-
sz §rednia wysokoscia charakteryzowaly sie sadzonki rosnace na dziatkach, na kt6-
rych gleba zostata przygotowana frezem lesnym. Réznica w wysokosci sadzonek za-
réwno na dziatkach, gdzie glebe przygotowano plugiem LPz-75 z poglebianiem jak
i frezem lesnym uwidaczniata si¢ wraz z wiekiem uprawy na korzys¢ powierzch-
ni przygotowanej prze frez lesny.

4. Metody przygotowania gleby oraz sposoby zagospodarowania pozostatosci zre-
bowych nie miaty statystycznie istotnego wptywu na $redni stopieni pokrycia po-
wierzchni przez uprawe. Nieznacznie wigkszy stopieri pokrycia byt zauwazalny
na czeci powierzchni, gdzie do przygotowania gleby uzyto ptugu LPz-75 wraz
z poglebiaczem.

5. Wartosci stopnia pokrycia powierzchni przez uprawe w poszczeg6lnych metodach
przygotowania gleby nie roznily sie znacznie zaréwno procentowo jak 1 statystycz-
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nie, ale moga mie¢ istotne znaczenie gospodarcze, szczeg6lnie przy zalecanym
aktualnie znacznym obnizeniu zageszczenia poczatkowego dla sosny zwyczajnej.

6. Analizujac mase poszczeg6lnych pierwiastkéw w pozostatosciach zrebowych
mozna stwierdzié, ze na powierzchni 1 ha znajdowalo sie tacznie 69,44 kg azotu,
34,14 kg wapnia, 26,66 kg potasu, 11,62 kg fosforu i 4,42 kg magnezu. Pozyska-
nie gatezi grubych (> 4 cm) spowodowato stosunkowo niewielki ubytek sktadni-
kéw mineralnych w rodowisku lesnym: azotu o 5,6%, fosforu o 3,0%, potasu o
5,2%, wapnia o0 13,2% i magnezu 0 9,3%.

Najwicksza ilo§¢ poszczegolnych pierwiastkéw znajdowata sie w igliwiu, nato-
miast najmniejsza ilosé pierwiastkéw stwierdzono w gateziach grubszych niz 4 cm
srednicy. W niewielkim stopniu $rodowisko lesne zostanie zubozone w poszcze-
golne pierwiastki, gdy zagospodarowanie pozostatosci zrgbowych bedzie polegato
na pozyskaniu gatezi najgrubszych. Najwicksza ilo$¢ poszczegolnych pierwiastkow
zostanie dostarczona bezposrednio do gleby w wyniku rozdrobnienia pozostatosci
zrebowych i ewentualnego ich wymieszania z wierzchnia warstwa gruntu lub po-
zostawienia gatezi z igliwiem w catosci.
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Rozdzial VIII

The Basic Directions of Increase of Stability
of Protective Forests

Introduction

Conducting forestry, using forest resources, management and protection by
woods in Russia are regulated by the Forests code (1) which has come into force
since January, 1-st, 2007. In conformity with the legislation, forests located on the
grounds of wood fund on a special-purpose designation are subdivided on protec-
tive, operational and reserve.

The significant role in preservation of ecological balance of territories belongs
to protective forests which settle down in density populated areas and carry out
various functions: water-security, recreational, sanitary, ant erosion and others. In
connection with huge ecological value of forests, the legal regime with special con-
ditions of use of territories is established there. Carrying out of continuous cabins,
in ecological zones of cities - conducting the hunting facilities, construction is for-
bidden, carrying out sanitary cabins and cabins of leaving is supposed.

The special place in structure of protective forests is borrowed with the forests
which are carrying out sanitary and recreational functions, located in a residential
suburb of cities and resort districts. Protection of forests is carried out in view
of natural conditions of region, a level of development of economy, intensity of
conducting forestry. Protective woods now require special protection as functions
carried out by them decrease, stability, territories borrowed are reduced by the
most valuable wood kinds.

Research Problems

Research works were spent in zone widely deciduous woods of the Pre-Ural for-
est-steppe of Bashkortostan republic forests territories of ecological zones of cities
and forests of protection of resorts. The purpose of the work consists in develop-
ment of theoretical bases and practical receptions of steady development of forest
ecological systems efficient control forestry in the woods which are carrying out
protective functions.
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