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Wstep

Wykorzystanie $wiatla lasera jest jedna z metod stosowanych w ¢elu popra-
wienia warto§ci siewnej nasion pomidora, ogdrka, fasoli i grochu. Wyniki badan
nad naswietlaniem wskazuja, ze zabieg ten powoduje lepsze wschody, przyspicsza
rozwdj wegetatywny 1 zwieksza plonowanie [KLIMONT i in. 1999].

Produkowane w kraju nasiona marchwi czgsto cechuja si¢ niska zdolno$cia
kietkowania, bgdaca wynikiem niekorzystnych warunkéw pogodowych, mimo sto-
sowania prawidlowej agrotechniki, zbioru 1 suszenia. Czgsciowo jest to wynikiem
charakterystycznego rozwoju roélin baldaszkowych, cechujacych si¢ stopniowym
zakwitaniem kwiatostandw na kolejnych rz¢dach rozgalezien i w konsckwengji
zréznicowanego stopnia dojrzalosci nasion.

W zwigzku z problemem stabego kietkowania nasion warzyw 7z rodziny
Apiaceae celem badafi bylo okreslenie wptywu wybranych dawcek swiatta lasera na
kietkowanie oraz wschody polowe i plon korzeni marchwi.

Materiat i metody

Nasiona odmiany ‘Dolanka’ traktowano rozbiczna wigzka S$wiatla lascra
helowo-neonowego o dhugosci fali 632,8 nm i gestodci powierzchniowej mocy 4,0
m W-cm w miejscu kontaktu z nasionami. Naswietlenie nasion wykonano w La-
boratorium Technologicznym Zaktadu Jakosci Materialu Siewnego w Sandomice-
rzu Instytutu Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin. W roku 1998 badano cztery wa-
rianty: trzy dawki (2-, 4-, 6-krotnoi¢ naswietlania) oraz kontrolg. W roku 2000
oprocz stosowanych uprzednio trzech dawek zastosowano trzy dodatkowe (8-, 10-
i 12-krotno$¢ naswietlania). W ciagu 7 dni od daty naswictlania proby nasion
poddano ocenie laboratoryjnej zgodnie z PN-R65950 oraz wysiano w doswiad-
czeniu polowym zatozonym metoda losowanych blokéw w 4 powtérzeniach. Uzys-
kane wyniki oszacowano statystycznie przez obliczenic jedno- lub dwuczynniko-
wych analiz wariangji i wartosc1 F Snedecora.
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Wyniki

Nasiona wykorzystane w badaniach cechowaly sie dobrg wartoscia siewna,
gdy7 jak wykazaly wyniki oceny laboratoryjnej, proby kontrolne kielkowaly w r.
1998 — w 55%, a w 2000 r. w 76%. Zastosowana biostymulacja $wiatlem lasera
okazata si¢ nieskuteczna. Zaréwno odsetek skietkowanych nasion po 7 dniach,
jak i zdolnoé¢ kietkowania po 14 dniach w prébach naswietlanych ré6znymi daw-
kami $wiatla lascra nie réznily sig istotnic od préby kontrolnej (tab. 1 i 2). Po-
dobnic wschody roslin w polu nie réznily si¢ miedzy sobg istotnie statystycznie.
Przecigtnic tylko nieco ponad polowa wysianych nasion wyksztalcita w polu rosli-
ny. Obscrwowana nieco wyzsza zdolno$é kietkowania nasion w laboratorium po
naswictlanych najwyzsza dawka 12 w roku 2000 nie zostata potwierdzona wyzszy-
mi wschodami w polu.

Tabela 1; Table 1

Jakos¢ nasion marchwi, wartosci Srednie z lat 1998 i 2000
Quality of carrot seeds, means for 1998 and 2000

Kietkowanie w laboratorium (%)
. ‘Wschod )
Badz'u}c kombinacje Germination in the laboratory (%) Emgc(i'gce)anwitpgellld
Ircatments

po 7 dniach; after 7 days | po 14 dniach; after 14 days (%)
Kontrola; Control 64,66 70,83 38,20
Dawka 2; Dose 2 64,66 68,16 39,37
Dawka 4; Dose 4 70,16 74,50 39,13
Dawka 6; Dosc 6 71,66 76,00 41,24

Tabela 2; Table 2

Jako$¢é nasion marchwi, rok 2000
Quality of carrot seeds, year 2000

Badz'u'lc kombinacjc (}lf:lrcri\kl(r’l\z:,lalzlr:: ivnv :ggci;‘gg:;‘llg:'y( [(7?'/37) E\rzz(lz'zgg():lev;’npgz; d
Ircalments

po 7 dniach; after 7 days | po 14 dniach; after 14 days (%)
Kontrola; Control 69,00 76,33 48,59
Dawka 2; Dosc 2 70,66 71,33 49,06
Dawka 4; Dosc 4 73,33 77,66 47,65
Dawka 6; Dose 6 77,33 82,66 50,78
Dawka 8: Dosc & 73,00 78,66 51,56
Pawka 10; Dosc 10 71,33 78,66 51,87
Dawka 12; Dosc 12 78,33 84,00 41,56

Dla dokladnicjszej oceny reakeji nasion marchwi na na$wietlanic lascrem
okreslano codziennic liczbe skietkowanych nasion, co pozwolito obliczyé Sredni
czas kictkowania jednego nasienia w dniach (wspélezynnik Pieper’a) oraz liczbg
kictkujacych nasion na dzien (wspdtczynnik Mauire'a), rys. 1. Zaobserwowanc
niewiclkic réznice w dynamice kietkowania nasion w laboratorium (np. skrécenic
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czasu kietkowania przy dawce 6 i zwiekszenie liczby kietkujgcych nasion na dziei
przy dawce 4) nie znalazly odzwierciedlenia we wschodach nasion w polu. Nice
byly one réwniez istotne statystycznie.

wspolczynnik Picpier’a (1998 i 2000)
Piepier’s coefficient (1998 and 2000)

dni; days

dni; days .
4 1 laboratorium 30,57 pole; field
46 laboratory 25
45 285
iy 11,59
26,51
43
25,51
42
14,54
4'] 13.54
\ 2,51
3 ,9 2 l .5 4 i
kontrola 2 4 b dawka kontrola 3 4 3 dawka
control dose control dose

wspotczynnik Maguir'a (1998 i 2000)
Maguire’s coefficient (1998 and 2000)

szt. na dzien

szt. na dzien
Sc(]:;is per day laboratorium seeds per day
1
laboratory 197
; pole; field
2,74

1.5
kontrola 1 4 6 dawka kontrola 2 4 6 dawka
control dose control dose
Rys. 1. Szybkosé kietkowania i wschodéw nasion marchwi

Fig. 1. Germination rate and emergence of carrot sceds
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Zcbranc plony korzeni marchwi odmiany ‘Dolanka’ byly wysokie, ale po-
nownice nic stwierdzono rézni¢ zwigzanych z przedsiewnym traktowaniem nasion
(tab. 3 i 4). Wszystkic obiekty w obu latach badai plonowaly na zblizonym pozio-
mic. Nic ulegta tez zmianie proporcja masy rozety liSciowej do masy korzeni.

Tabela 3; Table 3

Plon marchwi w kg-10 m2, Srednie z lat 1998 i 2000
Carrot root yield kg'10 m=2, means for 1998 and 2000

Plon; Yield
Badanc kombinacjc

Treatments ogdlny; total | handlowy; marketable u?:;?li::ﬁ‘:ﬂ";g:f\t;:;{lz (%&)
Kontrola; Control 99,5 64,9 30
Dawka 2; Dose 2 99,5 61,7 28
Dawka 4; Dosc 4 973 61,0 28
Dawka 6; Dosc 6 103,2 61,2 29
Srednio; Mcan 99,9 62,2 -

Tabela 4; Table 4

Plon marchwi w kg-10 m2, rok 2000
Carrot root yield kg-10 m-2, year 2000

Badanc kornbinacje Plon; Yield — -
Trcatments ogdlny; total handlowy; marketable ]caufd:}:;ieh?ﬁ‘ r\:; (i l?vrgiegé:%&%)

Kontrola; Control 1215 92,6 24
Dawka 2: Dosc 2 112,6 84,3 23
Dawka 4; Dosec 4 110,1 83,9 23
Dawka 6; Dose 6 114,6 81,5 24
Dawka 8; Dosc 8 1070 80.5 26
Dawka 10: Dosc 10 114,0 95,6 25
Dawka 12; Dosc 12 111,0 89,1 24
Srednio; Mean 113,0 86,8 -

Koncepeja biostymulacji nasion $wiatlem lasera byla przedmiotem badan
prowadzonych od lat sze$édziesiatych w Rosji. Obszerny artykut przegladowy
opublikowany w Nowym Rolnictwie [IL1UszIN 1977] wskazuje, Ze u wigkszosci
badanych rodlin stwierdzono zwickszenic zdolno$ci kietkowania traktowanych
nasion i przyspieszenie wzrostu siewek, co w efekcie powodowato zwyzke plonéw.
Znalazto to potwierdzenic w ocenic wplywu $wiatfa lasera na nasiona 10 odmian
pszenicy [DROZD, SZAISNER 1999a, 1999b]. Technologia przedsiewnego traktowania
nasion opracowana w Akademii Rolniczej w Lublinie powodowata 7zwickszenic
odpornosu na niskic temperatury, podwy/SLemc plonu wezesnego 1 ogbélnego po-
midora i ogdrka [KOPER 1994} oraz plonu i zawartosci cukru w korzeniach buraka
cukrowego [WoICIK 1994]. Korzystniejsze efekty zazwyczaj byly uzyskiwane przy
swickszaniu wiclokrotnoéci dawek Swiatla lasera, ale rezultaty w duzym stopniu
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zalezaly od reakcji poszczegSlnych gatunkéw rodlin. Pozytywne wyniki uzyskano
takze u fasoli i grochu, a niekorzystne dzialanie lasera stwierdzono w przypadku
nasion stonecznika [KLIMONT 2000]. Uzyskane przez autordw niniejszej pracy wyni-
ki wskazuja, Ze marchew nalezy do gatunkéw opornych na pozytywne dziatanie
$wiatla lasera.

Whioski

1. W dwuletnich badaniach nie stwierdzono u marchwi dodatniego wplywu
naswietlania laserem, gdyz zaréwno nasiona traktowane, jak i nasiona kon-
trolne wykazaly bardzo zblizona zdolno$¢ kietkowania w laboratorium (na
poziomie 70-76%) oraz podobne wschody w polu (38-41%).

2. Niewielkie réznice w dynamice kietkowania nasion w laboratorium nie zna-
lazly odzwierciedlenia we wschodach w polu (38—-41%).

3. Plon ogdlny i handlowy korzeni marchwi otrzymany z poletck obsianych
nasionami kontrolnymi nie rézni si¢ od plonu z poletek obsianych nasiona-
mi po laserowej biostymulacji.
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Stowa kluczowe:  kietkowanie nasion, wschody, plon korzeni
Streszczenie

Wykorzystanie §wiatla lasera jest jedna z metod stosowanych w celu popra-
wienia wartodci siewnej nasion. W latach 1998 i 2000 nasiona marchwi odmiany
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‘Dolanka’ poddano biostymulacji réznymi dawkami $wiatla lasera, a nastgpnie
oceniano ich zdolno$¢ i dynamike kietkowania, wschody w polu oraz plon korzeni
w czteropowidrzeniowym do$wiadczeniu.

W przypadku marchwi biostymulacja nasion okazata si¢ nieskuteczna, gdyz
nie stwierdzono réznic badanych parametréw miedzy nasionami traktowanymi i
kontrolnymi. Nie uzyskano réwniez przyspieszenia wschoddéw siewek w polu. Plon
ogolny 1 handlowy korzeni marchwi otrzymany z poletek obsianych nasionami
kontrolnymi nie réznit si¢ od plonu z poletek obsianych nasionami po laserowej
biostymulacji.
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Summary

Laser irradiation is the method used to improve the seed quality. In 1998
and 2000, the seeds of carrot ‘Dolanka’ cv. were irradiated with various doses of
laser beams and next their germination dynamics and ability were assessed. In a
four- replication field trial the carrot emergence and root yield were also noted.

In case of carrot, the biostimulation by laser beams was ineffective as there
was no difference in assessed parameters between treated and control seeds.
There was also no increase of seed emergence in field. Total and marketable
root yicld from control plots did not differ from those obtained from laser beam
treated sceds.
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