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WSTEP

Nasiona roslin uprawnych stanowia populacje zré6znicowang pod
wzgledem jakosciowym, charakteryzujace sie duza fluktuacja wielu
wskaznikéw fizjologicznych i morfologicznych. Powszechnie uwaza
sig, ze jest to wynikiem zaroéwno zmiennosci genetycznej, gsiedli-
skowej, jak i maternalnej [6, 13, 26].

Zmienno$¢ genetyczna nasion uwarunkowana jest przede wszZyst=-
kim réznorodnosécia gamet rodzicielskich [7, 9]. Zmiennos¢ ekolo~
giczna powstaje natomiast pod wpiywem zréznicowanych warunkév wzro-
stu pojedynczych roslin w agrofitocenozie. Podczas przerobu i prze-
chowywania materiaiu siewnego powstaje tzw, zmiennosc¢ wtorna na-
sion [1, 8, 9, 17]. Réznorodnoéc maternalna dotyczy zas polozenia
dojrzewajacych nasion na roslinie macierzystej.

Zdaniem wielu autoréw [5, 11, 15, 26] ten ostatni czynnik jest
jednym z najistotniejszych w ksztaltowaniu wlasciwosci fizjologi-
cznych nasion. Niejednakowe polozenie nasion w owocostanie rézni-
cuje bowiem doplyw do nich substancji odzywczych i fizjologicznie
czynnych, zmieniajac tym samym ich skitad chemiczny i wartosc¢ bio-
logiczna. Przeprowadzone liczne badania w tym zakresie dotycza
gtéwnie zbéz [11, 12, 20, 21]. Z prac tych wynika, ze najcenniej-
sze ziarno, o najwyzszych wskaznikach fizjologicznych,formuje sie
w érodkowej czesci klosa, zadé najmniej wartosciowe w gornej 1 dol-

* praca zostata wykonana w ramach Problemu Weziowego 19/PR-4,
koordynowanego przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin.
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zwigzkoéw drobnoczasteczkowych. Wczedéniejsze badania wykonane w tym

zakresie donosza o0 znacznej zmiennodéci zwiazkéw azotowych w na-

sionach [9, 19, 20]. wydaje sie, 2e substancje te w znacznym stop-
niu warunkujg fizjologiczna jakodé nasion.

W nasionach ro$lin straczkowych wystepuja zasadniczo trzy gru-
py biatek: albuminy, viciliny i leguminy. Globuliny stanowig gidéw-
ng mase¢ biatek zapasowych liécieni, zadé albuminy i niektére kom-
ponenty globulin peinia funkcje enzymatyczne i strukturalne. Wy-
mienione grupy bialtek nie s@ homogenne, lecz skiadajg sie 2z réz-
nej liczby podfrakcji (w zaleznosci od gatunku)podlegajacych istot-
nym zmianom podczas dojrzewania i kielkowania nasion L4, 14, 21,
16 1.

Istniejgca literatura nie wyjasnia zaleznoéci pomiedzy skila-
dem biatkowym nasion zréznicowanych maternalnie, a ich 2ywotnos-
cig i wartoscig reprodukcyjna. Celem podjetych badarh byto okresle-
nie, w jakim zakresie czynnik maternalny réznicuje poziom 1 ja-
kodc biatek nasion bobiku oraz w jakim stopniu wiaze sie on z ich
Zywotnoscia i wartoscia reprodukcyjna.

MATERIAL I METODYKA

Badania przeprowadzono na bobiku odmiany Nadwidlariski, upra-
wianym na poletkach Instytutu Biologii Roélin AR-T w Olsztynie w
roku 1976 i 1977. Do$wiadczenie zalozono w czterech powtérzeniach,
w ukladzie niezaleznym. Do siewu uzyto nasion w stopniu supereli-
ty. Wielkod¢ poletek do zbioru wynosila 96 mz. Do badan fizjolo~
gicznych i biochemicznych pobierano nasiona z trzech pozioméw(pie-‘
ter) pedu gidéwnego, wedtug podanego schematu:

Partia nasion Liczba gron na pedzie giéwnym
(w dalszej pra-
cy zwana gronami) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gérna I I I I,ir 1,1 1,11 1,11 1,11 1I1,II I,II
) IITI III III 1III
Iv
Srodkowa II II II III III III IV IV IV Vv
III III 1V Iv Iv v v \'4 Vi

v v |2 vl VI Vil
VII vVIiI VIII

Dolna III IV 1Iv V VI VI VII VIII VIII IX
v V1 VII VII VIII IX IX X
VIII IX X X X1

XI XII
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I-XII - cyfry rzymskie - oznaczaja kolejne grona, numerowane
poczgwszy od wierzchotka rosliny. Préby nasion pobrano z 1000 ros$-
lin w czasie osiagniecia przez straki grona dolnego peinej doj-
rzatosci.

Material zebrany w 1976 r. wykorzystano réwniez do badan wias$-
ciwoéci reprodukcyjnych nasion poszczegdélnych gron. W tym celu wy-
siewano nasiona na poletkach o powierzchni 2 x 2 mz.Elemenvystruk-
tury plonu oznaczono na 60 roslinach z kazdego poletka.

Energie i zdolnosc kietkowania nasion okreélano, wediug =zale-
ceh ISTA [18], bezpodrednio po zbiorze oraz po 20 i 50dniach prze-
chowywania w stanie powietrznie suchym, Kietkowanie przeprowadza-
no w bibule filtracyjnej zwinietej w rulony i umieszczonej w cy-
lindrach. Sucha mase okreslano suszac nasiona do statej wagi w tem-
peraturze 130° [18].

Zawarto$é azotu ogdlnego i niebiatkowego (po ekstrakcji  12%
TCA) oznaczano metoda Kjeldahla. Biatka frakcjonowano na podsta-
wie ich rozpuszczalnodci stosujac zmodyfikowana metodyke podang
przez Basha i Beeversa [3]: 1 g mgczki z liécieni homogenizowano
w chtodzie przez 1 godz. z 15 ml 20 mM buforu fosforanowego o pH
7,0 zawierajacym dodatek 1 M NaCl. Homogenat wirowano przy 20000xg
przez 15 min , nadsacz zlewano, zas$ do osadu dodawano 10 ml wy=-
mienionego buforu i mieszano przez 0,5 godz., a nastepnie wirowa-
no jak wyzej. Powyzsza ekstrakcje bialek przeprowadzono dwukrot-
nie, a nadsgcze iaczono.

Do poitaczonych nadsaczy dodawano siarczan amonowy w ilosci
0,7 g/ml. Mieszaning pozostawiono w chiodzie przez kilka godzin,
po czym wirowano przy 6 000 x g 45 min i usuwano nadsacz. Osad
bialek rozpuszczano w 10 ml 5 mM buforu fosforanowego o pH 7,0 z
dodatkiem 0,2 M NaCl, a nastepnie poddawano dializie wobec wody
redestylowanej przez 48 godz., zmieniaj@c trzykrotnie wode. Diali~
zaty odwirowywano przy 6000 x g przez 45 min i w nads@czu ozna-
czano zawartodéc albumin,

Do pozostatego osadu biatek globulinowych dodawano 15 ml 5 mM
buforu cytrynianowego zawierajacego 0,2 m NaCl, a nastepnie mie-
szano przez 6 godz. w temperaturze ok. 4°C i wirowano przy 3000 x g
przez 10 min., Nads@cz vicilin zlewano do kolb miarowych, zas osad
przemywano dwukrotnie tym samym buforem. Pozostaly osad legumin
rozpuszczano w 0,2 M NaOH.,

Bialtka resztkowe ekstrahowano z osadu 1 N NaOH przez noc w tem-
peraturze pokojowej.
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Zawartos$é biatka w poszczegdlnych frkacjach oznaczano metoda
Lowry [2], uzywajec albuminy krwi wolowej (Serva) do wykreélenia
krzywej wzorcowej.

Frakcjonowanie bialek wykonano w czterokrotnym powtérzeniu dla
kazdej partii nasion.

Elektroforeza bialek w Zelu poliakrylamidowym.Rozdzialowi elek-
troforetycznemu poddawano albuminy ekstrahowane z liécieni jak opi-
sano wczeéniej. Bialka rozdzielano w 7,5% 2elu poliakrylamidowym
(kwadnym i zasadowym) spreparowanym wediug metodyki podanej przez
Keletiego i Lerdera [12]. Elektroforeze prowadzono zgodnie z opi-
sem zamieszczonym wczeéniej w pracy Géreckiego i Nowaka [6].Iloéc
i natezenie frakcji biatkowych oznaczano densytometrycznie, uzy-
wajac aparatu firmy Vitatron.

Oznaczanie aktywno$ci enzyméw. Wyciag enzymdéw proteolitycz-
nych i rybonukleazy przygotowywano w spos6b nastepujacy: 1 g préb-
ke maczki z liscieni homogenizowano w mozdzierzu z 15 ml 0,9% NaCl
z dodatkiem 0,02% azydku sodowego (NaN3) w temperaturze okoto 0°c
i nastepnie wirowano przy 20 000 x, g przez 20 min. Osad ekstraho-
wano ponownie przez 30 min i wirowano. Poiaczone nadsacze dopei-
niano do 25 ml (ekstrakt enzymu). Aktywno$éé aminopeptydazow@ i BA-
NAazowa (tryptyno-podobng lub karboksypeptydazowa) okreélano na
podstawie ilosci uwolnionego p-nitroanilidu z L-leucylo=-p-nitroa-
nilidu (LNA lub Leu-Nan, Merck) i L-benzoyl-arginylo-p-nitroanili-
du (Bz-Arg-Nan lub BANA, Merck) na podstawie metody Siepena i wsp.
[26].

Aminopeptydaza - 0,25 ml LNA (6 mM roztwér w 25% metanolu),
1 ml 0,1 M buforu fosforanowego o pH 7,0 i 20 ul ekstraktu inkubo-
wano 30 min w temp. 37°C. Reakcje przerywano 1 ml 1 M buforu cy-
trynianowego o pH 2,0 i mierzono ekstynkcje przy 405 nm,

Karboksypeptydaza - 50 ul BANA (6 mM roztwér w dwumetyloforma-
midzie), 1 ml O,1 M buforu Tris-HCl o pH 8,5 i 0,2 ml ekstraktu
enzymu inkubowano 1 godz. w temp. 37%. Dalej .postgpowano jak w
przypadku aminopeptydazy.

Za jednostke aktywnosci enzymu przyjeto taka ilosc enzymu ja-
ka hydrolizowata 1 umol LNA lub BANA w warunkach metody w ciagu
1 min. Przy przeliczaniu stosowano molarny wspéiczynnik absorpcji
E405 nm = 9620 1 mol~lem™1 [22].

Ak tywnosdc endopeptydazowa oznaczano uzywajac jako substratu
kazeiny (Casein, BDH). Do testu pobierano: 0,25 ml kazeiny (1% roz-

twér w 0,05 M buforze fosforanowym o pH 6,0), 1 ml 0,2 M buforu
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fosforanowego o pH 6,4, 0,2 ml ekstraktu enzymu oraz krople tolue-
nu., Mieszaning inkubowano przez 18 godz, w temp, 37°C.Reakcjeprze-
rywano 1 ml 15% TCA, prébki schtadzano, wirowano przy 14 000 x g
i mierzono ekstynkcje przy 280 nm. Ilosc enzymu jaka powodowala
przyrost ekstynkcji o 0,1/ml/godz. przyjeto za jednostke ak tyw-
noéci.

Aktywnodéc rybonukleaz oznaczano metoda Tuve i Anfinsena [ 29]
w modyfikacji Kulki [15]. Ilo$¢ enzymu, jaka powodowata przyrost
ekstynkcji (AEésgmnm) o 0,1/ml/godz., przyjeto za jednostke aktyw-
nosci.

Aktywno$¢ peroksydazy i inhibitoréw trypsyny oznaczono podob-
nie jak w pracy Géreckiego i Nowaka [6].

WYNIKI I DYSKUSJA

1. Analizy fizjologiczne

Przeprowadzone oznaczenia wykazaly zaleznoé¢ wyksztaicenia na-
sion od ich polozenia na roélinie macierzystej (tab. 2). W obydwu

Tabela 1

Temperatura i opady w okresie wegetacyjnym roku 1976 i 1977

Czynniki Lata Miesiace
meteorologiczne 1V v VI viI VIII IX

1976 6,5 12,0 14,4 18,4 16,9 12,0
(o]
Temperatura w C 4,977 5,6 11,8 17,3 16,9 16,0 10,4

1976 6,0 26,9 22,3 30,5 40,8 51,3

Opady w mm
pacy 1977 75,5 87,7 29,4 128,8 85,6 51,7

latach masa 1000 nasion bobiku zebranych z réznych pieter réznile
sie dosé¢ wyraznie. W roku 1976 najdorodniejsze nasiona wyksztal-
cily sie w gronach dolnych, zas w roku 1977 w gronach érodkowych.
Najdrobniejsze natomiast nasiona wystepowaly w gérnej czeéci ros-
liny w roku 1976, a w roku 1977 w dolnej. Wydaje si¢, 2e 2zjawis-
ko gorszego rozwoju nasion w dolnej partii todygi w drugim roku
badah byto wynikiem nadmiernego rozwoju lisci érodkowych i goér-
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Tabela 2

Zaleznod¢ wyksztalcenia nasion bobiku od polozenia na roslinie ma-

clerzystej]
G Masa 1000 nasion w g Ciezar wiasciwy w g/cm3
rona 1977
1976 1977

Goérne 542,9 538,6 1,29
Srodkowe 548,0 553,0 1,35
Dolne 559,2 526,0 1,31
NRUp-o.OS - 13.5 -

nych zacieniajgcych straki dolne. Przyczyna zaé silnego rozwoju
masy wegetatywnej byla nadmierna ilodéc opadéw w okresie formowa-
nia 1 dojrzewania nasion (tab., 1).

Waznym miernikiem wartodci biologicznej nasion jest ich zdol-
noé¢ do kietkowania. Najwyzsze wskazniki kielkowania uzyskuja zwy-
kle nasiona w okresie pelnej dojrzatosci fizjologicznej [8]. W wy-
konanym doswiadczeniu stwierdzono, 2e najnizsze wskazniki energii
i zdolnosci kietkowania posiadaly nasiona bezpos$rednio po zbiorze
(tab. 3). Szczegélnie zaznaczylo sie to w przypadku roku 1977.Naj-
nizsza energi¢ (zaledwie 2%) i zdolnoéé kielkowania (26%) uzyska-
ty nasiona zebrane z gérnych pieter todygi. Potwierdza to réwniez
bardzo diugi $redni czas kielkowania. Nasiona pochodzgce z gron
dolnych i srodkowych kietkowaty znacznie lepiej. Prawidlowo$c ta-
ka stwierdzono réwniez we wczedniejszych pracach Mierzwirnskiej i
S6jki [20]. U zbéz np. najcenniejsze ziarniaki pod tym wzgledem
pochodza ze érodkowej czesci ktosa [7].

Analizy 2zywotnoéci nasion przeprowadzone po 20 i 50 dniach
przechowywania dowiodiy, ze badane nasiona nie posiadaty spoczyn~-
ku giebokiego, a réznice w kietkowaniu zaobserwowane bezpoérednio
po zbiorze zatariy sig¢ calkowicie. Zaobserwowana znacznie nizsza
zywotno$¢ nasion w roku 1977 w poréwnaniu z rokiem 1976 (w pierw-
szym okresie po zbiorze) nalezy wytiumaczyé wpiywem naroéliny nie-
sprzyjajacych warunkéw klimatycznych (nadmierne opady, braki na-
stonecznienia) podczas dojrzewania nasion (tab. 1).

Partie nasion zebrane w roku 1976 z gron gérnych, $rodkowych
i dolnych poddano nastepnie ocenie ich wartosci reprodukcyjnej.
W wyniku tego stwierdzono, ze nieco dluzsze rosliny wyrosly z na-



~N

Charakterystyka bobiku wyrostego z nasion maternalnie zréznicowanych, ze zbioru w 1976 r.

Tabela

4

Weziy
Nasziona . wiaza- Liczba strgkéw na pietrze Liczba nasion na pietrze Masa nasion na pietrze w g
do repro- 01:%9‘° Liczba (¢ gtfa_ # Plon
dukcji rosiiny weztéw 3 pierw- nasion
z gron wce sze.od I II III IV V VI VII VIII IX X I II III IV Vv VI VIIVIII IX X I II III IV V VI VII VIII IX X z roéliny
doiu wg
Gérnych 77,95 21,27 7,33 1,30 1,63 1,31 1,35 1,32 1,20 1,13 0,62 0,80 0,62 3,93 4,84 3,77 3,87 3,27 3,12 2,32 1,94 1,50 2,27 2,30 2,87 2,40 2,00 2,26 2,03 1,55 1,26 1,1 1,45 9,32
Srodkowych 90,09 19,70 6,78 1,45 1,69 1,29 1,27 1,22 1,37 1,16 1,65 1,08 1,18 4,91 4,95 3,98 3,35 3,20 2,96 2,78 2,71 1,75 2,17 2,51 2,73 2,16 1,93 1,95 2,28 1,85 1,90 1,1 1,02 9,40
Dolnych 85,64 20,28 6,94 1,42 1,60 1,34 1,54 1,12 1,09 1,11 1,18 1,27 1,17 4,27 5,37 4,13 3,73 3,35 2,87 2,28 2,78 3,73 3,17 2,5% 2,79 2,43 1,95 1,67 1,42 1,41 1,22 1,0 0.95 10,30
" 01.95 1,71 0,33 0,38 0,60 0,45 0,94 1,04 0,88 1,51 0,58 0,39 1,71
p=0,05 4,93 1,99 0,49 0,16 0,22 0,24 0,89 0,44 0,28 0,22 1,13 0,79 0,71 1,58 1,45 1,24 0,56 1,23 2,51 0,96 2,30 1, ’ ’ ’ o

0,14

0,37 0,21
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sion pochodzacych z gron érodkowej czeéci kwiatostanu (tab. 4).

Liczba strakéw i nasion na poszczegdélnych pietrach nie podlegaia

istotnym zmianom w zaleznosci od badanego czynnika. Pewne 2zrézni-
cowanie nie zawsze udowodnione statystycznie mozna natomiast do-

strzec w plonie nasion z jednej rodliny. NajwyzZszy plon wydawaiy

rosliny wyrosie z nasion pieter dolnych, co jest potwierdzeniem

innych badan [20]. Podobnie w przypadku zbéz najwartodciowsze rosd-
liny wydaj@ ziarniaki z $rodkowej czesci klosa [13, 23].

2. Analizy biochemiczne

Zwiazki azotowe odgrywaja dominujaca role w metabolizmie na-
sion. Peilnia one wazne funkcje fizjologiczne, a w przypadku ros-
lin straczkowych stanowia substancje dominujace w sktadzie chemi-
cznym nasion. Z .tych tez wzgledéw wydalo si¢ celowym zwrécenie na
nie szerszej uwagi.

W omawianej pracy oznaczenia azotu biaitkowego i rozpuszczalne-
go wskazuja na znaczna ilodciowa zmiennos$c¢ tych substancji w za-
leznodci od pochodzenia nasion i roku analiz (tab. 5). Najwigk-

Tabela 5

Bilans zwiazkéw azotowych w nasionach bobiku ze zbioréw w latach
1976 i 1977. Wyniki podano w procentach suchej masy

Biatko (Nog -~ Nniebiatk.

N - ogélny N - nie-
Grona biatkowy x 6,25)
cate : rozpusz- cate . .
nasiona liscienie czalny nasiona ligcienie

1976
Goérne 5,37 5,48 0,59 29,88 30,56
Srodkowe 5,53 5,66 0,56 31,06 31,88
Dolne 5,73 5,85 0,51 32,63 33,38
1977
Gérne 4,05 4,83 0,29 23,50 28, 30
¢rodkowe 4,32 4,89 0,31 25,06 28,63
Dolne 4,12 4,80 0,40 23,25 27,50

sza uwage zwraca zdecydowanie nizsza 2zawartosc¢ azotu ogélnego
1 biatka w nasionach zebranych w 1977 r. w odniesieniu do roku
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1976 . Wydaje sig¢, Z2e rdznice te sg@ wynikiem dojrzewania nasion w
odmiennych warunkach klimatycznych. Wielu autoréw [ 7, 10, 13, 27]
stwierdzilo bowiem, Ze roéliny tych samych odmian w lata pogodne
i sioneczne wydaja nasiona o wyzszej zawartosci biatka niz w la-
ta deszczowe i pochmurne.

Procentowa zawarto$c badanych zwiazkéw azotowych w maternal-
nie zréznicowanych nasionach nie miala réwniez jednolitego charak=-
teru w obu latach analiz. W roku 1976 najwigecej azotu og6lnego i
biatkowego zawieraly nasiona i lidcienie z pieter dolnych, zas w
roku 1977 z pigter $rodkowych. Podsumowujac te obserwacje nalezy
stwierdzic¢, ze wplyw czynnikéw siedliskowych na zawartos$é zwiaz-
kéw azotowych okazal si¢ wigkszy anizeli czynnika maternalnego,
Warto takze zwrdcic¢ uwage na zwiekszona zawartos$c biatka w nasio-
nach najlepiej wyksztalconych (por. tab. 2). Prawidiowoécé te po=-
twierdzono réwniez w przypadku nasion grochu [5, 13].

Tabela 6

Frakcje biatkowe w % ogélnej ilosci biatek liscieni

bobiku
Grona Albumin vicilin Legumin Bialko
4 Y ) b4 resztkowe
1976
Gorne 17,8 20,3 59,3 2,6
Srodkowe 17,5 20,6 59,6 2,3
Dolne 17,6 20,7 59,8 1,9
1977
Gdrne 21,2 23,7 50,9 4,2
Srodkowe 25,3 16,7 53,9 4,1
Dolne 22,5 19,3 53,0 5,2

Iloéciowe analizy poszczegélnych frakcji biatkowych wykazaty
najwyzszy udzial legumin w ogdlnej sumie tych zwiazkéw (tab. 6).
Zawartosc albumin oraz vicilin byla znacznie nizsza i ksztaltowa-
ta si¢ na zbliZonym poziomie. Rozpatrujac jednak ilosciowe zmiany
wymienionych grup biatek, w nasionach poszczegdélnych gron nie do-
strzega si¢ jednoznacznych zalez2nodci, ktére swiadczyiyby o zréz-
nicowanej jakosci omawianych substancji (tab. 6). Z uwagi na to
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przeprowadzono dalsze badania bialek droga elektroforezy w zelu
poliakrylamidowym,

Uzyskane wykresy densytometryczne z rozdziatéw elektroforety-
cznych albumin éwiadcza o duzej ich heterogennodci (rys. 1 i 2),
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Rys. 1. Densytogramy rozdziaiéw elektroforetycznych albumin lié~
cieni bobiku., Material ze zbioru w roku 1977, A - grona gérne,B -
grona srodkowe, C - grona dolne
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Rys. 2. Densytogramy rozdzialoéw elektroforetycznych albumin 1lis-
cieni bobiku (2el kwasny). Material ze zbioru w roku 1977, A =
grona gérne, B - grona srodkowe, C - grona dolne

Zaznaczyio si¢ to bardzo wyrainie na elektroforogramach tych bia-
tek w zelu zasadowym (rys. 1), gdzie liczba frakcji dochodzilado
20, Mniejsza natomiast ruchliwos¢ albumin zanotowano przy zastoso-
waniu zelu kwaénego (rys. 2 ). Obserwowane zrdéznicowanie w obra-
zach elektroforetycznych dotyczylo raczej zmian zawartosci biael-
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Tabela 7

Aktywnoé¢ niektérych enzyméw w liscieniach bobiku ze zbioru w la-
tach 1976 i 1977, Wyniki podano w jednostkach ekstynkcji w prze-
liczeniu na 1 g $wiezej masy

Grona
Amino- Karboksy- Endo- Rybo-

(pigtra) peptydaza peptydaza peptydaza nukleaza Peroksydaza
1976

Gérne 1,56 0,428 68,95 710,00 774,94
Srodkowe 1,77 0,466 . 53,72 650,00 783,73
Dolne 1,80 0,485 66,65 682,00 898,61
NRU, 0,05 0,34 0,03 7.27 14,37 19,74
1977

Gérne 3,47 0, 306 51,04 517,50 825,58
Srodkowe 4,15 0,258 73,16 675,00 1252, 45
Dolne 3,90 0,198 76,18 967,50 665,97
NRU e0,05 0,14 0,02 15,31 177,93 82,76

ka w poszczegdlnych frakcjach, a nie ich réznic jakodciowych.Moz-
na jednak dostrzec pewne zmiany w ruchliwodci biatek o Rf 0,2-0,4.

Charakterystyka jakosci biatek obejmuje réwniez ocene ich pod
wzgledem aktywnodci enzymatycznej. Liczne bialka peinia funkcje
enzymatyczne., Proteazy uczestnicze w przebudowie biatek nasion,dla-
tego tez scharakteryzowano je dokladniej.

Aktywnoé¢ aminopeptydazy, karboksypeptydazy i endopeptydazy
ksztattowala si¢ réznie w obu latach badahn (tab. 7). Aminopepty-
daza w przeciwiernstwie do karboksypeptydazy cechowata sie zwiegk-
szonga aktywnoécia w drugim roku analiz., Jej aktywnos$c korelowala
w pewnym stopniu z wyksztaliceniem 1 zywotnoscia nasion (por. tab.
2 i 3), Trudno jest natomiast wyjasnié odwrotne prawidlowosdci w
aktywnosci karboksypeptydazy. Warto jednak zaznaczyc¢, ze oznacze-
nia aktywnosci obu enzymdéw przeprowadzono na sztucznych substra-
tach,

Aktywnosé¢ endopeptydazy i rybonukleazy byla wyraznie zrézni-
cowana w roku 1977 w zaleznosci od miejsca polozenia nasion na ros-
linie. Czynnos¢ katalityczna obu enzymow byla najwyzsza w nasio-
nach o najwig¢kszej masie i najlepszych wskaznikach kietkowania.
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Tabela 8

Aktywnos$c¢ inhibitoréw trypsyny w maternalnie 2zrézni-

cowanych nasionach bobiku. Wyniki wyrazono w mg zinak=-

tywowanej trypsyny przez 1 g powietrznie suchej masy
| nasion oraz przez 1 g biaika

Zinaktywowana trypsyna

Inhibicja

- Grona 1 g masy nasion 1 g biatka (%)
1976

Gérne 4,69 15,19 77,27
Srodkowe 4,31 13,75 76,14
Dolne 3,48 10, 34 73,41
1977

Gérne 5, 32 18,09 85,05
Srodkowe 4,67 16,33 74,71
Dolne 4,45 16,72 72,41

Podobnie peroksydaza byta najaktywniejsza w nasionach najdorod-
niejszych, w ktérych tez stwierdzono najwyzszg zawartosc biakka.
Metabolizm bialek nasion roélin straczkowych pozostaje w éci-
slej zaleznosci z aktywnoscig naturalnych inhibitordéw enzyméw pro-
teolitycznych. Substancje te maja charakter biatkowy i stanowia 5-
-10% sumy bialek rozpuszczalnych niektérych nasion [24, 25]. W
przebadanych nasionach bobiku stwierdzono wysoka ilo$é inhibito-
réw trypsyny obnizajacych aktywnosé tego enzymu $rednio o 70-80%
(tab. 8). Najwyzsza inhibicja cechowaly sig biatka nasion pocho-
dzacych z gérnej czesci todygi. Warto zaznaczyé, ze ogélna ilos¢
nagromadzonych bialek w nasionach pozostala w odwrotnej zalezno-
$ci z poziomem inhibitoréw. épostrzeZenia te swiadcza onajnizsze}]

wartoéci zywieniowej nasion bobiku wyksztalconych w gérnej czesci
IOdygi °

PODSUMOWANIE

Przedstawione materiaty wskazuja na zréznicowana wartosé¢ bio-
logiczna populacji nasion bobiku. Zréznicowanie to przejawia sie
w niejednakowej jakoéci analizowanych wskaznikéw fizjologicznych
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"(kietkowanie, wartoséé reprodukcyjna, wyksztatcenie) i biochemicz-
nych (ilodé i jakodé bialtek ). Niejednorodna wartoéé nasion jest
wynikiem ich formowania w réznych czedciach na roélinie macierzy-
stej jak réwniez oddziatywania na nie zréznicowanych czynnikéw sie-
dliskowych., Strgki formujace sie w dolnej i drodkowej czeéci 1o0-
dygi wydaje nasiona lepsze pod wzgledem technologicznym i repro-
dukcyjnym w poréwnaniu ze strgkami gérnymi, Zjawisko to jest re-
zultatem niejednakowego terminu zawigzywania strakow, jak réwniez
ré2nego zaopatrzenia ich w substancje odzywcze 1 fizjologicznie
czynne [27].

Maternalne zrdéznicowanie nasion bobiku jest jednak silnie mo-
dyfikowane poprzez czynniki ekologiczne, gidéwnie zas$ opady i na=-
stonecznienie. Ich dzialanie moze odgrywac¢ niekiedy wazniejsze ro-
l¢ niz miejsce polozenia nasion pa rodlinie macierzystej. Z tych
tez wzgledéw trudno jest okredlié jednoznaczne prawidiowodéci wply-
wu rosliny macierzystej na wytwarzane przez nig nasiona.

Warto takze wyraznie zaznaczyc¢, Ze przeprowadzone badania wy-
kazaty nie zawsze jednoznaczne zréznicowania przebédanych wskazni=-
kéw jakosci naesion., Stad tez szukanie nowych miernikéw oceny ich
wartosci biologicznej byloby wskazane dla racjonalnego nasiennic-
twa bobiku.
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Pumapx 'ypeuxm, Jyremmym Coitxa

BUOJOTUYECKOE KAUECTBO IM®PEPEHLMPOBAHHHX B MATEPHHCKOM
OTHOUEHUM CEMAH KOHCKMX BOBOB (VICIA FABA L.SSP.MINOR)

Peanpne

B TpyZe HKCCAeZOBAJH BIHAHHE MecTa (POPMHPOBAHMA CEMAH KOHCKHX

6060B Ha MATEPHHCKOM PACTEHHM HA HX HEKOTOpHe (u3uorornueckue CBOii-
cTBa, YCTaAHOBJEHO, YTO CeMeHa KOHCKHX 6060B npeJlcTaBaawT ccboit mo-
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nyaaguo auddepeHUUPOBAHHYK® B OTHOMEHHM Pa3BHTUA ¥ BCXOXecTH, Hauay-
YmMUM PENPOAYKTKBHHM NOTEHUXAJOM OTJIHYAJHUCHL CeMeHa 13 HUXHel ¥ crenk-
Hell yacT# crebana., ColepxaHye A30THLX COeIMHEHH# ¥ AKTUBEOCTH aMUHO-
nenTuxast, KapOOKCHINENTHIe3h, JHAONENCrlash, PHOOHYKJIea3n ¥ IepOK-
CHIAa3K OHJNO HEeOAMHAKOBLIM B CeMeHaxX M3 pa3HHXx dacrtei crebasa. Haubo-
Jlee MHTEHCUBHON AKTHBHOCTBK HMHIHOKTOPOB TPHICHHA XapaKTepu3OBAJHCH
ceMeHa u3 BepxHel uacTH crebasa. ColepxaHue Xe anlbOYMHHOB, BULUJIUHOB
K JEeryMHHOB B CeMeHaX OTJIeJbHHX JPYCOB HE NOKA3HBAJNO KaKUX-JHO6C UeT-
KX 3aKOHOMepHocTel, BilusHHE MaTEPHHCKOro ¢akTopa Ha KayeCcTBO CeMAH
KOHCKuX 6060B OLJIO B 3HAYMTEJABHOK CTeneHH OOYCJHOBJIEHO XOJIOM KJaUMATHA-
YeCKux PaKTOpOB,

Ryszard Gérecki, Eugeniusz Séjka

BIOLOGICAL VALUES OF MATERNALLY DIFFERENTIATED
FIELD BEAN SEEDS (VICIA FABA L. SSP. MINOR)

Summar y

Effect of the place of forming field bean seeds on the ma-
ternal plant on some of their physiologic and biochemical prop=-
erties was studied. It has been proved that the field bean seeds
constituted a population differentiated with regard to their de=
velopment and germinating ability., With the best reproductive po-
tential distinguished themselves seeds from lower and middle part
of the stem. The content of nitrogen compounds and the activity
of aminopeptidase, carboxypeptidase, endopeptidase, ribonuclease
and peroxidase was different in seeds from different stem parts,
The highest activity of trypsin inhibitors showed seeds from the
top part of plant. In the content of albumins, vicilines and le-
gumines no distinct regularities in seeds from different storeys
were observed. The maternal factor effect on the quality of field
bean seeds was strongly modified by climatic factors.



