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Wyniki siewéw brzozy przy réinej kwasowosci gleby

warunkach naturalnych brzoza jest gatunkiem pionierskim. Dzieki swym

wiasciwo$ciom biologicznym i ekologicznym wkracza ona pierwsza na
grunty powracajgce pod las. Wprowadzenie natomiast brzozy w sposdéb sztuczny,
w szczegdlnosci siewem, sprawia czesto le$nikowi duze trudnosci. Ujemne wyniki
siewéw brzozy w szkéltkach i na uprawach nie sa rzadkimi wypadkami w na-
szym gospodarstwie leSnym i dlatego wyjasnienie ich przyczyn jest zadaniem
bardzo waznym. ‘ ‘

Za przyczyne nieudawania sie ‘siewdw brzozy uwaza sie przede wszystkim
niekorzystne warunki wilgotnoSciowe gleby w czasie kielkowania mnasion. Bez-
sprzecznie brak wilgotnoSci w glebie nie dopuszcza do skietkowania nasion,
a bezpo$rednio po wzej$ciu drobnych stabo ukorzeniajgcych sie siewek brzozy —
powoduje ich wysychanie.

Jednak zdolno$¢ kietkowania dojrzalych nasion brzozy nie ogranicza sie do
kilku tygodni, w ktérych dotad przewaznie stosowano wysiew, lecz trwa znacz-
nie dluzej. W ciggu tego dluzszego okresu moga jednak nastgpié¢ korzystne zmia-
ny w Srodowisku wysianych nasion, w szczegélnosci korzystne zmiany warun-
kéw wilgotnoéciowych gleby i warunkéw cieplnych. Je$li rzeczywiscie decydu-
jacym warunkiem kielkowania nasion brzozy jest wilgotno$é, wyniki siewéw po-
winny by¢ na ogol dodatnie.

Obserwujac powstawanie siewéw naturalnych i sztucznych zauwazono, ze
w pewnych warunkach przy nadej$ciu pomy$lnej pogody nasienie rzeczywiscie
kielkowalo nawet po paru miesigcach, w innych za$§ kielkowalo, lecz siewki gi-
nely, natomiast w pewnych warunkach glebowych, mimo korzystnych warunkéow
wilgoci, nasienie nie kielkowalo wecale.

Ze spostrzezen tych wynika, ze wilgotno$é, aczkolwiek jest nieodzownym
warunkiem skietkowania nasion, to jednak nie jest jedyng i gléwng przyczyna
nieudawania sie siewdéw brzozy.

W zwigzku z do$wiadczeniami przeprowadzonymi przez Zaklad Zalesiania
IBL przy poszukiwaniu przyczyn ujemnych wynikéw siewéw brzozy na piasz-
czystych gruntach porolnych, zwrécono réwniez uwage na zdarzajacy sie czosto
brak samosiewek w bezposrednim sgsiedztwie brzéz owocujgcych. Nasienie ze-
brane z tych miejsc i wysiane gdzie indziej kielkowalo, a siewki rozwijaly sie
pomySlnie. Zwrécono réwniez uwage na fakt pojawiania sie w takich miejscach
samosiewéw brzozy w kilka lat po zalesieniu.
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Badajgc warunki glebowe w miejscach, w ktérych samosiewy powstaja
1 tam, gdzie nie udajg sie, zwrdécono uwage na kwasowosé gleby.

Nawigzujac do wynikéw badan nad wplywem kwasowosci gleb na rozwdéj
réznych gatunkéw ro$lin, a w szczegélnosci drzew (Terlikowski, Tiurin, Vilie,
Beeker — Dillingen), postanowiono zbadaé, czy istnieje i jaka zaleznosé miedzy
kwasowoS$cia gleby a kielkowaniem nasion brzozy brodawkowatej (Betula ver-
rucosa).

W tym celu w réznych warunkach odnowienia naturalnego brzozy przepro-
wadzono oznaczenia kwasowosci gleby, stosujgc orientacyjng metode koloryme-
tryczng. Préby potwierdzily pierwsze przypuszczenia i wykazaly, ze stopien kwa-~
sowosci gleby zaréwno na powierzchniach odslonietych, jak i pod drzewostana-
mi brzozowymi, gdzie powstaja samosiewy brzozowe, wynosi pH 5 — 55 i jest
bliski odczynu obojetnego, natomiast nie wyzej niz pH 5 na - miejscach, gdzie
brak samosiewow.

Wyniki oznaczen nasunety wniosek, ze kwasowo$é gleby jest waznym czyn-
nikiem decydujacym o wynikach siewéw brzozy, a stopien kwasowo$ci dla ich
udania si¢ powinien by¢ nie nizszy niz pH 5.

Przewaga gleb le$nych, ktére nas interesujg, posiada odczyn w granicach
PH 4 — 7. Odczyn ten uzasadniony jest warunkami klimatycznymi, w jakich
znajduja sie te gleby. Przewaznie sg to gleby typu bielicowego, a zatem w mniej-
szym lub wigkszym stopniu zubozone w skladniki zasadowe przez ro$linnosé
leSng drzewiasta, na nich wegetujgca. Takie gleby kwasne nie maja struktury,
ktora warunkuje rozwdj bakterii, decydujacych o czynnosci gleby, a wymaga-
jacych odczynu raczej obojetnego.

Stosunek poszczegbélnych gatunkéw roslin do kwasowosci gleby jest bardzo
rozny. BezpoSrednio najwrazliwszg cze$cig kazdej rosliny na odczyn gleby sa
korzenie.

Ujemny wplyw kwasnego odczynu gleby odbija sie najsilniej na mlodych
roslinkach. Objawia sie to stabym ich wzrostem. czesto zélknieciem, wadliwym
uksztalfowaniem sig¢ systemu korzeniowego itp.

Specjalnie wyraznie ujemny wplyw zakwaszenia gleby zaznacza sie na ro$-
linach kietkujacych. Wykazaly to doswiadczenia laboratoryjne przeprowadzone
dla sprawdzenia wynikow badan terenowych. Mialy one nastepujacy przebieg.

W lutym 1951 r. zalozono do$wiadczenie wazonowe. W wazonach wypelnio-
nych takim samym piaskiem doprowadzono jego kwasowo§é do pH 4, pH 5, pH 6,
PH 17, starajac sie utrzymaé jednakowy stan wilgoci. Do zakwaszenia uzyto roz-
tworu kwasu siarkowego, a do zobojetnienia — wody wapiennej. Wazony ob-
siano rowng iloScia réwnowarto$ciowego nasienia brzozy jednakowego pocho-
dzenia.

W celu utrzymania okre$lonego stopnia kwasowos$ci gleby w wazonach, po-
lewano ja roztworem o tym samym odczynie.

Rownolegle, w celu ustalenia wplywu opadéw na kietkowanie nasion na
glebie o réznym stopniu kwasowos$ci, zastosowano polewanie czesci wazonow
wodg destylowang o odczynie pH 6, zblizonym do odczynu wody opadowej. Przez
polewanie woda destylowang nastapilo stopniowe odkwaszanie gleby w warun-
kach pH 4, pH 5 i slabe zakwaszenie piasku w wazonie o PH 7.

Po pélrocznych obserwacjach otrzymano wyniki ujete w tab. 1.
Opierajac sie na otrzymanych wynikach, powtérzono do§wiadczenie w sierp-
niu tegoz roku. W do$wiadczeniu tym zapewniono kietkujacym nasionom pelng
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Tabela 1

Doae

N o H ,iH Liczba siewek Wymiaery siewek

rip P gie-

wazo- | gle-| roz- | by w| PO wWYy- Procent dlugodé
nu 'gby tibord kgﬂcu kietkowa- w}g;;alnld- pt;zo:lslta- wzejécia wysokos§é ligcl

dosw.| nia Y ye wmm |y mm

ia 4 4 4 0 0 0 0 _ —_
ib 4 6 5 10 9 1 1,4 7 4
“2a 5 5 5 4 4 0 —_ —_ -_—
2b 5 6 55 14 6 8 2,8 6,5 3
3a 6 6 6 17 5 12
b | 6| 6 | 6 14 6 8 31 7.5 4
4a 7 7 7 24 14 10 4,8 24 14
4b 7 6 65 34 13 21 6,8 14 6

wilgotno$¢é gleby przez podsigkanie wody od spodu wazonu (wode nalewano na
podstawki) i regularne spryskiwanie goérnej warstwy gleby oraz nasion rozpy-
laczem. Kwasowos$¢ gleby utrzymano w stopniach pH 4, 5, 6, 7, a dla zachowania
stalego poziomu wilgotno§ci w czasie trwania do$wiadczenia stosowano dla po-
owy ilosci wazondéw roztwory o odezynie réwnym odczynowi gleby, a dla drugiej
polowy wazonéw — wode destylowana.

Wrazliwo$§é siewek brzozy na wszelkie dzialania mechaniczne spowodowata
po czterech miesigcach obnizenie liczby wazonéw do pietnastu, wskutek zasto-
sowanego poczatkowo polewania z géry , a nie spryskiwania itp.

Koncowe zestawienia szczegbélowych wynikéw kieltkowania nasion, wypadu
siewek itd., wraz z przeliczeniem uwzgledniajacym roézng warto$¢ nasienia po-
chodzgcego z réznych okresOw zbioru oraz z rdéznych czeSci korony — przedsta-
wia tab. 2, zestawiona ze wzgledow technicznych w formie skréconej.

Tabela 2

pH 4 | 45| 5 | 55| 6 | 65 7
Nr 111 12 | 213 | 14 515| 6,22 | 717
wazonéw 16,19 18

0 207 | 325 | 281 | 27,6 | 237

Stan siewek pozostalych po 4 mies. 0,1
1,6 0 38,7 | 37,5 | 41,1 | 51,1 | 39,3
4

Whynik skieltkowania w ciagu 14 dni
Wynik skielkowania w ciagu 4

mies. od wysiewu w % 2, 0 536 | 557 | 532 | 67,2 | 50,7

W tabeli tej procenty wzejScia i pozostaloSci siewek obliczone sg dla po-
réwnywalnosci — w stosunku do najwyzszej zdolnosci kielkowania tych nasion,
wynoszacej 31% wg danych Stacji Oceny Nasion IBL.

Zmniejszenie sie liczby wazonéw w dos$wiadczeniu do 15 szt. nie pozwala
na §ciste ujecie cyfrowe zaleznoéci miedzy kietkowaniem nasion a odczynem gleby.

Wyrazne réznice w wynikach doswiadczenia z kielkowaniem i utrzymaniem
sie siewek brzozy (ryc. 1) mozna uznaé jednak za wystarczajace dla stwierdzenia,
ze istnieje zalezno§é miedzy kwasowoscig gleby a kielkowaniem nasion brzozy
brodawkowatej.

Ze wzgledu na zmienno$¢ odczynu w zalezno$ci od jako$ci gleby, ustalenie
$cislej granicy szkodliwego oddzialywania nadmiernego zakwaszenia gleby na
kietkowanie nasion brzozy nie ma znaczenia dla potrzeb gospodarczych.
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Oparcie sie na wynikach otrzymanych w do§wiadeczeniu (majacych charak-
ter danych orientacyjnych) jest dla praktyki gospodarstwa lesnego dostateczne.

Analizujgc wyniki, mozna wysnué nastepujace wnioski:

1. Wilgotnos$¢ nie jest jedynym i decydujgcym warunkiem kietkowania na-
sion brzozy. W wazonach, w ktérych kwasowosé byla nizsza od pH 5, mimo za-

pewnienia w do$wiadczeniu warunkoéow peilnej wilgotno$ci nasienie nie skiel-
kowatlo. '

Ryc. 1. Stan siewek

brzozy w wazonach w

odczynie gleby 1-pH 4,

2-pH 5, 3-pH 5,5, 4-pH 6,
o-pH 7.

2. Nasiona brzozy kietkujg na glebach, ktérych odczyn jest wyzszy od pH 5.
Do takiego wniosku upowazniajg otrzymane réznice w kielkowaniu nasion brzozy
w procentach 1,6 i 0 oraz 38,7 w ciggu 14 dni, przy okre$lonej zdolnos$ci: kietko~-
wania '31%. ,

3. Nadmierne alkalizowanie gleb nie wydaje sie korzystne dla udawania
sie siewéw brzozy. Nie konkretyzujac cyfrowej zalezno$ci miedzy odczynem
a procentem kieltkowania nasion oraz odsetkiem pozostalych siewek — zesta-
wienia wynikow obydwoch doSwiadczen wykazujg wzrost procentu kielkowania
od pH 5 do pH 6,5, tj. na glebach kwasnych i stabo kwasnych, a spadek kietko-
wania przy pH 7, okreSlajgcym gleby obojetne oraz Wlekszy ubytek wzeszlych
siewek przy wyzszym pH.

4. Specjalnego omowienia wymagaja wyniki doSwiadczenia w czeSci doty-
czgcej regulowania wilgotnosci woda o odczynie rownym pH 6. Stosowanie roz-
tworu do podlewania o odczynie pH 6 spowodowalo zupelnie wyraznie czeSciowe
odkwaszanie gleb posiadajacych pH 4 i pH 5 oraz stabe zakwaszenie gleb po-
siadajacych pH 7 do pH 6,5.

W warunkach naturalnych odpowiada to korzystnemu dla kietkowania na-
sion odkwaszaniu gleb bardzo kwasnych przez wody opadowe i umozliwieniu
ukorzeniajgcym sie siewkom osiggniecia glebszej warstwy gleby. Osiggniecie
przez korzenie siewek glebokos$ci kilku czy kilkunastu centymetréw ponizej war-
stwy wierzchniej moze okazaé¢ sie dostateczne dla ich rozwoju i utrzymania sie.

Wyniki przeprowadzonych w terenie oznaczen odczynu wykazaly, ze tam
gdzie odczyn wierzchniej warstwy gleby wynosit pH 5, w warstwie 5 — 10 ¢cm
glebszej dochodzil do pH 6.

W nawiazaniu do tego nalezy nadmieni¢, ze w przypadkach, w ktérych
siewy brzozy dawaly wyniki negatywne, wprowadzenie na te miejsca brzozy
droga sadzenia dawalo wyniki pozytywne.
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5. Procenty kielkowania nasion przez okres dluzszy niz 2 tygodnie (przyj-
mowane do okreSlenia zdolnoSci kielkowania) ukladajg sie podobnie, lecz s3g
wyzsze w zaleznos$ci od odczynu gleby, niz procenty kielkowania w okresie dwu-
tygedniowym.

Graficzne przedstawienie procentéw skielkowanych nasion za okres 4 mie-
siecy daje obraz podobny jak za okres 14-dniowy (pH 5 jest granica dolna,
pH 6,5 stanowi optimum kielkowania).

Potwierdza to wypowiedziane na poczatku artykulu zdanie, ze okres Kkiel-
kowania jest na tyle dlugi, iz zmiana warunkéw wilgoci moze — we wilasci-
wych warunkach kwasowosci gleby — spowodowaé skielkowanie nasion.

6. Obnizenie kwasowos$ci gleby ma wplyw réwniez na rozwoj siewek.

Pomiary siewek z doswiadczenia probnego i obserwacje rozwoju w drugim
doswiadczeniu upowazniajg do tego przypuszczenia, a przekonywujgco obrazuje
to graficzne przedstawienie poréwnawcze przecietnych siewek z wazonéw o roz-
nym pH gleby (ryc. 2).

Wnioski powyzsze wykazujg

zdecydowany wplyw odczynu gle- 40T
by na wyniki udawania sie sie-
woOw brzozy. Bez Scistego okre- E 30+
Slenia granic odczynu gleby do- s Z
statecznie wyraznie wida¢, ze I§ 20+
gleby bardzo kwasne wplywajg “é J—
ujemnie na udawanie sie siewow = S0 +
brzozy. 54 _I _]

Wplyw odczynu gleby na } } f } |
wyniki siewéw brzozy zaobser- pH 40 45 50 55 60 65 70
wowano rowniez w réwnolegle Ryc. 2

prowadzonych badaniach terenc-
wych nad technikg przygotowania gleby do siewow brzozy.

Nawigzujac do spostrzezen badaczy finskich (Aaltonen i inni), ktorzy
zwracaja uwage na zmiane odczynu gleby na pozarzyskach, w doswiadczeniu
tym zastosowano rozne sposoby przygotowania gleby do siewu rownolegle na
dzialkach, na ktorych badz dokonano spalenia pokrywy roslinnej, badz pozosta-
wiono pokrywe.

Po przeliczeniu ogélnej ilosci siewek na dwu powierzchniach na czeSci ze
spalong pokrywsg, na ktérej w roznym stopniu zmienit sie odczyn w kierunku
obnizenia kwasowoéci, otrzymano $rednio 56 sztuk siewek na 1 m? na cze$ci za$
gdzie nie wplywano na odczyn gleby bylo tylko 13 szt. na 1 m?

W tym stanie badan wnioski dla celéow praktyki hodowlanej sprowadzaja
sie do nastepujgcego wskazania: przy wyborze miejsca pod szkotki i siewy brzo-
zowe konieczny jest dobdr gleb o okreS§lonym odczynie w granicach pH 5,5—6.5
oraz o odpowiedniej wilgotnosci gleby.

Z Zaktadu Zalesiania IBL
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