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TADEUSZ KOWALSKI

Scleroderris lagerbergii
i jego patogenicznosé
na drzewach iglastych

Sclerroderris lagerbergii u ero maTtoreHHoCTb 1id XBOIIBIX {epPeBbAX

Scleroderris lagerbergii and its pathogenicity on coniferous trees

1. WSTEP

W drzewostanach poludniowej Polski w 1979 r. wystgpily objawy
stosunkowo czestego odwierzchotkowego zamierania pedow Pinus
nigra, P. sylvestris i P. strobus. Badania prowadzone w problemie we-
zlowym 09.10. przez Instytut Ochrony Lasu Akademii Rolniczej w Kra-
kowie wykazaly, ze w niektérych uprawach i milodnikach zachorowato
ponad 30% drzew, w nastepstwie czego rozwijaly sie one krzaczasto
lub — w przypadku intensywnego porazenia — zamieraly. Badania te
wykazaly rowniez, ze ok. 90% przypadkéw zachorowan spowodowatl
grzyb Scleroderris lagerbergii Gremmen (13). Jakkolwiek grzyb ten zna-
ny jest z patogenicznej dziatalnosci powodujgcej duze straty gospodarcze
w innych Kkrajach, jego dos¢ masowy pojaw w Polsce jest zjawiskiem
nowym. Pojawialy sie co prawda sporadyczne notatki o jego wystepo-
waniu w naszych lasach (5, 18, 23), ale brak bylo w naszej literaturze
fitopatologicznej obszerniejszych opracowan na jego temat. Artykul ni-
niejszy napisany na podstawie badan wlasnych i danych z literatury za-
granicznej ma zapeini¢ te luke, zawiera bowiem dos$¢ szczegdlowe in-
formacje o znaczeniu gospodarczym, symptomatologii, etiologii i wa-
runkach sprzyjajacych wywolanej przez niego choroby oraz metodach
ochrony drzew przed tg choroba.

2. ZASIEG WYSTEPOWANIA
I ZNACZENIE GOSPODARCZE

Grzyb S. lagerbergii znany jest z patogenicznej dzialalnosci w ok. 15
krajach Europy oraz w USA, Kanadzie i Japonii. Szczegélnie duze zna-

3 — Sylwan nr § 33



Ryc. 1. Pedy rozwiniete 2
paczkow $pigcych poniiej
nasady diugopedu Pinus
sylvestris zamarlego w na-
stepstwie zakazZenia przez
Scleroderris lagerbergii

czenlie ma, wystepujgc rokrocznie, w krajach o 'klimacie chtodnym i jed-
noczesnie wilgotnym: w Europie' gldownie w Austrii, Finlandii, Holandii,
Norwegii, RFN, Szwecji i Wielkiej Brytanui (1, 3, 5, 9, 12, 14, 19, 21).
W innych krajach za$ pojawia sie na wieksza skale tylko w niektérych
latach w nastepstwie anormalnie chlodnej i wilgotnej pogody w okresie
wegetacyjnym, co obserwowano miedzy innymi w Polsce w 1979 roku
(13). Pod tym wzgledem grzyb ten przypomina Cenangium ferrugino-
sum Fr,_ex Fr., ktory wedlug Lukomskiego (16) powodowal pos-
policie w Polsce co kilka lat zgorzel pedéw sosen w nastepstwie rowniez
anormalnych warunkéw pogodowych. Patogeniczng dzialalnosé tego
grzyba notowano dotychczas na Abies, Larix, Picea, Pinus i Pseudotsu-
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ga, przy czym nanardmeJ 1 najczescie] atakowane sg drzewa z rodzaju
Pinus, chociaz nie wszystkie gatunki sosen sg jednakowo podatne. Spo-
srod ok. 25 gatunkéw sosen, na ktérych stwierdzono ten grzyb, najsil-
niej porazone sa w Europie: Pinus nigra i P. sylvestris, zas w Ameryce
Poinocnej — Pinus banksiana i P. resinosa (5, 22). W 1979 r. w Polsce,
w drzewostanach objetych szkodliwym oddzialywaniem emisji przemys-
lowych w Goérnoslaskim Okregu Przemyslowym P. nigra byta wielokrot-
nie silniej atakowana niz rosngce w jej sasiedztwie P. sylvestris i P. stro-
bus, natomiast w wyzszych potozeniach nad poziomem morza (np. w Kry-
nicy) rowaiez te dwa ostatnie gatunki byly silnie 1 czesto zakazane (13).
Stopien porazenia réznych gatunkéw sosen w duzej mierze zalezy od
ukladu warunkow ekologicznych. W ostatnich latach obserwuje sie row-
niez w wielu krajach powazny atak grzyba na rézne gatunki swierkow
(2, 10, 17). Inne gatunki drzew iglastych choruja znacznie rzadziej, np.
Pseudotsuga menziesii tylko w Finlandii i Norwegii (5, 14). Larix spp.
w Norwegii, Szwecji i ZSRR (5), natomiast Abies w Japoni (33), gdzie
w latach siedemdziesigtych masowo zostaly porazone uprawy rodzimego
gatunku — Abies sachalinensis. S. lagerbergii moze powodowa¢ chorobe
drzew we wszystkich klasach wieku, najwieksze szkody powoduje jed-
nak w uprawach 1 mtodnikach do ok. 25 lat, a w niektorych krajach, np.
Czechostowacji, Szwecji, Kanadzie 1 USA, rowniez w szkolkach lesnych.
Pierwsze wzmianki o masowym zamieraniu sosen powodowanym przez
ten grzyb w latach siedemdziesigtych XIX pochodza z Jutlandii (8).
W pierwszej dekadzie i na poczatku drukiej dekady obecnego stulecia
grzyb ten porazal w wielu krajach rozlegie drzewostany, powodujac
w niektorych latach bardzo wysokie straty gospodarcze, np.: 1) w 1970 r.
w Holandii infekcja drzewostanow P. nigra byla tak silna, ze na po-
wierzchni 350—400 akrow wiele drzew zamarlo; 2) w 1966 r. w RFN
75 akrow P. nigra uleglo prawie kompletnemu zniszczeniu; 3) w latach
1950—1960 w Szwecji uleglo zniszczeniu ok. 10 mln sadzonek, a 75 mln
zostalo powaznie uszkodzonych a w polowie lat szescdziesigtych zaata-
kowanych zostalo ok. 25% starszych drzewostanéw sosnowych na po-
wierzchni przekraczajgcej 40 tys. km? (1); 4) w USA w stanie Ontario
w 1965 r. uleglo zniszczeniu 900 tys. sadzonek, a w 1968 r. zainfekowa-
nych bylo 100 mlodych drzew P. resinosa (z czego 30" zamarlo) oraz
55—100"% P. banksiana (zamarto 5—16%) 1 70% drzew P. siylvestris,
ktore jednak przezyly, natomiast w stanach Michigan i Wisconsin za-
marlo w 1966 r. 40" P. resinosa na pow. 1763 akréow 1 39°, P. banksiana
na pow. 267 akrow, a w stanie Nowy Jork w 1976 r. zakazone zostaly
drzewostany sosnowe na powierzchni ok. 1,4 tys. ha. W poinocnej czesci
USA S. lagerbergii zdaje sie zagraza¢ w ogole egzystencji drzewostanow
sosnowych (28).
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Tak duze straty gospodarcze na skutek choroby wywolanej przez
S. lagerbergii spowodowaly, ze problemowi temu .po$wiecono obrady
Grupy Przedmiotowej S. 2.06.02. IUFRO na III Miedzynarodowym Kon-
gresie Pitopatologicznym w Monachium w 1978 r.

3. OPIS SYMPTOMOW CHOROBOWYCH

Objawy chorobowe w duzym stopniu zalezg od sposobu i miejsca
infekeji. Jezeli nastepuje ona u podstawy pagczkéw, to pierwszym do-
strzegalnym objawem jest zwykle ich przezywiczenie i stopniowe za-
mieranie w okresie zimy. Jezeli infekcja jest staba, to z paczkow ktore
jeszcze nie zamarly rozwijaja sie¢ wiosng skartowaciale i znieksztalcone
pedy, jezeli jest silna, paczek szczytowy zamiera i nie dochodzi do roz-
woju nowego pedu, natomiast igly na ubieglorocznym dlugopedzie prze-
barwiajg sie stopniowo na brunatne od nasady ku szezytowi, zamieraja
1 stopniowo opadajg, poczynajac od wierzchotka ku dolowi diugopedu.
Jezeli za$ infekcja nastgpi w réznych miejscach na dlugopedzie, to gtow-
nie ponizej nasady krétkopedéw obserwuje sie niewielkie (wielkosci
glowki szpilki) nekrozy kory i miazgi. Sg one latwo zauwazalne po scig-
ciu kory, w postaci brunatnych plam na tle zielono zabarwionej zywej
miazgi. Na korze w miejscach tych nekroz moga si¢ pojawia¢ krople
zywicy. Nekrozy, rozpoczynajace sie od paczkow szczytowych jak
i w réznych miejscach dlugopedu, moga sie powigksza¢, laczy¢ ze soba
i prowadzi¢ w koncu do zamarcia dilugopedu. W takim przypadku, na
styku jeszcze zywej czeSci pedu z czesScig zamarla powstaje stosunkowo
raptowne i wyrazne zmniejszenie grubosci tej ostatniej, a z przylegaja-
cej do niej czesci zywej moga rozwijac sie pedy przybyszowe lub wigzki
jasnozielonych igiet (ryc. 1). Liczba i polozenie takich zamarlych diu-
gopedéw w koronie drzewa mogg by¢ bardzo rézne (13). Po zamarciu
najmlodszych dlugopedéw mogg stopniowo zamiera¢ i dlugopedy starsze.
Siewki i mlode sadzonki moga zamiera¢ juz w pierwszym roku po in-
fekcji, zamieranie starszych pojedynczych drzew lub calych drzewosta-
now trwa natomiast kilka lat. \

Poza opisanymi objawami chorobowymi typowymi dla poczatkowej
fazy choroby S. lagerbergii moze powodowaé réwniez na starszych (oraz
rzadziej jednorocznych) dlugopedach podluzne i waskie nekrozy miazgi
i kory bedgce zaczatkiem jak gdyby nietypowych rakéw drzewnych
(ryc. 2). Nowo wyksztalcone z pgczkéw na takich pedach dilugopedy sa
zwyKkle stabiej rozwiniete niz wyrosle z pgczkow zdrowych.
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Ryc. 2. Ped Pinus sylvestris z podituing rang powstatq na skutek nekroTy wyuwo-
tanej przez Scleroderris lagerbergii

4. CHARAKTERYSTYKA PATOGENU

Grzyb Scleroderris lagerbergii Gremmen (=Crumenula abietina La-
gerb.; = Ascocalyx abietina (Lagerb.) Schldp.;=Gremmeniella abietina
(Lagerb.) Morelet) nalezy do workowcow (Ascomycotina), do klasy Dis-
comycetes i rzedu Helotiales. Wytwarzane przez niego ciemnobrunatne
miseczki o srednicy 0,5—2,0 mm makroskopowo niewiele réznig sie od
miseczek grzyba Cenangium ferruginosum Fr. ex Fr. Bardzo latwo na-
tomiast odr6zni¢ mozna te grzyby w stadium workowym na podstawie
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zarodnikow workowych. S. lagerbergii wytwarza bowiem w worku 8 bez-
barwnych, rogalikowatych, trzy- do cztero-komaérkowych askospor o wy-
miarach 17—42X4—7 um, podczas gdy askospory C. ferruginosum sa
rowniez bezbarwne, ale jednokomoérkowe, owalne i majg wymiary
10—12X6—8 pm. Ponadto w odréznieniu od C. ferruginosum, S. lager-
bergii wytwarza w naturze jedno- lub wielokomérkowe czarne piknidy
o $rednicy 1—3 mm z sierpowatymi, przewaznie cztero- rzadziej piecic-
komorkowymi zarodnikami o wymiarach 22—42X3—4 pm. Stadium ko-
nidialne S. lagerbergii nosi nazwe Brunchorstia ‘pinea (Karst.) Hohn.
1 bylo mylnie przypisywane przez dziesigtki lat grzybowi C. ferrugino-
sum (10, 23). Obydwa typy owocnikow S. lagerbergii wytwarzajg sie
1 uwalniajg zarodniki w rok po zakazZeniu od.kwietnia do pazdziernika
z optimum w czerwecu i lipcu (29). Poczqtkowo wytwarzajg si¢ one giow-
nie w bliznach po odpadlych krétkopedach, pézniej rowniez licznie mie-
dzy luskami na dlugopedach. Jezeli zamarte igly dluzej utrzymuja sie
na dilugopedzie, owocniki mogg wytwarzaé sie obficie réwniez w ich
czesci nasadowej (10, 13). Na S$wierkach nie stwierdzono dotychczas
owocnikow workowych tego grzyba (10, 17). Wedlug Skillinga (27)
pierwotnych infekcji dokonujg zarodniki workowe, ktore moga bye¢ roz-
noszone na duze odleglosci przez wiatr lub w mniejszym stopniu przez
owady, natomiast konidia dokonujg infekeji wtérnych na stosunkowo
niewielkim obszarze w bezposrednim sgsiedztwie pierwotnej infekcji,
jedynie na sasiednich drzewach lub wzmagaja porazenie w obrebie
uprzednio zainfekowanych ‘drzew. Read (20) uwaza natomiast, ze
w Wielkiej Brytanii konidia muszg byé¢ glownym zrédtem zakazenia,
gdyz S. lagerbergii nie wytwarza tam prawie w ogdle miseczek. Zarow-
no okres jak i intensywnos¢ uwalniania zarodnikéw zalezy w duzym
stopniu od opadéw i temperatury. Wedlug Smerlisa (31) uwalnia-
nie zarodnikéw z piknid i miseczek nastepuje tylko przy 100" wilgotnos-
ci wzglednej powietrza. Rowniez badania Skillinga (26) wskazuja
na duzy wplyw deszczu, bowiem wiecej niz 94"+ zarodnikéw uwolnio-
nych zostalo, w jego badaniach, w przeciggu 24 godzin od wystapienia
deszczu. W okresie opadéw maksimum zarodnikéw workowych uwal-
nianych jest w temperaturze 17°C, konidiéw w 15°C. Zarodniki te wy-
kazujg wysoka zdolnosé kietkowania w temperaturze od 0° do 25°C.
W warunkach laboratoryjnych wzrost kultur odbywa sie w tych tem-
peraturach z optimum, réznym dla roznych szczepéw grzyba, mieszczg-
cym sie¢ miedzy 10°—20°C (26, 35).

S. lagerbergii infekuje przede wszystkim najmiodsze pedy poczgw-
szy od okresu ich rozwoju na wiosne oraz, rzadziej, pedy starsze. Infek-
cje mogy nastgepowa¢ przez: a) podstawe paczkéw szczytowych, b) u na-
sady krotkopedéw, c) miejsca przylegania lusek do dlugopedow oraz
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d) uszkodzone igly (24, 27). Grzyb ten jednak po dokonaniu infekecji nie
powoduje od razu nekrozy zywych tkanek, lecz rozwija sie najpierw sa-
proficznie w zamartych komoérkach epi- i hypodermy dlugopedu lub
martwych komérkach lusek okrywajgcych (15). Opanowanie zywych ko-
morek pgczkow i dlugopeddw, czyli okres wlasciwej infekcji, rozpoczyna
sie dopiero po zakcnczeniu okresu wegetacyjnego. Dlatego tez, pomimo
infekcji w okresie wiosny i lata, pierwsze nekrozy w paczkach i na dlu-
gopedach mozna obesrwowac¢ dopiero w miesigcach zimowych. Strzepki
grzyba po opanowaniu kory pierwotnej i floemu wnikaja rowniez przez
promienie rdzeniowe do ksylemu.

5. WARUNKI SPRZYJAJACE

Jednym z wariantow powstania epifitozy zgorzeli pedow powodowa-
nej przez S. lagerbergii jest wystepowanie drzewostanow zlozonych z po-
datnych gatunkéw. Podatnos¢ w obrebie tego samego gatunku moze
jednak ulega¢ zmianie. Jednym z czynnikéw, ktory wplywa na zwiek-
szenie podatnosci drzew na te chorobe, jest ich uprawa poza naturalnym
zasiegiem. Dotyczy to nie tylko P. nigra, ekstremalnie podatne; w wielu
krajach Europy, zas wzglednie odpornej na obszarze jej naturalnego za-
siegu (25), ale takze innych gatunkow, np. P. contorta (14), P. mugo (22).
Bjorkman (3) i Kohh (12) stwierdzili, ze proweniencje poludnio-
we sg silniej porazane niz lokalne, za$ bardziej odporne od lokalnych
sq proweniencje poinocne. Te zaleznosci zdaja.sig korelowac ze stwier-
dzeniem Teicha (32, 33), ze odpornos¢ na S. lagerbergii jest dodatnio
skorelowana z sucha masg igiel, ktéra jest zwykle wyzsza u proweniencji
p6inocnych. Niematy wplyw na wielkos¢ porazenia drzew wywiera ja-
kos¢ gleby na ktorej one rosng. Drzewa posadzone na gruntach porol-
nych (13, 14) lub na glebie nawozonej NPK (5, 6) sa czesto silnie atako-
wane. Szczegdlnie wazna pod tym wzgledem jest wysoka zawartosc azo-
tu w glebie, ktéra opdznia dojrzewanie pedow 1 czyni je podatnymi na
infekcje przez S. lagerbergii.

Niezmiernie wazng role w wybuchu epifitozy odgrywa ponadto spe-
cyficzny uklad warunkow pogodowych. Aktywnosci pategeniczne] grzy-
ba szczegdlnie sprzyja, zwlaszcza w maju 1 czerwcu, duza ilos¢ opadow
oraz utrzymywanie sig¢ stosunkowo niski‘ej, ok. 15—20°C, temperatury
(6, 9, 13). Na zwiekszenie predyspozycji chorobowej drzew wplywa row-
niez ich ocienienie (20). Takie korzystne dla grzyba warunki wilgotnos-
ciowe 1 ocienienie mogg powsta¢ w drzewostanie wskutek nieprawidlo-
wej gospodarki czlowieka, a w szczegoélnosci przez nieprzerzedzanie we

/
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wlasciwym czasie drzewostanéw lub zakladanie mlodych upraw w sa-
siedztwie starych drzewostanéw iglastych. Poza tym, poniewaz na za-
martych galeziach starych drzew mogg wystepowaé obficie owocniki
grzyba, jego zarodniki mogg latwo zosta¢ przeniesione na sadzonki
w uprawach sgsiadujgcych ze starszymi drzewostanami. Rozprzestrze-
nieniu patogena sprzyja takze sadzenie w uprawach sadzonek uprzednio
zakazonych w szkoétkach.

Z czynnikéw atmosferycznych, porazeniu pedéw przez S. lagerbergii
sprzyjaja takze uszkodzenia powodowane przez przymrozki, za§ genera-
lizacji w tkankach roSliny gospodarza w okresie spoczynku wegetacyj-
nego — przykrycie calych sadzonek lub galezi drzew grubg warstwg
sniegu (7, 13, 19, 21, 34).

Dotychczasowe obserwacje zdajg sie wskazywa¢é, ze wyjatkowo tylko
jeden z wymienionych czynnikéw sprzyjajacych rozwojowi moze wptly-
na¢ na masowe porazenie drzew przez patogen. Za wybuch epifitozy
odpowiedzialnych jest zwykle kilka czynnikéw wystepujacych jednoczes-
nie lub nastepujacych po sobie w odpowiedniej kolejnosci.

6. METODY OCHRONY DRZEW
PRZED EPIFITOZA S. LAGERBERGII

W Polsce, z uwagi na do niedawna nieznaczny pojaw grzyba S. la-
gerbergii, nie zachodzila potrzeba stosowania metod ochrony drzew przed
wywolywang przez niego chorobg. Czy taka zaistnieje w najblizszej
przysztosci, bedzie m.in. zalezalo od kierunku rozwoju epifitozy zapo-
czagtkowanej w 1979 r. (13). Dotycheczas stosunkowo liczne préby zapo-
biegania chorobie powodowanej przez ten grzyb podejmowano w kra-
jach skandynawskich i Ameryce Poélnocnej. Metody te nie sg jednak
jeszcze dostatecznie opracowane, ograniczajg sie¢ przede wszystkim —
na razie — do stosowania zabiegéw wchodzacych w zakres profilaktyki
dyspozycyjnej. W szczegélnosci zaleca sie: a) ograniczy¢ lub zaprzestaé,
przynajmniej do czasu opracowania skutecznych metod ochrony, wpro-
wadzania gatunkéw drzew poza ich naturalnym zasiegiem, jezeli na tych
obszarach nastepuje duza ich $miertelnos¢, b) wprowadzenie lokalnych
proweniencji Pinus sylvestris, zamiast prowenieneji potudniowych, c)
faworyzowanie na zagrozonych terenach wiosennego sadzenia sosen za-
miast ich odnawiania samosiewem, a przy wprowadzaniu jodly wykorzys-
tywa¢ okap drzew lisciastych (35), d) unikanie zmrozowisk i obnizen
terenowych jako mlerc sadzenia podatnych gatunkow, e) wykonywanie
odpowiednio wczesnie zabiegéw hodowlanych w drzewostanach celem
utrzymywania ich w niezbyt silnym zwarciu, f) zaniechanie sadzenia
W uprawach sadzonek zakazonych, g) wyrywanie i palenie zamartych sie~

40



wek w szkoétkach i utrzymywanie otoczenia szkoélek w dobrym stanie
sanitarnym, h) wykonywanie zabiegow chemicznych. Zabiegi te zwykle
stosuje si¢ do ochrony siewek przed porazeniem, wykonujac opryskiwa-
nie 0,3—3% Captafolem, 3"s Manebem lub 3". Ziramem w odstepach
9—14-dniowych w okresie od polowy maja do polowy wrze$nia (30).
Jeszcze lepsze wyniki mozna uzyskaé stosujgc niefitotoksyczne prepara-
ty (30) chlorotalonil (Daconil) lub Fundilan. Fundilan — preparat opra-
cowany w Szwecji — jest mieszaning chlorotalonilu i 0,025° cyklohek-
symidu (Actidion). Na powierzchniach testowych przy zostosowaniu 1%
stezenia tych preparatoéw porazenie siewek zostalo ograniczone do 1.,
przy 94% porazaniu na powierzchniach kontrolnych, nie traktowanych
preparatem. Zwykle cztery (Fundilan) do siedmiu (Daconil) opryskiwan
wystarczyto, by skutecznie ochroni¢ szkotki przed epifitoza (11, 30).

Z Instytutu Ochrony Lasu AR
w Krakowie
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Kpartkoe coxepxanue

InuPHTO3 BepXYILEUNIOro OTMHpaliisg VIJHHEHHBIX TIOOeroB, BLI3BaHHbI Sclerroderris
lagerbergii ya Pinus nigra, ocobeilio B BepXHeCH1€3CKOM [POMBILLICHHOM OKpyre, & Tak-
Ae na Pinus sylvestris u P. strobus B ropuoit MecTtHOoCTH, B JIeCHOM ONBITHOM VUP© -
setny B Kpbiduile, 6bla 3amMeuet aBTOpOM HAaCTOsLEH cTaTby Brepsble B [MToabiue B 1970 1.
B cBsidu ¢ ue0OJBLUILIAN 10 CHX 110D 3HdaueHueM 3TOH O0JT3HH- B J1ecax, B M0JAbCKOH iio-
IATOJAOTHYECKOH JHTepaType OTCVTCBYIOT Oo.aee oOwHptble padoTbl Ha TV TeMy.

Hactosiwas cTaTbs, HANMCAHNAAN HA OCHOBAHMHH JHUHBIX HCCAETOBAHUA M TaHHBIX A0
BO.ILHO OOIIHPHON HHOCTPAHHOM ;.'IHTGpaTypbl, J10/DKITA BOCIIOJAHTL 3TOT npoded. B crartoe
JaHpl noapoduble HHPOpPMAUHH O pacupocTpanenud Ipida 1 BLI3LIBAGMOH HM 001041
0 €€ XO3slICTBeHHOM 3HAUYeHHH, a4 TAaKKe CHMOTOMATOJOTHH, 3THOJTOCHH, VCIAOBHAX O 10-
NPHATCTBYIOUIMX TOSBJACHHIO 3MHOHTO3d H METO1aX OXpalibl OT Hero 1epesbes ocoie
B IUTOMHHKAX, KYJbTypaxX, MOJOTHAKAX H KepAUfKdX.

Summary

The epiphytose of the dieback of long shoots caused by Scleroderris lagerbergn
on Pinus nigra, especially in the Upper Silesia Industrial District and on Pinus
sylvestris and P. strobus in the mountain forests of the Fyrest Experimental
Station in Krynica, was for the first time observed by the author in 1979. Because
of a relatively small importance of this disease in the forests up to this time in
Poland, there is little information concerning it in Polish phytopathological litera-
ture.

The present paper, based on the author’s own investigations as well as on the
data from foreign literature, should fill this gap, since it presents detailed infor-
mation on distribution of the fungus and the disease caused by it, its cconomic
importance and also symptomatology, etiology, favourable conditions for the
occurrence of epiphytose, and the protecction methods especially in forest nur-eries
‘and in stands in early stages of life up to a pole size stage.
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