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DOSWIADCZENIE Z TERMINAMI OPRYSKIWANIA UPRAWY
SOSNOWEJ PRZECIWKO OSUTCE SOSNY

Karol Manka, Krzysztof Chwalinski

Wyzsza Szkola Rolnicza w Poznaniu

W okresie po drugiej wojnie $wiatowej zaznaczylo sie niespotykane
dotad nasilenie badan po$wigconych zagadnieniu osutki sosny powodo-
wanej przez grzyb Lophodermium pinastri. Gtownymi oSrodkami tych
badan staly sie obydwa panstwa niemieckie, Wegry, Czechoslowacja,
Polska i zachodnia cze$¢ Zwigzku Radzieckiego. Na obszarze tych
panstw osutka sosny stanowi od dawna powazny problem gospodarczy,
dla rozwiagzania ktérego tradycyjne metody zwalczania okazaly sie nie-
wystarczajace. Tym tlumaczy sie wspomniane nasilenie badan nad osut-
kg w ostatnim okresie.

Jednym z zasadniczych problemoéw osutkowych, zreszta bardzo wielo-
rako i gleboko uwarunkowanym, stal sie dobér wiasciwych dla lokal-
nej sytuacji terminéw opryskiwan przeciwchorobowych.

W niniejszym referacie pragniemy przedstawi¢ ograniczone do jed-
nego sezonu wegetacyjnego i jednej uprawy sosnowej doswiadczalne
oceny réznych terminéw opryskiwan z punktu widzenia ich skutecznosci
w walce z osutka sosny.

Dos$wiadczenie mialo miejsce w r. 1967 na terenie nadle$nictwa pan-
stwowego Miedzychéd. Obiektem do$wiadczalnym byla uprawa sosno-
wa w oddz. 259 powstala z sadzenia jednolatka w 1965 r. Typ siedlisko-
wy lasu tego cddzialu okreslono w operacie urzgdzeniowym jazo bor
Swiezy.

Na wymienionej uprawie wytyczono i wypalikowano 64 poletka do-
swiadczalne, kazde o wymiarach 5X5 m. Pomiedzy tymi poletkami po-
zostawiono w charakterze otuliny pasy uprawy szerokoSci roéwniez
5 m. Ogol poletek doswiadczalnych podzielono na bloki losowane obej-
mujace po 4 poletka. Blokéw takich powstalo 16. Jednemu z nich przy-
padia rola bloku kontrolnego, gdy na pozostatych przeprowadzono w 15
réznych terminach opryskiwania przeciwosutkowe 1l-proc. cieczg bor-
doskg o stosunku CuSO,.5H,O:CaO jak 1:2. Kazde 2z opryskiwan
powtarzano dwukrotnie w odstepach trzytygodniowych. Pierwszy ter-
min opryskiwania przypadl w dn. 22 VI 1967 r., potem co tydzien na-



144 K. MANKA, K. CHWALINSKI

stepowaly dalsze, ostatni wypadil dn. 28 IX 1967 r. (z powtdérzeniami
dn. 19 X i 9 XI 1967 r., jak wynika z tabeli 1). Ciecz bordoskg przygo-
towywano bezposrednio przed jej uzyciem. Wypryskiwano jg opryski-
waczem marki Solo-Junior przy zastosowaniu dyszy nr 4.

Tabela 1l
Rozklad terminéw opryskiwan w 1967 r.
Numery poletek doswiadczalnych
Terminy opryskiwan
opryskiwanie I opryskiwanie I1 opryskiwanie III
22 VI 4,21,34,43
29 VI 5,13,35,53
6 VII 9,41,48,56
13 VII 6,33,52,61 4,21,34,43
20 V11 22.42,46,55 5,13,35,53
27 VII 14,19,37,58 9,41,48,56
3 VIII 27,30,38,51 6,33,52,61 4,21,34,43
10 VIII 2,16,24,29 22,42,46,55 5,13,35,53
17 VIII 8,36,59,64 14,19,37,58 9,41,48,56
24 VIII 32,50,57,62 27,30,38,51 6.,33,52,61
31 VIII 10,25,40,63 2,16,24,29 22,42,46,55
71X 11,23,31,39 8,36,59,64 14,19,37,58
141X 1,15,26,60 32,50,57,62 27,30,38,51
211X 7,17,28,47 10,25,40,63 2,16,24,29
281X 3,18,20,45 11,23,31,39 8,36,59,64
5 X 1,15,26,60 32,50,57,62
12X 7,17,28,47 10,25,40,63
19X 3,18,20,45 11,23,31,39
26 X 1,15,26,60
2 XI 7,17,28,47
9 XI 3,18,20,45
kontrolne 12,44,49,54

Przez caly czas opryskiwan na powierzchni do$wiadczalnej $ledzono
przebieg nasilenia wyrzutu zarodnikow workowych patogena. Odbywato
sie to przez ogdlnie praktykowane wykladanie na powierzchnie gleby
szkietek chwytnych. Szkielka te wykladano w 6 punktach powierzchni
doswiadczalnej i wymieniano co 1 tydzien. Zarodniki na szkietkach li-
czono okreslajac rownoczesnie procent kietkujgcych.

W koncu zebrano rowniez dane co do przebiegu niektéorych czyn-
nikéw meteorologicznych (gléwnie opadéw) w czasie trwania doswiad-
czenia.

W maju 1968 r. przeprowadzono oceng skutecznosci opryskiwan.
Polegala ona na zakwalifikowaniu wszystkich sadzonek sosnowych na
poletkach do$wiadczalnych do jednego z nastepujacych stopni poraze-
nia: 0° — sadzonki zupelnie zielone, bez plam; 1° — sadzonki wyka-
zujace do 25% igiel przebarwionych; 2° — sadzonki od 26 do 50%¢
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igiel przebarwionych; 3° — sadzonki od 51 do 75%¢ igiel przebarwio-
nych; 4° — sadzonki wykazujgce wiecej niz 75% igiel przebarwionych.
Pod pojeciem igly przebarwione rozumie sie rézny stopien ich przebar-
wienia (od lokalnych miejsc na igle do calej igly) w kierunku przewaz-
nie czerwonobrunatnym, potgczonego z reguly z objawami specyficz-
nymi dla porazenia osutkowego, jak poprzecznymi czarnymi kreskami
i czarnymi punktami (piknidy).

Wyniki do$wiadczenia przedstawione sg w tabeli 2. Bloki doswiad-
czalne sg w niej uporzgdkowane wedlug wzrastajgcego porazenia osutkg
sosny. W tym ukladzie zaznaczajg sie trzy grupy blokow: jedna wyka-

zujaca stosunkowo stabe porazenie osutkg sosny, druga — ze Srednim
porazeniem i trzecia — z silnym. Do pierwszej nalezg bloki, ktore za-
Tabela 2

Terminy opryskiwan przeciwosutkowych i ich skuteczno$¢

Liczba zarodnikow w 9,

Wska- w okre-
Terminy znik  przed sie po
Lp. opryskiwan Poletka doswiadczalne poraze- oprys- zabez- okresie Okres grupy terminéw
nia kiwa- pieczo- zabez-
niem nym pie-

(9tyg.) czenia

1 6 VII 9,41,48,56 153a 7 8 85
2 27 VII 14,19,37,58 165 10 54 36
3 20 VII 23,42,46,55 167 7 52 41 29 VI do 27 VII 1967
4 13 VII 6,33,52,61 192 7 44 49
5 29 VI 5,13,35,53 195 7 5 88
6 3 VIII 27,30,38,51 214 11 61 28
7 10 VIII 2,16,24,29 229 11 74 15 .
8 22 VI 4,21,34,43 234 7 5 88 (22VI)3VIdo24 VIII
9 71X 11,23,31 39 277 15 80 5 1967
10 24 VIII 32 50,57,62 280 12 81 7
11 17 VIII 8,36,59,64 293 12 79 9 y
12 kontrola 12,44,49,54 300 100 — —_
13 14 IX 1,15,26,60 336 51 49 0 31 VIII do 28 IX 1967
14 31 VIII 10,25,40,63 344 12 81 7
15 28 I1X 3,18,20,45 358 64 36 9
16 21 IX 7,17,28,47 366 59 41 0

Wskazniki otrzymane z obliczen uwzgledniajacych liczby siewek i ich stopien porazenia przez osutke sosny.

czeto opryskiwaé w czasie od 29 czerwca do 27 lipca, do drugiej bloki
z terminami rozpoczecia opryskiwan od 3 do 24 sierpnia, do trzecie]
bloki, na ktérych pierwsze opryskiwania wykonano w okresie od 31
sierpnia do 28 wrze$nia. W drugiej grupie znalazl sie co prawda takze
jeden termin czerwcowy i jeden wrze$niowy, lecz to nie zmienia glow-
nego wyniku doswiadczenia wyrazonego w tabeli, wedlug ktorego naj-
wiekszy efekt zwalczajacy spowodowaty opryskiwania wykonane na
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poczatku lata (koniec czerwca-lipiec), s$redni efekt — opryskiwania
sierpniowe, a stosunkowo najstabszy — opryskiwania wrze$niowe. Oczy-
wiScie wszedzie, gdzie jest mowa o opryskiwaniach ,,sierpniowych” itp.,
autorzy majg na mysli jedynie terminy pierwszych opryskiwan, do kto-
rych automatycznie nalezy doliczy¢ nastepujgce po pierwszym opryski-
waniu dwa wspomniane powtérzenia.

Konfrontujgc wymienione wyniki z przebiegiem pogody i wyrzutu
zarodniko6w workowych patogena pragniemy na poczatku zaznaczyé¢, ze
zgodnie z wieloletnig $rednig najcieplej w r. 1967 byto w lipcu, nieco
nizsza temperatura panowala w czerwcu i sierpniu i jeszcze nieco niz-
sza W maju 1 wrzesSniu, a juz wybitnie nizsza w pazdzierniku i oczy-
wiscie w listopadzie. Opady za ten okres i przebieg wyrzutu zarodnikéw
podaje tabela 3. Wida¢ z tej tabeli, ze na ogél z mniejszymi lub wiek-
szymi opadami szlo w parze mniejsze lub wieksze porazenie osutka.

Wyrzuty zarodnikéw byly na og6t stabe, osiggajagc swe maksima
w pierwszej dekadzie wrzesnia i pierwszej dekadzie pazdziernika. Maksi-
ma te sg chyba o tyle wazniejsze, ze lgczg sie ze stosunkowo najwiekszg
w omawianym okresie zdolno$cig zarodnikéw do kielkowania. Ani jed-
nak obfitos¢ tych zarodnikéw, ani wysoka ich zdolno$é¢é kietkowania nie
zdotaly odpowiednio silnie porazi¢ sadzonek sosny, te ostatnie byly opry-
skiwane w czasie od czerwca do niemal konca sierpnia, podczas gdy
sadzonki p6zniej opryskiwane lub w ogéle nie opryskiwane (kontrola)
wykazywaly stosunkowo bardzo wysokie porazenie.

Dzisiaj istniejg niewagtpliwie nowoczeS$niejsze preparaty przeciwosut-
kowe niz zastosowana w niniejszej pracy ciecz bordoska, lecz pierwszo-
planowym celem naszego doswiadczenia bylo nie tyle ocenienie warto$-
ci preparatu, ile terminéw opryskiwania. Samg ciecz bordoskg zastoso-
wano tu w formie gwarantujgcej zwiekszong przyczepnos¢, mianowicie
z duzym nadmiarem wapna palonego. Juz Zaleski i Lukomski [4] wy-
kazali wyzszo$¢ cieczy bordoskiej (w pdobnym ujeciu) nad do niedawna
ogb6lnie stosowang cieczg kalifornijskg. Chwalinski za§ w nie opubliko-
wanej pracy nad zwalczaniem osutki sosny wykonanej ostatnio na te-
renie nadle$nictwa Taczanéw potwierdzil maltg skutecznos¢ cieczy kali-
fornijskiej. Skutecznos¢ ta okazala sie wprost trudna do zarejestrowania
w warunkach slabego do $redniego porazenia upraw sosnowych.

Jednym z wynikéw doswiadczenia jest potwierdzenie poprzednio
juz stwierdzanych zaréwno za granicg, jak i w Polsce obfitych wyrzu-
téw askospor L. pinastri, [1, 2] w p6znych okresach sezonu wegetacyj-
nego (wrzesien, pazdziernik). Na tym tle stosunkowo najlepszy efekt
zwalczania uzyskany w tej pracy przez opryskiwania wczesnoletnie [3]
jest zaskakujgcy. Wydaje sie, ze w omawianym przypadku najwczes-
niejsze opryskiwania zdolaly wyeliminowaé¢ lub odpowiednio ostabi¢
mozliwo$§¢ drobnych zakazen, a ponadto prawdopodobnie takze ograni-
czy¢ powazne zagrozenia poOznosezonowe, tak ze w sumie zapewnily
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decydujgcy efekt zwalczania. Wyjasniajg to do pewnego stopnia ko-
lumny 5-7 tabeli 2. Przy zalozeniu, ze jedno opryskiwanie zabezpiecza
rosline na okres trzech tygodni (a wiec trzy opryskiwania w odstepach
3-tygodniowych na okres 9 tygodni), sg tam poréwnawczo zestawione
iloSci zarodnikoéw, jakie w odniesieniu do poszczegélnych terminéw
opryskiwania zagrazaly sosnie przed opryskiwaniem w okresie przyje-
tym jako zabezpieczony przed zakazeniem (9 tygodni) i po ustaniu za-
bezpieczajacego dzialania wykonanych opryskiwan. Okazuje sie, ze
w przypadku opryskiwan wczesnoletnich (czerwiec-lipiec, wskaznik
porazenia 153-195) najwiecej zarodnikéw wystepowalo po okresie za-

Tabela 3
Przebieg wyrzutu askospor L. pinastri i tygodniowe sumy opadéw atmosferycznycha

Okres %

; 5 : i, Liczba askos . . . $¢ mm
(zgodnie z terminami opryskiwan) por kielkujaeych zarodnikéw Wysokos¢ opadu w

1 VI-7 VI 33 0,3 20,2

VI-14 VI 7 0,1 60,6
15 VI-21 VI 50 0,5 15,9
22 VI-28 VI 0 0,0 37,1
29 VI-5 VII 0 0,0 2,9
6 VII-12 VII 1 0,1 1,5
13 VII-19 VII 5 0,1 16,0
20 VII-26 VII 31 0,3 32,8
27 VII-2 VIII 16 0,1 1,2
3 VIII-9 VIII 0 0,0 15,9
10 VIII-16 VIII 9 0,3 31,5
17 VIII-23 VIII 2 0,1 9,2
24 VIII-30 VIII 0 0,0 —
31 VIII-6 IX 42 1,3 17,1
7 IX-13 IX 455 13,6 39,4
14 IX-20 IX 103 3,0 4,0
21 IX-27 IX 57 1,6 1,2
28 IX-4 X 104 16,6 9,7
5 X-11 X 171 27,4 21,4
12 X-18 X 69 11,0 2,8
19 X-25 X 30 4,8 20,3
26 X-1 XI 0 0,0 0,0
2 XI-8 XI 23 3,7 0,5
9 IX-15 XI 66 8,3 20,0
16 XI-22 XI 0 0,0 —
23 XI-29 XI 0 0,0 10,9

a Opady podano wg danych stacji meteorologicznej w Migdzychodzie.

bezpieczenia (kolumna 7), w przypadku opryskiwan srodkowoletnich
(sierpien, wskaznik porazenia 214-293) w okresie zabezpieczonym,
w przypadku za$ opryskiwan poéznoletnich (wrzesien, wskaznik poraze-
nia 300-366) — w okresie przed opryskiwaniami. Oczywiscie najmnie]
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korzystna musiala by¢ ostatnia z wymienionych sytuacji. Zrozumiala
wydaje si¢ réwniez sytuacja powstala po opryskiwaniu w potowie lata,
mianowicie uzyskanie efektu $redniego, gdyz z jednej strony opryski-
wanie to zabezpieczylo do pewnego stopnia sosne przed przynajmniej
jednym z maksiméw wyrzutu zarodnikéw (pierwsza dekada wrze$nia),
a z drugiej nie moglo zabezpieczy¢ przed infekcjami wczesnoletnimi.
Natomiast trudno bez dodatkowych rozwazan wyjasni¢ stosunkowo wy-
soki efekt opryskiwan wczesnoletnich. Otéz wydaje sie rzeczg wysoce
prawdopodobng, ze stosowana do opryskiwania ciecz bordoska (w mniej-
szym lub wiekszym stopniu) zabezpiecza sosne przed zakazeniem znacz-
nie dluzej niz to w pracy przyjmowano, tj. przypuszczalnie do konca
okresu doswiadczalnego. Warto tu przypomnieé, ze Zaleski i FLukomski
[4] osiggneli w doswiadczalnych opryskiwaniach trzyletnich sosen
w r. 1947 Swietne wyniki stosujgc 1-proc. ciecz bordoskg o stosunku
siarczanu miedzi do wapna 1:4. BezpoSrednio po opryskiwaniu pokry-
cie powierzchni igiel wymosilo wtedy 90-100%0, po dwoéch tygodniach —
80-90°%, a pc 10 miesigcach — jeszcze 70% .. W niniejszej pracy sto-
sunek siarczanu miedzi do wapna byl wprawdzie tylko 1:2, lecz moglo
to wystarczy¢ do przediluzenia trwalosci preparatu na okres réwny okre-
sowi doswiadczenia.

W tej sytuacji jednym z czolowych zadan w zakresie poszukiwan
wlaSciwego sposobu zwalczania osutki sosny powinno by¢ znalezienie
fungicydu o mozliwie wysokiej przyczepnosci i wyposrodkowaniu naj-
wlasciwszych terminéw, ktéorych powinno by¢ mozliwie mato, w miare
mozno$ci tylko jeden. Ten ostatni postulat jest SciSle zwigzany z rytmem
rozwojowym sosny, przebiegiem (zwlaszcza z poczatkiem) wyrzutu zas
rodnikéw workowych patogena i z wlaSciwosciami przyczepnymi fungi-
cydu.

Przedstawione materialy upowazniajg do dokonania ponizszego ze-
stawienia wynikow.

1. Na badanej w 1967 r. w nadle$nictwie Miedzychéd 3-letniej upra-
wie sosny zwyczajnej stwierdzono porazenie osutkg sosny wystepujgce
na ogol zgodnie z ustalonym w okresie badan przebiegiem wyrzutu
askospor patogena i rozkladem opadow.

2. Z pietnastu do$wiadczalnie sprawdzonych terminéw zwalczania
osutki sosny na wymienionej uprawie za pomocg opryskiwania 1l-proc.
cieczag bordoska (siarczan miedzi w stosunku do wapna jak 1:2) naj-
skuteczniejsza okazala sie grupa terminéw weczesnoletnich (koniec
czerwca-lipiec), $rednio skuteczna — grupa terminéw przypadajgca na
srodkowg czes¢ lata (sierpien), najmniej skuteczna — grupa terminéw
poéznoletnich (wrzesien). Przez ,,termin” rozumie sie date jedynie pierw-
szego opryskiwania zastosowanego na danej powierzchni. W rzeczywi-
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stosci po kazdym z takich opryskiwan nastepowaly w odstepach trzy-
tygodniowych dwa dalsze takie same opryskiwania.

3. Stosunkowo najwieksza skuteczno$¢ najwcze$niejszych termindéw
opryskiwania ma chyba w omawianym przypadku dwie przyczyny.
Pierwsza sprowadza sie do tego, Ze wecze$niejsze opryskiwania moga
swym likwidujgcym lub ograniczajagcym wplywem objaé¢ wigcej zagro-
zen infekcyjnych niz opryskiwania poézniejsze. Druga za$ — to dobra
przyczepnos$¢ zastosowanej formy cieczy bordoskiej (z nadmiarem wap-
na).

4. Jednym z gléwnych warunkéw badan nad rozwigzaniem proble-
mu zwalczania osutki sosny powinna by¢é znajomosé rytmu rozwojo-
wego sosny, przebiegu wyrzutu askospor patogena, a zwlaszcza poczat-
kowych faz tego procesu. Na tej podstawie powinno by¢ mozliwe usta-
lenie jednego, najwyzej dwoch terminéw opryskiwania preparatem o od-
powiedniej przyczepnosci.
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Kapoav Manvka, Kwuwrod X8aruHvCKu

OIIBITHI II0 CPOKAM OIIPBICKMBAHUSA COCHOBOM KVJbBTYPBHI IIPOTUB
ITFOTTE COCHBEI

KpaTtkoe copepzKaHue

B 1967 roxy B JecHudectBe MeHA3bIXYZ ObLIM INPOBEAEHbi LIbIThl C Pa3HbIMN
CpOKaMyM ONPbICKMBaHMS IPOTMB LIIOTTE, IlepBbII IMKJ ONPBLICKMBaHMM Obll Ha-
3HayeH Ha 22 MIOHA, BTOPOI HAYHJICA HEAOJII0 CIYyCTHA, TPeTUil — CIOYCTA 2 Hexean
UTH. PeryJsapHO; MOCJeOHMII LMKJ HayaJjcsa 28 ceHTsabpsa (c nmoBTopeHMeM 19 oKTAGPs
n 9 Hoabpsa). A ONPLICKMBAaHMI NOpuUMeHANach Oopaocckada XKUAKOCTb, IIPMU YEM
orHomenne CuSO, 5H,0 Kk CaO cocraBnsano 1:2. Tamenasa u3BecTb Oblia mnprMe-
HEeHa YMBILIJEHHO C M3JMIIKOM C LEeJbI MNPOAJIeHMS aaxe3uy Ipernapara M MUroJioK.
B Mmae 1968 roma 6blna mpousBeneHa OLeHKa 3G@MEKTMBHOCTM ONpbICKMBaHMiL. OKa-
3aJI0Ch, YTO CaMble XOpollye pe3yJbTaTbl ObliM IIOJYyYEeHbI TaM, Ife IepBoe HaIpbI-
CKuUBaHMe (IIocje KOTOPOro HacCTyHnadym ¢ TPeXHEAEJNbHbIMM IIPOMEeXYTKaMM JABa
CIenyolMe) IIPMIIJIOChL Ha MECSAL] MIOJNb; TaM, e LMKJ ONPBICKMBAHMUI Ha4YMHAJCH
B aBrycTe, pe3yJbTaTbl OblIM MeHee YJAOBJIETBOPUTENBHBI, a HaVMMEHBIIYIO s dbekr-
TUBHOCTBL OINPBICKMBAHMII CKOHCTAaTMPOBaJM TaM, Ije LMKJ Hayajucsd B OKTAOpe.

OnbIThI NPOM3BOAMINCL B TPEXJIETHMX KyJbTypaX, Ha SKCIEPMMEHTAJbHBIX ILIO-
aaKax pasMepom 5X5 M, U3 KOTOPBIX GbLIO cocTaBiieHO 16 6JI0OKOB IT0 4 IUJIOLLANKMN,
IJIS IpMMEHEHMUsA MeToAa CJIydaiHoro orbopa.
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Karol Manka, Krzysztof Chwalinski

AN EXPERIMENT WITH DIFFERENT SPRAY TERMS IN A PINE YOUNG
PLANTATION AGAINST THE LOPHODERMIUM NEEDLE-EAST

Summary

In 1967, at the Miedzyché6w Forest Range, experiments were carried out
concerning the spraying method of needle-cast control. First spraying was applied
on June 22, after that treatments were repeated once every week so that the
last one took place on September 28 (on October 19 and November 9 spraying
was repeated additionally). Bordeaux mixture consisting of CuSO,5H,0 and
CaO in the proportion of 1:2 was used for spraying. Excess of lime was used
to prolong the adhesion of fluid to needles. In May 1968, the effect of treatments
was evaluated. Best results were obtained when first spraying fell on July
(followed by two others in three weeks interval), worse when first spraying fell
on August and the worst when on September. Experiments were performed on
experimental plots of 3 year plantation. Each plot was of 5X5 m area. Altogether
the whole experiment area was divided into 16 random blocks each consisting
of 4 experimental plots.



