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ROLA FILMU W BADANIACH NAUKOWYCH

Jan Jacoby

Polskie Stowarzyszenie Filmu Naukowego, Warszawa

Mimo ze truizmem stalo sie juz wigzanie rozwoju nauki z postepem
technicznym, wielu jeszcze naukowcéw, majgcych mozliwosci korzysta-
nia z wszelkich udogodnienr i nowoczesnej aparatury, zamyka si¢ w sa-
motnosci, gdzie mozolnie przelewa na papier wyniki swych przemyslen
i obserwacji. Oczywiscie sa takie dziedziny i tacy ludzie, ktoérzy nie
zmienig nawykow i beda postepowali tradycyjnie, szczycac sie nawet ich
kontynuowaniem. Jednak w ogromnej wiekszosci dziedzin naukowych
integracja nauki i techniki nastepuje w sposéb nieodwracalny i staje sie
konieczno$cig warunkujgcg mozliwos¢ prowadzenia badan i efektywnego
wykorzystywania ich wynikéw. Szybkos¢, dokladnos$¢ i celowosé podej-
mowanych akcji uzalezniona jest w wielu przypadkach od sprawnosci
sparatury i umiejetnosci postugiwania sie nig przez prowadzgcych ba-
dania naukowe.

Nie tylko urzadzenia optyczne typu mikroskopu czy teleskopu, elek-
troniczne aparatury obliczeniowe i rejestrujace, ale réwniez kamera fil-
mowa stanowig coraz czeSciej wyposazenie pracowni, oczywiscie dostoso-
wane do jej zakresu dziatalnosci.

Celem mojego artykutu jest analiza roli filmu w badaniach nauko-
wych, ze szczegblnym uwzglednieniem problematyki rolniczej, posiada-
jagcej swojg okreSlong specyfike, zwigzang ze znamiennymi zjawiskami
przedmiotowymi i czynnosSciowymi. Nalezy przede wszystkim mie¢ na
uwadze pelny zestaw narzedzi i urzadzen stuzgcych do prowadzenia ba-
dan, posérod ktorych film jest tylko jednym z ogniw, nie zawsze najwia-
sciwszym. Umiejetnosé doboru odpowiedniego narzedzia jest zadaniem
pierwszoplanowym w kazdej dziedzinie dzialalnosci ludzkiej, a przy tym
nalezy pamieta¢, ze film jest instrumentem kosztownym, dos¢ klopotli-
wym i trudnym w obstudze.

Pierwszym problemem jest odpowiedZ na pytanie, czy wlasciwosci
filmu zostana prawidlowo wykorzystane, a wiec czy utrwalenie obrazu
zjawisk i proceséw odbywajgcych sie w ruchu stanowi element wiodgcy?
Wszedzie tam, gdzie spotykamy sie ze statyka, zazwyczaj bywa wystar-
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czajgca fotografia lub przezrocze, umozliwiajgce oglgdanie istniejgcych
stanow. Najcharakterystyczniejsza dla filmu jest dynamika i ona deter-
minuje wybor tego Srodka rejestracji i przekazu informacji wizualnej.

Pamietajmy o tym, ze film stanowi staly preparat ruchu, pozwalajgcy
na archiwizowanie zjawisk naukowych, ogladanie ich w dowolnym czasie
i miejscu przez nieograniczong liczbe widzéw, umozliwia wykonywanie
dowolnej ilosci kopii, ktére mozna rozsylaé¢ zainteresowanym. Film zatem
ma nastepujgce cechy:

a) dzigki filmowi mozemy dokonywac¢ obiektywnej analizy ruchu z za-
stosowaniem fotogrametrii, umozliwiajacej zestawienie poréwnawcze w
oparciu o parametry: czas-droga-szybkos¢;

b) film umozliwia obserwacje zjawisk znajdujacych sie poza spostrze-
ganiem zmystowym, ograniczonym budowg oka ludzkiego;

c) transformacja czasu, jego dowolne rozcigganie lub skracanie, umo-
zliwia konstruowanie demonstracji w okresie minutowym zjawisk prze-
biegajagcych w naturze, badZz w ulamkach sekundy, bgdZ w przeciagu
miesiecy;

d) film stanowi dokument naukowy, z ktérego zostaly wyeliminowane
momenty emocjonalne, uzasadnione indywidualnymi reakcjami psycho-
logicznymi, wnioski sa bardziej obiektywne, a procesy analityczne pod-
legajg sprawdzeniu.

ZDJECIOWE TECHNIKI FILMOWE

Te niewgtpliwe zalety filmu uzyskujemy dzieki stosowaniu kilkudzie-
sieciu zdjeciowych technik specjalnych, wykorzystywanych niemal wy-
lacznie przez film naukowy i dlatego tez znanych znikomej liczbie osob
postrennych. Z najwazniejszych, szczegélnie przydatnych w naukach
technicznych i rolniczych nalezy wymieni¢:

1. Zdjecia zwolnione i poklatkowe, dzieki ktérym przyspieszamy
akcje odbywajgce sie powoli, jak np. wzrost i wegetacja roélin, zjawiska
metabolizmu, korozji itp.

2. Zdjecia szybkoSciowe i ultraszybkosciowe, wykonywane z szyb-
koscig od kilkuset do milionéw zdje¢ na sekunde, umozliwiajgce demon-
strowanie w sposob zrozumialy zjawisk odbywajgcych sie szybko, a wiec
przede wszystkim proceséw technicznych, zjawisk energetycznych,
swietlnych, rozrywania, wybuchéw, wytrzymato$ciowych i in.

3. Zdjecia makroskopowe i mikroskopowe obiektéw statycznych'i zy-
wych w najrozmaitszych wariantach (np. w ciemnym i jasnym polu, w
swietle odbitym lub przechodzacym, przy zastosowaniu rozmaitych fil-
trow, metodg suchg lub inwersja, w kontrascie fazowym, interferencyj-
nym itd.).

4. Zdjecia rentgenowskie wykonywane metoda bezposrednig, z zasto-
sowaniem .ekranéw fluoryzujgcych lub metoda posrednig, przy zastoso-
waniu odpowiednich negatywoéw.
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5. Zdjecia w ultrafiolecie lub podczerwieni, wykonywane na tasmach
uczulonych na te diugosci fal dzieki specjalnym sensybilatorom. Wyko-
nywanie tego typu zdje¢ wymaga odrebnego przygotowania i odpowied-
nich surowcoéow. Technika ta jednak umozliwia demonstracje zjawisk od-
bywajgcych sie, méwigc potocznie, w ,,calkowitej ciemnosci”.

6. Zdjecia w $wietle spolaryzowanym, szczegélnie .cenne do analizy
rozmaitego rodzaju naprezen, badan wytrzymalosci, obcigzen i innych
zjawisk elastooptycznych.

7. Zdjecia o$rodkéw przezroczystych dotyczg niewidzialnych dla oka
zjawisk, zachodzacych np. przy mieszaniu bezbarwnych plynéw o roz-
nych temperaturach, strug substancji gazowych, zdyferencjonowanych
o$rodkow cisnieniowych, termicznych itp.

8. Zdjecia metodg cieniowg — stuzg do filmowania takich zjawisk,
jak np. fale uderzeniowe, fale dzwigkowe itp.

9. Zdjecia podwodne pozwalajg na filmowanie obiektéow zywych w
ich naturalnym $rodowisku lub tez proceséw niszczenia urzgdzen i insta-
lacji pracujgcych pod woda.

10. Zdjecia w wysokich temperaturach, dzigki zastosowaniu odpowied-
niego systemu filtréw termicznych, umozliwiajg obserwacje proceséw nie-
mozliwych do ogladania z bezposredniego zblizenia.

Ponadto wsréd pozostalych technik filmowych jest jeszcze co naj-
mniej kilka przydatnych w naukach rolniczych, jak np. stabilizowane
zdjecia lotnicze (opylanie pol, obiektow lesnych itp.) oraz niektore syste-
my zdje¢ kombinowanych, uzywanych jednak cze$ciej przy dydaktyce
anizeli przy badaniu. Dalej zdjecia nakladane, podwédjna ekspozycja, zdje-
cia luminiscencyjne i inne stanowig cenny $rodek badawczy lub kontrol-
no-porownawczy.

Oczywiscie poszczegolne techniki zdjeciowe mozna lgczyé w dowolne
kombinacje, np. zdjecia poklatkowe mozna robi¢é kamerg sprzezong z mi-
kroskopem, czy tez zdjecia szybkoSciowe wykonywaé pod woda. Ponadto
istniejg liczne rozwigzania techniczne, np. do zdjeé¢ endoskopowych, tj.
we wnetrzu zywych organizméw, przydatne szczegblnie w weterynarii.
O zréznicowaniu ich $wiadezy chociazby sama nomenklatura zdje¢: bron-
choskopowe, cystoskopowe, rektoskopowe, kardioskopowe itp.

Podanie tych przykladéw uwazalem za konieczne dla uprzytomnienia,
jak liczne mozliwosci daje kamera filmowa, i jak rzadko jest ona u nas
w pelni wykorzystywana. Wydaje sie, ze pozbawienie naszych pracowni-
k6w naukowo-badawczych tych mozliwosci jest ogromnym zubozeniem
ich warsztatu pracy.

Znajgc z grubsza mozliwosci techniczne filmu, wskazane jest zaje-
cie sie problematyka koncepcji filmu badawczego, gdyz w kazdym przy-
padku naukowiec powinien postugiwa¢ sie kamerg z pelng swiadomoscia
celow i srodkéw przy pomocy ktorych do nich dazy.

Dla unikniecia wszelkiego rodzaju nieporozumien przyjmujemy, ze ca=

9 — Film jako metoda badawcza...
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to$¢ rozwazan dotyczy jedynie filmu naukowo-badawczego, a wiec elimi-
nujemy od razu wszelkie inne odmiany filmu naukowego, jak np. film
popularncnaukowy (nazywany czesto osSwiatowym), przeznaczony dla
szerokiej publicznosci kinowej, czy tez film dydaktyczny (szkolny, uni-
wersytecki, instruktazowy), adresowany do konkretnych grup spotecz-
nych, wyodrebnionych na zasadzie zblizonego poziomu wiedzy oraz po-
wigzanych wspélnym zainteresowaniem typu szkoleniowego.

ODMIANY FILMU NAUKOWEGO-BADAWCZEGO

Istnieje kilka roznych metod systematyzowania filmu badawczego oraz
podziatu na grupy w zaleznosci od funkcji i form. Postaram sie je przyto-
czy¢, aby zainteresowanych zorientowa¢ w problemie, pozostawiajgc mo-
zliwosci wyboru najodpowiedniejszych sformutowan. W kazdym ukladzie
znajduja sie zresztg elementy warte poznania.

Najczesciej spotykana jest dokumentacja badawcza, a wiec
rejestrowanie na tasmie przebiegu proceséw organizowanych lub tez od-
bywajgcych sie w sposéb naturalny. Sg to zazwyczaj zapisy ikoniczne,
nazywane czesto kinogramami, ktére stanowig notatki wizualne po-
trzebne badaczowi jako zrédlowe dowody, umozliwiajgce udowodnienie
pewnych tez lub pokazanie przy pomocy specjalnych technik zdjeciowych
zjawisk niemozliwych do obserwacji bezposredniej.

Odmiennym rodzajem jest film koncepcyjny, przy realizacji
ktorego badacz $wiadomie traktuje kamere filmows, jako narzedzie ulat-
wiajgce odkrycie naukowe z goéry zalozone, chociaz cel nie zawsze bywa
osiggniety. Ale réwniez na nazwe naukowego zastuguje film, ktéry spo-
wodowal odkrycie naukowe, chociaz do tego celu nie zmierzal. Zresztg
nauka rejestruje wiele przypadkéow fundamentalnych odkry¢ naukowych
zdarzajgcych sie przypadkowo, jako ,,produkt uboczny”, stanowigcy mar-
gines tematu gléwnego. Film wielokrotnie pozwala stwierdzié, ze prawda
jest inna niz sgdzono dotychczas, lub tez prezentuje obrazy odkrywajace
nowe aspekty, niedostatecznie dotychczas zbadanych dziedzin nauki.

Czuloéé dobrej tasmy filmowej spektralnie odmiennej od wrazliwosci
ludzkiego oka pozwala na rejestracje szczeg6téw niemozliwych do zauwa-
zenia bezpo$rednio, gdyz drobnoziarnista emulsja posiada gesto$¢ ziarn
blisko dziesie¢ razy liczniejszych od komorki siatkéwki oka. Ziarna wi-
deczne na znacznie powiekszonym obrazie ekranowym zlewajg sie ze so-
bg dzieki przesuwaniu sie obrazéw, co prowadzi do zwiekszonej wyrazis-
to$ci, podniesionej jeszcze $wietlng intensyfikacjg oglagdanych zjawisk.

CECHY FILMU BADAWCZEGO

Zdarza sie, ze badania koncepcyjne przy zastosowaniu filmu rewo-
lucjonizujg cale dziedziny nauk biologicznych, jak chociazby zrealizowany
na UJ w Krakowie przez doc. Bajera film z zakresu cytologii ,,Mitoza w
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endospermie”, stanowigcy rewelacje wiedenskiego kongresu naukowego
w r. 1955. Podzial komé6rki mozna bylo pokaza¢ w ruchu, a znane do-
tychczas liczne fotografie statyczne nie dawaly dostatecznego pojecia
o zagadnieniu.

Cechg charakterystyczna filmu badawczego jest demonstracja tylko
i wylgcznie prawdy naukowej, bez zabiegéw estetyzujgcych, typu zdjecio-
wego lub montazowego. Oczywiscie film powinien by¢ wykonany staran-
nie, zdjecia muszg by¢ mozliwie ostre i wyrazne, a twoérca takiego filmu
moze jedynie przeprowadzi¢ selekcje materialu zdjeciowego, usuwajgc
fragmenty nieudane lub nie zawierajgce wartosci poznawczych.

O ile film dydaktyczny jest funkcjonalnie wyraZnie okresSlony i jego
zadaniem jest przekaz informacji naukowej odpowiednim zespotom ludzi,
o tyle film badawczy jest poswiecony problemowi. Jest to bardzo istotna
roznica, nie zawsze dostrzegana przez twércow filmu, ktérzy nieraz sg nie-
zdecydowani jaka droge obrac.

Mozemy uwazaé za pewnik, ze kazdy udany film badawczy zawiera-
jacy jakis dowod prawdy naukowej lub odkrycie moze sie sta¢ filmem dy-
daktycznym. Natomiast sytuacja nie daje sie¢ odwréci¢. Niestuszna wydaje
sie teza francuska, ze film badawczy powinien by¢ adresowany do kon-
kretnych odbiorcow. Oczywiscie nie bedzie on dla wszystkich zrozumialy,
ale tez nie takie byty zalozenia podstawowe. Skoro film przeznaczamy dla
wyjasnienia jakiego§ problemu naukowego interesowac on bedzie wszyst-
kich zajmujacych sie tym problemem, niezaleznie od stopnia wyksztalce-
nia, czy tez wykonywanych funkcji. Odkrycie biologiczne z réwnym po-
wodzeniem moze zainteresowaé profesoréw, jak uczniéw zbierajgcych sie
w szkolnych kétkach zainteresowan, zaréwno teoretykéw, jak praktykow
z laboratoriéw, czy warsztatow pracy. Film naukowy moze by¢ demon-
strowany na miedzynarodowych kongresach naukowych, jak i w $wietli-
cach wiejskich. Wydaje sie wiec, ze kwestia adresata stanowi tu zjawisko
wtérne i nie powinno ono rzutowaé¢ na koncepcje badacza. Natomiast isto-
tne jest zamierzenie badacza, w jaki sposoéb zaklada on utrwalanie ruchu
na tasmie filmowej. Najczesciej rozrézniane sg dwa systemy:

a. Zdje¢ normalnych, ukazujacych procesy w ich naturalnym prze-
biegu, ale w okres§lonych warunkach $rodowiskowych (laboratorium, po-
letko doswiadczalne, kultury typowe).

b. Zdje¢ analitycznych, wykonywanych przy pomocy specjalnych
technik i zmierzajgcych do odkrycia szczegélnych cech charakterystycz-
nych dla jakiego$ zjawiska. Mogg to by¢ zaréwno zdjecia chronometrazo-
we, dotyczace pracy ludzkiej i jej wydajnosci, jak réwniez zdjecia z kaz-
dej dziedziny zycia i tak np. mikroskopowe obrazy ruché6w Browna, wyko-
nane z rézng czestotliwoscig, dalej dzialanie lugéw na metale, rozwoj za-
rodka, powstawanie naprezen wewnetrznych w nosnych konstrukcjach
stalowych, powstawanie widra przy obrébece skrawaniem, czy tez stadia
fermentacyjne oraz inne procesy, dowolnie wybrane, pod warunkiem

2‘
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jednak, ze ogladajgcy film zostanie poinformowany o parametrach tran-
sformacji.

Wiemy, ze film umozliwia nam zamierzone i $wiadome deformowanie
wielkosci, szybkosci i czasu, jednak widz musi byé¢ dokladnie powiado-
miony o tych wielkoSciach. Znane sg rézne sposoby informowania o tran-
stormacjach. Jesli film jest udzwiekowiony i zaopatrzony w komentarz,
wowczas wystarczy informacja slowna. Filmy nieme, a przy filmach ba-
dawczych jest to forma bardzo czesto spotykana, sg zaopatrzone w kons-
pekty podajace Sciste dane. Jezeli film jest wyéwietlany przez autora, np.
na kongresie naukowym i stanowi integralng cze$é referatu, to w jego
teksScie powinny sie znalezé wlasciwe informacje. Moze nieco klopotliwa,
ale na pewno najlepsza i skuteczna, jest metoda wkopiowywania w obraz
doswiadczalny wskaznika przestrzennego lub czasowego. Instytut Filmu
Naukowego w Getyndze wkopiowuje np. w gérnym rogu kadru niewielkg
tarczke zegara, okre$lajacg deformacje czasowe lub kreske wskazujgca
w mikronach lub w angstremach wielkosci filmowanego obiektu przy
pomocy mikroskopu. Jest to sprawa pierwszoplanowa, gdyz nieznajomosé
warunkow moze doprowadzi¢ do wyciagania zupelnie falszywych wnios-
kéw. Inaczej wygladajg bowiem ruchy wiciowea zwolnione, a inaczej
normalne lub przyspieszone, réwniez istotne jest, czy zjawisko korozji
nastepuje w przeciggu tygodnia, czy roku.

Oczywiscie film badawczy stanowi niemal z reguly tylko materiat do
obserwacji i wyciggania wnioskéw, ale podobnie jak i zjawiska ogladane
w naturze, moze stanowi¢ alternatywe do wyciggania wnioskéw falszy-
wych. Sprawa interpretacji wymaga szczegélnej czujnosci, a krytycyzm
powinien by¢ daleko posuniety. Wszystko jest w porzadku, jezeli przes-
tanki sg prawdziwe, a wyciggniete wnioski stuszne. Moze jednak zaistnieé
inny uklad:

1) przestanki moga by¢ prawdziwe, a wnioski falszywe,

2) przestanki moga by¢ tak samo falszywe jak i wnioski.

Z tych tez wzgledéw, szczegblnie przy zjawiskach, ktérych nie mozemy
obserwowa¢ bezposrednio, ostrozno$¢ powinna byé daleko posunieta,
a obserwacje wazne i odkrywcze — kilkakrotnie sprawdzane.

REALIZACJA FILMU BADAWCZEGO

Qdrebnym zagadnieniem sg sprawy realizacji filméw badawczych
przez merytorycznych laikéw, a wiec operatoréw zawodowych czy hob-
bistow, nie znajgcych gruntownie badanego problemu. Moze si¢ zdarzyé,
ze nawet film zrobiony przez laika bedzie zawieraé odkrycie, ale jako za-
sade nalezy przyja¢ pelng konsultacje i kierownictwo specjalisty — pro-
wadzacego badania. Zastosowanie wszelkich technik zdjeciowych, tran-
sformacje wielkosci, szybkosSci i czasu, a przede wszystkim operowanie
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swiatlem powinny byé szczegélowo uzgadniane przez wspoélrealizatorow.
Strona naukowa nie moze by¢ odseparowana od wykonawcy zdje¢, gdyz
woéwezas latwo moga powstac¢ sytuacje sprzyjajace powstawaniu falszy-
wych przestanek.

Podwoéjna ekspozycja, zmiany szybkosci, wyodrebnianie detalu przez
eliminacje otoczenia, podkladanie obrazéw o roznej glebi oraz wiele in-
nych filmowych chwytéw trickowych moze wizualnie film wzbogaci¢, ale
z drugiej strony moze zaciemni¢ jego istote obserwacji przez nadmiar
ozdobnikéw, nie zawsze przydatnych w tego rodzaju filmie. Wyspecjali-
zowany naukowiec potrafi z tych wielowarstwowych obrazéw wylowic¢
najistotniejsze momenty, tak jak dyrygent chéru potrafi wyodrebni¢ posz-
czegblne glosy i potrafi §ledzi¢ wokalne partie kazdego $piewaka, ale nie
o to chodzi. Film badawczy powinien bowiem w spos6b najbardziej pros-
ty, jasny i jednoznaczny przekazywa¢ prawde, musi wiec by¢ naukowy
zarOwno przez swoje intencje, tre$¢ jak i forme.

Przywiazuje sie duzg wage do znajomosci warsztatu filmowego przez
naukowca nawet wowczas, gdy nie jest on operatorem wykonujgcym
zdjecia. Znajgc bowiem mozliwosci kamery, moze on wybra¢ najlepsze
formy, najwlasciwszg technike, najbardziej odpowiednie parametry oraz
prawidiowg transpozycje. Zaré6wno nieznajomos$¢ srodkow wyrazu filmu,
jak i nieudolne ich zastosowanie moga spowodowac¢ chybiong realizacje,
a nawet zalamaé stuszng koncepcje naukowg. Wszystkie do$§wiadczenia
powinny by¢ wykonywane nie tylko dokladnie, ale réwniez z pelnym
obiektywizmem naukowym, eliminujacym watpliwosci, tak wiec film nau-
kowy powinien by¢ jak najbardziej komunikatywny i przekonywajacy,
wowczas dopiero posiada wage dokumentu naukowego w pelni wiarygod-
nego.

O tym jak skomplikowana i zlozona jest praca realizatora filmu nau-
kowego, mozemy zorientowac sie z pracy J. Painlevé uznanego przez ca-
ty swiat filmowy za teoretyka i praktyka. ,,Sprobujmy sfilmowa¢ na tas-
mie barwnej zmiany poziomu oceanu, poczynajgc od punktu statego,
w czasie od godziny 6,00 do 18,00, na wybrzezu plaskim, gdzie fala
przebiega kilometry w obu kierunkach. Film wg naszych zalozen ma trwac
90 s i na nim utrwalimy okres czasu trwajacy 12 godzin. Mamy do dys-
pozycji 2160 obrazéw, gdyz stala projekcji wynosi 24 klatki/s, a projek-
cja bedzie trwata 90 s. Otrzymujemy czestotliwo$¢ zdjeé co 20 s. Nalezy
kamere ustawi¢ w taki sposbb, by blask stonca nie trafit do obiektywu,
musimy wiec zastosowa¢ odpowiednio diugie kompendium oslaniajgce.
Konieczny jest precyzyjny aparat do zdje¢ poklatkowych z automatyczng
regulacjg przestony, zalezng od sily zmieniajgcego sie natezenia Swiatla,
zmiana filtréw barwnych, kompensujgcych réznice spektralne widma sto-
necznego od czerwieni do blekitu, w zaleznoéci od czasu. Nalezy przyjgc
zmienno§é promieniowania ultrafioletowego, specyficznego dla morza.
Przyjmujemy tez dzien bezchmurny w naszych zalozeniach, gdyz w przy-
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padku pojawienia si¢ chmur bedziemy musieli wprowadzaé¢ dodatkowe
korekty, aby uratowa¢ film przed fiaskiem”.

Inne, ale nie mniejsze trudno$ci nasuwajg np. biologiczne zdjecia
mikroskopowe. Jezeli filmujemy obiekty zywe, nalezy ustali¢ warunki
ich wegetacji i wzrostu. Przy organizmach zyjacych w wodzie nalezy
stworzy¢ im warunki bytowania zblizone do naturalnych. Konieczne jest
sprawdzenie reakcji organizmu na dzialanie $wiatta i zmiennej tempe-
ratury (pod wplywem reflektoréw), ewentualnie zastosowanie filtrow
optycznych i termicznych. Trzeba ustali¢ czestotliwo$¢ zdje¢, w zalez-
nosci od zadan filmu i zaloZzonego czasu ekranowego projekcji. Przy
zdjeciach mikroskopowych juz 1/50 mm stanowi powazng réznice dla gltebi
ostroéci, nalezy wiec liczyé¢ sie ze wzrostem badanego organizmu i kie-
runkiem wzrostu (pionowy czy poziomy). Bywajg przypadki, gdy bada-
cze przyzwyczajajag do dzialania $wiatla szereg generacji zyjatek, gdyz
dopiero dziesigte pokolenie znosi bez szkody nawet krétkotrwale prze-
rywane dzialanie reflektoréw. Przy filmach barwnych trzeba stosowac
odpowiednie $wiatla, gdyz monochromatyczne nie nadaje sie w ogdle.
Czasem rozwodj badanego organizmu powoduje jego wyjscie z pola wi-
dzenia, co wymaga dodatkowych manipulacji stolikiem mikroskopu. Na-
lezy ustali¢ forme i czestotliwosé doplywu wody, kropla za kroplg, tak
slabg by nie przesungé¢ obiektu, a jednoczesnie nie dopusci¢ do jego wy-
schniecia. Wszystkie elementy aparatury zautomatyzowanej muszg by¢
doskonale przygotowane, sprawdzone, a ponadto stale kontrolowane, po-
niewaz nic tak czesto nie zawodzi jak automaty.

Trudno mnozyé¢ przyklady, gdyz kazda dziedzina i kazda technika po-
siada swoje odrebnosci, ale jako pewnik mozna przyja¢, ze ustalenie wszy-
stkich warunkéw zdjeciowych powinno nastepowaé empirycznie, gdyz
tylko do$wiadczenie potwierdzi zalozenia teoretyczne. Praktyka zreszta
wykazuje, ze najlepsze nawet obliczenia zawodzg i dopiero wykonane
proby umozliwiajg opracowanie najwlasciwszej technologii. Do$wiadczony
badacz — filmowiec prowadzi stale notatki, zawierajace nie tylko wszel-
kie spostrzezenia odnoszgce sie do meritum naukowego eksperymentu,
lecz réwniez odnotowuje wszystkie dane techniczne, odnoszgce sie do
aparatury zdjeciowej, oéwietlenia, temperatury, emulsji, technologii przy-
gotowania $rodowiska i obiektu zywego, jak roéwniez zapisuje wszelkiego
rodzaju obserwacje calego procesu, trwajgcego nieraz szereg tygodni
Jezeli nawet tym razem do$wiadczenie sie nie uda, to prowadzone notatki
pozwolg w przyszlo$ci skorygowaé popelnione bledy lub zastosowac in-
ne metody techniczne.

SPOLECZNA ROLA FILMU
Wydaje sie, ze rola filmu badawczego nie ogranicza sie tylko do reje-
stracji lub odkry¢ naukowych, ale wigze sie z trzema podstawowymi dzie-
dzinami dzialalnosci cztowieka:



ROLA FILMU W BADANIACH NAUKOWYCH 23

1. Obraz jest najdoskonalszym jezykiem miedzynarodowym, umoz-
liwiajgcym porozumiewanie sie¢ i przekazywanie informacji naukowych
niemal bez bledéw i zaklécen. Udostepnianie wynikéw badan i torowanie
dostepu do wiedzy dla wszystkich zainteresowanych — to jedno z zasad-
niczych zadan filmu.

2. Film badawczy spelnia nie tylko funkcje eksploracyjne, ale staje
sie przy udanym do$wiadczeniu materiatlem dydaktycznym, pozwalajgcym
na ksztalcenie zaréwno nowych kadr naukowych, jak szerokich mas od-
bywajacych studia.

3. Odkrycia dokonywane przy pomocy filmu powinny by¢ wykorzy-
stywane w praktyce, w produkcyjnej dziatalnosci czlowieka zmierzajacej
do podnoszenia standardu zyciowego, og6lnego rozwoju nauki, rolnictwa,
przemystu i wszystkich innych dziedzin tworzacych $wiat, w ktérym
zZyjemy-

Orientacyjne rozeznanie sytuacji swiatowej pozwala na ustalenie licz-
by filméw naukowo-badawczych, realizowanych w krajach o wysokim
rozwoju nauki na co najmniej kilkadziesigt tysigcy rocznie. Jest to nie
tylko imponujgca liczba, ale réwniez najwymowniej wskazuje na jego
warto$¢ badawcza. Gdyby bowiem film byl bez wiekszych wartosci od-
krywczych i poznawczych, to wiele panstw nie inwestowaloby w niego
tylu milionéw dolaréw rocznie. Inwestycje te w konsekwencji oplacajg
sie, co potwierdza chociazby istnienie komérek filmowo-badawczych przy
wszystkich powazniejszych przedsiebiorstwach przemystowych w krajach
kapitalistycznych. W niektérych krajach istniejag wytwornie prywatne,
realizujgce filmy na zlecenie, a dzialajgce nie zawsze z pelnymi kompe-
tencjami, a nawet nie zawsze uczciwie.

W krajach socjalistycznych istniejg osrodki centralne, stojgce do dys-
pozycji instytutéw naukowych, wyzszych uczelni oraz przedsigbiorstw
panstwowych. Wytwoérnie te moga spelnia¢ jedynie funkcje usitugowe,
wykonywa¢ obrébke laboratoryjng, stuzy¢ kosztownym, czesto unikalnym
sprzetem, udziela¢ pomocy technicznej lub fachowej. Dominowa¢ jednak
bedzie zawsze w dziedzinie badania naukowego czlowiek lub niewielki
zespol skoncentrowany wokot jakiejs indywidualnosci. Czasem to bedzie
filmowiec, umiejgcy zgrupowaé przy sobie naukowcéw, czesciej bedg to
jednak ludzie nauki, ktérzy rozumiejg i doceniajg wartos¢ filmu i sa
gleboko przekonani o jego uzytecznosci, nie tylko w zakresie prowadzenia
badan, ale ré6wniez upowszechniania wiedzy.

Nie monumentalizujac znaczenia filmu naukowego, nie popadajgc w
przesadne wyobrazenia o jego wartosci, starajmy sig¢ o jego upowszech-
nianie z przeswiadczeniem, ze stuzy on dobrze nauce i spoleczenstwu.

STRESZCZENIE

Film jako preparat ruchu posiada szereg cech szczegélnych:
— obiektywna analiza ruchu w oparciu o parametry: czas, droga,
szybkose¢, |
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— mozliwos¢ obserwacji zjawisk, ktérych nie dostrzega sie ludzkim
ckiem,

— transformacja czasu — dowolne rozcigganie i skracanie w czasie,

— obiektywna dokumentacja naukowa.

Zalety kamery filmowej w badaniach naukowych uzyskuje sie dzieki
stosowaniu technik filmowych, takich jak zdjecia: zwolnione i poklat-
kowe, szybkoSciowe i ultrarapidowe, makroskopowe i mikroskopowe,
rentgenowskie, w ultrafiolecie lub podczerwieni, w $wietle spolaryzo-
wanym, podwodne i szereg innych technik filmowych.

W zasadzie istniejg dwa rodzaje filmu badawczego

1. Dokumentacja badawcza, ktéra stanowi notatki wizualne, potrzeb-
ne badaczowi jako dowody zrédiowe.

2. Film koncepcyjny — $wiadome kierowanie kamerg dla umozliwie-
nia przebadania procesu dokonania odkrycia naukowego, udowodnienia
zalozen teoretycznych.

Stosuje sie najczesciej dwa systemy utrwalania rtichu na tasmie filmo-
wej przy badaniach naukowych:

— zdjecia z normalng predkosciag — ukazujace procesy w ich natural-
nym przebiegu, |

— zdjecia analityczne, wykonane przy pomocy technik specjalnych,
umozliwiajgcych odkrycie szczegélnych cech charakterystycznych dla ba-
danego zjawiska.

A. Arobu

POJIb KHHOO®NJIBMA B HAYUHBIX MCCJIEJOBAHUAX
PezwowMme

B nabopatopum HaygHOrO pabOTHHKA, KpoMe OOBIKHOBEHHOH IICCJeI0BaTeJbCKOM
anmapaTyphl 0JMKHA OBITH KAHOKaMepa IPHCIOCOOIeHHas K 00'beMy HayYHBIX pador.

B ocrOBHOM CcymecTByeT ABAa BHA HCCIENOBATENIHLCKHX KHIHOPHILMOB:

— HCClIe0BaTeJbCKass NOKYMEHTANWs, TaK HNasbiBaeMbleé MKOHWYECKIIE BamIICH WA
KHHOTPaMMEI, KOTODHIe SBJAIOTCS BU3YAaJbHBIMHU 3aIHACAMII, HEOOXOMUMEIE IICCIENOBATEIIO
KaK OCHOBaHHBI€ Ha MCTOYHHKAX JIOKA3aTeJNbCTBA;

— KOHIENNUOHHHHM KHHOPMILM — CO3HATelbHOE YIpaBjeHHEe KIHOKaMepoul [usa
HcCiIeJOBaHAA NpoIecca, HAYYHOTO OTKPHITHs, J0Ka3aTeabCTBA TeOPETHYECKIIX OCHOBAHMH.

Peanmszanuio mccienoBaTelbCKAX KMHOQWIBMOB OJIKHO IpeflleCTBOBATH O03HAKOM-
JIeHIe NCCIeI0BATENs C KHHOKAMepo# ¥ 3SMINPUIECKO IPOBepKOi paboThl KaMepHl B Mccie-
AyeMoil cpefie — NpHCHOCO0GJeHNe K mapaMeTpaM SIBJ€HWI, KOTOPhIe JOJKHBl CHIIMATHCA.

Poap HmccaenoBaTeNbCKOT0 KHHO(HWIbMA He OTPaHUYIIBAETCSA TOJBKO K perucTpanun
]'?;3;:{}15]){ OTKPHITHI, HO CBSI3aHA C TPeMs OCHOBHRIMH OTPACJSAMH [eATeJbLHOCTH YejlOBeKa:
- a—wtxfaap'mma, KaK MeXAYHapONHHIHA A3BIK, aeT BO3MOKHOCTH OOBACHATHCA K Iepefadi
Eéytmmx rHGOpMAnNi, IPOKJAAbBaeT JOPOTa K Iporpeccy;

T — HccaenoBaTeNbCKHI KAHO(PUIHM MOKET HCIO0Jb30BAThCA B AMJAKTUYECKOM Ipomecce
B IpodecCOHANbHOM O0Y4YeHUH H COBepIIeHCTBOBAHWH,
— OTKPHITHSI OPOMBBOAWMble IPH HOMOIM KHEHOQMAbMA MOJIKHEL IICIOJIB30BATHCS

OpaKTH49eCKA B HpOHBBOlICTBeHHOﬁ esATeJILHOCTH 4eJIOBEKa.
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Kasgaplit Tox B MIpe IPOMBBOAITCA HECKOIBKO JIECATKOB THICAYI HCCIE0BATeTbCKAX
KIIHeMaTorpaduyecKiX TeM. 3aIHTepecOBAHHOCTh H LEHHOCTb 3TOTO ICCIe/[0BATEIbCKOrO
OPYAHA B PasBUTHIX CTPaHAX MOJKHBIM 00pPasoM OIEHIBAETCA.

J. Jacoby
ROLE OF MOVIES IN RESEARCH

Summary

In the research worker’s study, besides the traditional research apparatus,
a film camera ought to be found, adapted to the given field of research.

There are, as a rule two kinds of research movie viz.:

— scientific documentation, so-called iconic recordings or kinograms, consti-
tuting a visual material as source proofs for the scientist;

— conception movie — conscious application of camera to study a process,
or scientific discovery, and confirm theoretical presumptions.

The production of scientific movies should be proceded by film camera evalu-
tion by the scientist and empirical verification of the camera work in the inves-
tigated environment — adaptation to parameters of the phenomena to be filmed.

The role of scietific movie does not confine itself to recording scientific disco-
veries only, but is also connected with three basic human activity fields, viz.:

— picture as an international expression mean enables mutual communication
and exchange of scietific information thus paving the way to progress;

— scientific movie can also be used in the didactic process of a vocational
{raining;

— discoveries made by scientific films should find practical use in the pro-
duction activities of man.

On the world-wide scale some ten thousands of scientific movies per year
are produced. The significance and value of this research instrument is fully
appreciated in the developed countries.



