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Wprowadzenie

O rozwoju cebuli uprawianej z za-
chowaniem optymalnej agrotechniki
decyduja gldwnie warunki pogodowe,
a zwlaszcza ekstremalne warto$ci po-
szczegolnych elementdw agrometeo-
rologicznych, ktére ulegaja zmianom
w ciagu miesiaca, roku, a nawet w ska-
li wielolecia (Atlas klimatycznego...
2001). Dotychczasowe rozpoznanie od-
dziatywania pogody na rozwoj cebuli nie
jest jednak wystarczajace. Gtowna tego
przyczyna jest fakt, ze wyniki wigkszosci
prac maja charakter lokalny i ograniczaja
si¢ zwykle do oceny wpltywu temperatu-
ry powietrza i opadow atmosferycznych
na rozwoéj cebuli w doswiadczeniach,

obejmujacych przewaznie 3—4 lata badan
(Jarocka 1970, Grzegorzewska 1999).
Znajomo$¢ wptywu warunkow pogodo-
wych na dtugos¢ okresu wegetacji cebuli
umozliwi doktadniejsze zaplanowanie
i wykonywanie prac agrotechnicznych,
zabiegdw pielegnacyjnych, nowodnien,
jak rowniez skuteczniejsza ochrong
tej rosliny (Gorka 1987, Kaniszewski
2005).

Celem podjetej pracy jest ocena od-
dzialywania gtownych elementow agro-
meteorologicznych na terminy i dtugos¢
kolejnych okresow agrofenologicznych
cebuli s$rednio p6znej w S$rodkowoza-
chodniej Polsce.

Material i metody

Do analizy wykorzystano dane
agrofenologiczne dotyczace terminow
1 dlugosci okresow rozwojowych cebuli
srednio poznej w latach 1965-2004, z 6
stacji COBORU (Chrzastowo, Mastowi-
ce, Ostoja, Stupia Wielka, Szonowice,
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Zybiszow), potozonych w srodkowoza-
chodniej Polsce. W pracy uwzgledniono
nastepujace daty agrofaz fenologicznych
cebuli: siew, koniec wschoddw, poczatek
zalamywania szczypioru i zbidr. Materia-
ly wyjsciowe zebrano dla wzorca, ktory
tworza najbardziej rozpowszechnione
w uprawie odmiany cebuli analizowa-
nej grupy wcezesnosci badane w danym
roku. Liczebno$¢ materiatow podstawo-
wych (liczba stacji x liczba lat) wynosita
82 elementy. Doswiadczenia w latach
1965-2004 przeprowadzono zgodnie
z metodyka COBORU stosowana
w latach szesédziesiatych i wielokrotnie
aktualizowana w latach pdzniejszych.
Cebula byta uprawiana na glebach kom-
plekséw pszennych (1, 2) oraz zytnim
(4). Stosowano przewaznie pelne na-
wozenie obornikiem, w dawce od 30 do
50 tha’', ktory byt przeorany jesienia.
W zaleznosci od aktualnej zasobnosci
gleby wiosenne nawozenie mineralne
przecigtnie wynosito 390 kg czyste-
go sktadnika na 1 ha uprawy, w tym N
i PO, wysiewano odpowiednio po 110
190 kg, a K,O — po 190 kg (Synteza wy-
nikdéw... 1965-2002, Metodyka bada-
nia... 1998).

Dane agrometeorologiczne wyko-
rzystane w pracy pochodzity ze wszyst-
kich stacji meteorologicznych, funkcjo-
nujacych przy stacjach doswiadczalnych
COBORU. W przypadkach gdy w miej-
scowo$ci, w ktorej prowadzone byly
doswiadczenia z cebula, nie bylo stacji
meteorologicznej, do analizy wykorzy-
stywano wyniki ze stacji meteorologicz-
nej IMGW najblizej potozonej i zarazem
najlepiej odzwierciedlajacej warunki
meteorologiczne przeprowadzanych do-
swiadczen. Dane agrometeorologiczne
ze stacji COBORU zebrano z Przeglq-

dow Warunkow Agrometeorologicznych,
natomiast ze stacji IMGW z Biuletynow
Agrometeorologicznych oraz czg$ciowo
z udostepnionych przez IMGW w War-
szawie.

Przedmiotem analizy byly naste-
pujace elementy agrometeorologiczne,
w przyjetych okresach agrofenologicz-
nych: sumy ustonecznienia rzeczywiste-
go [h], wskaznik ustonecznienia rzeczy-
wistego [h], temperatura gleby z glebo-
kosci 5 cm [°C], liczba dni z tempera-
tura powietrza z wysokosci 5 cm n.p.g.
< 0°C (przymrozki), $rednia i minimalna
temperatura powietrza z wysokosci 2 m
n.p.g. [°C] oraz temperatura maksymal-
na z wysokosci 2 m n.p.g. [°C], sumy
temperatury powietrza z wysokos$ci 2 m
n.p.g., wilgotnos¢ wzgledna powietrza
z godziny 13.00 [%], niedosyt wilgot-
nosci powietrza [hPa], sumy opadow
atmosferycznych [mm], wskaznik opa-
dow atmosferycznych [mm], liczba dni
z opadem atmosferycznym oraz liczba
dni z opadem dobowym > 0,1, > 0,5,
>1,>2,>3,>41>5 mm. Wskaznik
ustonecznienia i opadow liczono jako
stosunek ilorazu sumy tych elementow
i liczby dni w rozpatrywanym okresie
agrofenologicznym.

Przy wstepnej ocenie wpltywu ele-
mentoéw agrometeorologicznych na ter-
miny i dlugo$ci okresd6w rozwojowych
cebuli, a takze przy ocenie ich trendu
czasowego w rozpatrywanym wielole-
ciu zastosowano metod¢ analizy regre-
sji pojedynczej zarowno liniowej, jak
i krzywoliniowej. Ze wzgledu na nie-
istotne statystycznie zwiazki krzywo-
liniowe migdzy terminami i okresami
rozwojowymi a warunkami agrometeo-
rologicznymi w pracy przedstawiono
tylko istotne zwiazki opisane funkcja
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liniowa. W rownaniach regresji pojedyn-
czej zmienng zalezna kazdorazowo byly
terminy 1 dtugosci okres6w agrofenolo-
gicznych lub w przypadku udowodnio-
nej ich tendencji czasowej — odchylenia
od trendu liniowego w latach 1965-2004
(tab. 1 i 3), natomiast zmienna niezalez-
na — wszystkie rozpatrywane elementy
agrometeorologiczne. W celu unieza-
leznienia wplywu dlugosci okresow
rozwojowych od wartosci elementow
agrometeorologicznych z analizy wyla-
czono sumy ustonecznienia rzeczywi-
stego, temperatury powietrza i opadow
atmosferycznych (Lykowski 1984). Pa-
rametry funkcji regresji liniowej zostaty
wyznaczone metoda najmniejszych kwa-
dratow. Hipoteze o istotnosci funkcji re-
gresji, tzn. wspolczynnika korelacji wie-
lokrotnej, zbadano testem F-Snedecora,
natomiast istotno$¢ wspotczynnikow
regresji testem t-Studenta. Wystgpowa-
nie autokorelacji sktadnikow losowych
sprawdzono za pomoca testu Durbina-
-Watsona. Za miarg dopasowania funkcji
regresji do danych empirycznych postu-
zyty wspotczynnik determinacji R* [%]
i blad réwnania regresji Sy (Sobczyk
1998). Wszystkie analizy statystyczne
wykonano przy uzyciu pakietu STATI-
STICA 6.

Wyniki

Wszystkie uwzglednione w pracy
elementy agrometeorologiczne miaty
statystycznie istotny wplyw na daty: faz
fenologicznych, siewu i zbioru cebuli
srednio pdznej w Srodkowozachodniej
Polsce (tab. 1 i 2). Najwigkszy wptyw
na termin siewu wywieraly warunki opa-
dowe, szczegolnie liczba dni z opadem

dobowym > 3 i > 4 mm, a w nastgpnej
kolejnosci liczba dni z opadem atmosfe-
rycznym. Wspodtczynniki determinacji
okreslone dla zalezno$ci terminu siewu
od wszystkich rozpatrywanych elemen-
tow cieplnych byly nieistotne statystycz-
nie. Oczywiscie termin siewu cebuli
zalezal gtownie od kalendarza prac po-
lowych, natomiast warunki agrometeo-
rologiczne najczgsciej decydowaly o sie-
wie w sposob posredni, ksztattujac wa-
runki wilgotno$ciowe gleby. Z kolei na
tempo wschodow cebuli wigkszy wpltyw
mialy warunki cieplne niz wilgotnos-
ciowe, czyli odwrotnie niz w przypadku
siewu. Najwigksze wspotczynniki de-
terminacji uzyskano dla sum tempera-
tury powietrza (R* ~ 39%), a nastgpnie
dla sum ustonecznienia rzeczywistego
(R* ~ 37%), mniejsze, ale rowniez istot-
ne na poziomie a = 0,01 — dla tempera-
tury gleby (R? = 20%) oraz dla maksy-
malnej (R? = 15%) i $redniej temperatury
powietrza (R* = 11%). Wszystkie istotne
elementy agrometeorologiczne opdznia-
ly termin wschodow cebuli. Wspolczyn-
niki determinacji, opisujace wptyw wa-
runkow cieplnych na termin zalamywa-
nia szczypioru, byly wyraznie nizsze niz
w przypadku terminéw wschodoéw i wa-
haly si¢ od okoto 5% dla temperatury
gleby do okoto 56% dla $redniej tempera-
tury powietrza. O terminie zalamywania
szczypioru decydowaty rowniez czyn-
niki wilgotnosciowe powietrza opisane
zardbwno warunkami opadowymi, jak
i wilgotno$cia powietrza oraz niedosy-
tem wilgotnosci powietrza. Najscislej-
sza, dodatnia zalezno$¢ udowodniono
dla liczby dni z opadem dobowym > 0,5
mm (R? ~ 43%). Termin zbioru cebuli
byt istotnie skorelowany ze wszystkimi
elementami  agrometeorologicznymi,
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z wyjatkiem wskaznika opadéw 1 sum
ustonecznienia rzeczywistego. Jednak
zasadniczy wptyw na daty zbioru mia-
ty warunki termiczne gleby i powietrza.
Wyzsza $rednia temperatura gleby i po-
wietrza przyspieszala zbior, natomiast
ekstremalna — opodzniata. O przyspie-
szeniu zbioru cebuli istotnie decydo-
waty rowniez warunki §wietlne opisane
wskaznikiem uslonecznienia rzeczywi-
stego (R? = 19%). Z kolei wzrost war-
tosci parametrow charakteryzujacych
warunki wilgotno$ciowe powietrza, z
wyjatkiem niedosytu wilgotno$ci po-
wietrza, powodowaty opoznienie zbioru
cebuli. Prawdopodobnie termin zbioru
zalezal nie tylko od elementéw meteoro-
logicznych, ale w duzej mierze od kalen-
darza prac polowych.

Wyniki zawarte w tabelach 3 i 4
wskazuja, ze dlugosci wszystkich agro-
faz cebuli $rednio poéznej byly istot-
nie skorelowane z liczba dni z opadem
o wszystkich rozpatrywanych wielko$-
ciach. Zdecydowanie najmniej staty-
stycznie istotnych zaleznos$ci udowod-
niono dla wskaznika ustonecznienia
rzeczywistego, maksymalnej tempera-
tury powietrza i wilgotnosci powietrza,
a zadnej dla wskaznika opadow atmo-
sferycznych. Najwigkszy wplyw na dhu-
go$¢ okresu siew — koniec wschodow
wywieraly przymrozki przygruntowe
(R*= 31%). Sposrod wszystkich rozpa-
trywanych warunkéw opadowych, opi-
sanych liczba dni z opadem, najwigkszy
wplyw miaty opady dobowe > 0,5 mm
(R?2=28%), ktore wydtuzaty okres mig-
dzy siewem a koncem wschodow. Na-
tomiast nie udowodniono statystycznie
istotnej zaleznos$ci dlugosci okresu siew-
koniec wschodow z temperaturg gleby
i temperatura powietrza. Istotny wptyw

warunkow termicznych gleby i powie-
trza na dlugo$¢ okresu siew — koniec
wschodow trzech odmian cebuli (Czer-
niakowska, Wolska, Sochaczewska)
w latach 1970-1985 udowodnil Gor-
ka (1987). Wspodtczynniki determina-
cji, thumaczace dhugos¢ okresu koniec
wschodow — poczatek zalamywania
szczypioru elementami agrometeoro-
logicznymi, byly przewaznie wyzsze
i ksztattowaty si¢ od okoto 5 do 50%.
Wydhuzenie okresu koniec wschodow
— poczatek zatamywania szczypioru po-
wodowata najsilniej liczba dni z opadem
> 1 mm (R? ~ 49%), skrocenie natomiast
— §rednia temperatura gleby i powietrza
(R* » 11-12%). Wszystkie istotnie sko-
relowane elementy cieplne i wilgotnos-
ciowe wydtuzaty okres poczatek zala-
mywania szczypioru — zbidér, podczas
gdy minimalna temperatura powietrza
skracala. Dlugo$¢ okresu od poczatku
zatlamywania szczypioru do zbioru az
w okoto 40% determinowata liczba dni
z opadem > 0,1 mm. Z kolei dhugos¢
okresu wegetacji (siew — zbior) cebuli
istotnie zalezal od wiekszo$ci analizo-
wanych elementéw agrometeorologicz-
nych, przy czym wigksze wartosci czyn-
nikdw opadowych przyczynialy sig¢ do
wydluzenia okresu wegetacji, natomiast
wyzsze wartosci czynnikow termicznych
powietrza i gleby oraz wyzszy niedosyt
wilgotnosci powietrza przyczynialy sig
do ich skrocenia.

Wyniki, dotyczace zwiazkow mig-
dzy data zbioru i dlugoscia okresu we-
getacji (s-z) a warunkami pogodowymi
w poszczegblnych okresach agrofenolo-
gicznych cebuli, zawieraja tabele 5 1 6.
Wicekszy wplyw na termin zbioru cebuli
w srodkowozachodniej Polsce miaty ele-
menty agrometeorologiczne w drugiej
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potowie okresu wegetacji (tab. 5), ponie-
waz w tym okresie istotnie oddziatywaty
zarowno elementy termiczne, jak i wil-
gotnosciowe. Warunki wilgotnosciowe
atmosfery w okresie od konca wscho-
déw do zbioru oraz warunki cieplne
w okresie siew — koniec wschodow op6z-
niaty termin zbioru cebuli, z wyjatkiem
przymrozkow. Sposrod wszystkich roz-
patrywanych elementéw agrometeorolo-
gicznych w okresie siew — koniec wscho-
dow istotny wplyw na termin zbioru
cebuli miaty $rednia temperatura gleby
(R? =~ 7%), $rednia temperatura powie-

trza (R? = 6%), przymrozki (R? ~ 5%)
1 minimalna temperatura powietrza
(R?* = 4%). W okresie koniec wschodow
— poczatek zatamywania szczypioru ter-
min zbioru op6zniat zar6wno wzrost sum
opadow atmosferycznych, ustonecznie-
nia rzeczywistego i temperatury powie-
trza, jak i wzrost liczby dni z opadem
dobowym o wszystkich rozpatrywanych
wielkosciach. W koncowym okresie
wegetacji (pzs-z) zasadniczy wpltyw na
termin zbioru cebuli miaty warunki ter-
miczne gleby i powietrza (R? ~ 46%),
wskaznik ustonecznienia rzeczywistego

TABELA 5. Zalezno$¢ dat zbioru cebuli $rednio pdznej od warunkéw cieplnych i wilgotnosciowych
w poszczeg6lnych okresach agrofenologicznych w srodkowozachodniej Polsce, lata 1965-2004
TABLE 5. Relationship between the time of harvesting of semi-late onion and thermal and humidity
conditions in particular agrophenological periods in central western Poland over 1965-2004

Element meteorologiczny Zbior / Harvest
Meteorological element s-kw kw-pzs pzs-z

Us . +**E(12,3) .

Wus . . —FEE - (18.7)
Tg +** (7,3) . —*¥x - (45,6)
Pg —** (4,8) . +*¥**  (11,6)
Tp +** (5,9) . —*¥x - (46,3)
Tmin +*  (3,8) . —*¥x(27,2)
Tmax . . —*xx . (10,9)
F . . Sk (21,0)
D . —* 3.4 —FEE S (24,7)
P o +***(10,9) +**E(97)
WP . + (34) .

LP o +¥*¥% (11,5) +HE% - (20,9)
L0,1 o +*¥*¥* (10,8) +EEE - (2],3)
10,5 . +EEx(11,6) HEEE(17.9)
Ll o +*¥*¥* (11,3) +**%(15,5)
L2 o +***(10,3) +**%(15,1)
L3 o +**  (1,5) +¥**(13,5)
L4 o +** (7,1) +*¥*¥%(11,9)
L5 o +*¥*¥* (10,6) +HE% - (10,3)

Pozostate oznaczenia zob. tab. 1 i 2. / Other explanations, see Table 1 and 2.
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TABELA 6. Zalezno$¢ dtugosci okresu wegetacji cebuli srednio péznej od warunkow cieplnych i wil-
gotnosciowych w poszczegolnych okresach agrofenologicznych w §rodkowozachodniej Polsce, lata

1965-2004

TABLE 6. Relationship between the vegetation period of semi-late onion and thermal and humidity
conditions in particular agrophenological periods in central western Poland over 1965-2004

Element meteorologiczny Dhugos$¢ (siew-zbidr) / Duration (sowing-harvest)
Meteorological element s-kw kw-pzs pzs-z
Wus . . —* (5,5)
Tg ° kK (6’2) __kskok (1071)
Pg . +*(4,6) .
Tp ° —wEE - (87) —wkE (11,1)
Tmin . —* 4,0 —**(6,6)
Tmax —**(4,7) . .
F . ° +** - (7,8)
D ° _k (3,4) _sksksk (9’2)
wpP . . .
LP . +**%(15,0) +*  (5,0)
L0,1 . +*F* (16,0) (4.8
L0,5 . +**E(14,5) +* 3,6)
L1 o +*¥*% (16,4) +* (3,5
L2 o +¥*¥% (13,1) +* (4,1)
L3 ° +E*E(12,4) +* 3,6)
L4 . +EEE(10,0) .
L5 . +**%(10,3) +* 3,5

Pozostale oznaczenia zob. tab. 1 i 2. / Other explanations, see Table 1 and 2.

(R* = 19%) oraz warunki wilgotnos$-
ciowe opisane niedosytem (R* = 25%)
i wilgotno$cia powietrza (R? = 21%).
Jak wynika z tabeli 6, o dlugosci
okresu wegetacji cebuli decydowaly
przede wszystkim elementy agrometeo-
rologiczne w okresie koniec wschodow
— poczatek zawiazywania szczypioru,
a w nastepnej kolejnosci — w okresie po-
czatek zawiazywania szczypioru — zbior.
Wsrod 20 rozpatrywanych elementow
agrometeorologicznych temperatura gle-
by i powietrza (§rednia, minimalna) oraz
niedosyt wilgotnosci powietrza skraca-
ty okres wegetacji cebuli w okresie od
konca wschodéow do zbioru, natomiast
wskaznik ustonecznienia rzeczywiste-

go — w okresie poczatek zawiazywania
szczypioru — zbior. Z kolei liczba dni
z opadem wydluzata okres wegetacji,
zwlaszcza w okresie koniec wschodow
— poczatek zawigzywania szczypioru.
Koncowym etapem pracy byta cha-
rakterystyka warunkow pogodowych
w poszczegdlnych okresach agrofeno-
logicznych cebuli $rednio pdznej. Naj-
wazniejsze informacje o przebiegu wa-
runkoéw cieplnych i wilgotno$ciowych
przedstawiono w tabeli 7. Srednia wielo-
letnia suma ustonecznienia rzeczywiste-
go w okresie wegetacji cebuli (s-z) wy-
nosita 1008 h i byla najwigksza w okre-
sie koniec wschodow — poczatek zawia-
zywania szczypioru (602 h); trzykrotnie
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TABELA 7. Charakterystyka warunkow agrometeorologicznych w okresie wegetacji cebuli srednio
pdznej w srodkowozachodniej Polsce, lata 1965-2004
TABLE 7. Characteristic features of agrometeorological conditions during vegetation of onion in cen-

tral western Poland over 1965-2004

Dtugos¢ / Duration
Element meteorologiczny
Meteorological element skw kw-pzs P73z
a b a b a b
Us 205 34,8 602 18,7 201 21,4
Wus 6,1 27,8 7,2 17,0 6,6 19,2
Tg 10,6 18,1 18,4 6,2 18,6 11,8
Pg 12 59,0 2 117,5 0 62,1
Tp 9,8 21,3 16,3 6,0 16,9 11,3
=Tp 327 27,0 1371 12,8 514 11,7
Tmin -6,7 12,2 -1,3 8,7 2,3 8,0
Tmax 25,3 12,8 32,3 6,4 31,1 14,6
F 56,0 11,9 58,0 8,1 59,0 11,7
D 32 14,3 3,5 8,5 34 13,5
P 48 58,9 200 37,9 57 57,1
wPpP 1,4 56,5 2,3 33,1 1,8 42,0
LP 13 44,2 41 28,4 13 40,9
L0,1 14 41,2 40 27,5 13 53,0
L0,5 11 45,1 33 29,5 11 55,0
L1 9 49,0 28 29,7 9 57,1
L2 6 54,9 22 30,0 7 61,9
L3 5 61,6 18 32,5 6 63,8
L4 4 60,5 15 35,2 5 66,0
L5 3 62,9 13 37,0 4 51,5

Oznaczenia / Explanations:
a — suma lub $rednia / sum and average,

b — wspodtczynnik zmiennosci / coefficient of variation [%].
Pozostale oznaczenia zob. tab. 11 2. / Other explanations, see Table 1 and 2.

mniejsze sumy notowano w pozostatych
krétszych okresach agrofenologicznych.
Przecig¢tnie najwyzsza temperatura gleby
i powietrza (odpowiednio 18,6 1 16,9°C)
charakteryzowat si¢ okres od poczatku
zawiazywania szczypioru do poczatku
zbioru, a najnizsza (odpowiednio 10,6
19,8°C) — okres siew —koniec wschodow.
Z kolei minimalna temperatura powietrza
wahata sie od —6,7 do 2,6°C, natomiast
maksymalna od 25,3 do 32,3°C. Srednia

suma opadow w okresie wegetacji cebuli
(s-z) wynosita 305 mm, z czego 200 mm
przypadto na czas od konca wschodow
do poczatku zawiazywania szczypioru,
a po okoto 50-60 mm na pozostate okre-
sy agrofenologiczne. W catym okresie
wegetacji odnotowano 67 dni z opadem.
Najwigksza rdéznorodno$¢, wyrazona
wspotczynnikiem zmienno$ci, cechowa-
fa przymrozki w okresie koniec wscho-
dow — poczatek zalamywania szczypioru
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(v = 117,5%). Zmiennos¢ opaddéw we
wszystkich okresach wahata si¢ od okoto
40 do 60%, natomiast zmiennos¢ liczby
dni z opadem dobowym o wszystkich
rozpatrywanych wielkos$ciach ksztatto-
wata si¢ od okoto 20 do 70%, a niedosy-
tu—od 8,5% w okresie koniec wschodow
— poczatek zalamywania szczypioru do
14,3% w okresie siew — koniec wscho-
dow. Wspodtczynnik zmiennosci obliczo-
ny dla ustonecznienia ksztaltowat si¢ od
okoto 20 do 35%, a $redniej temperatury
gleby i powietrza — od okoto 6 do 21%.

Whioski

1. Wzrost temperatury gleby i powie-
trza, uslonecznienia rzeczywistego
oraz niedosytu wilgotnosci powie-
trza jednoznacznie skraca dlugosc¢
okresu wegetacji cebuli S$rednio
p6znej, natomiast wzrost liczby dni
z opadem oraz wilgotnosci wzgled-
nej powietrza — wydtuza.

2. Najwigcej istotnych zwiazkéw mig-
dzy terminem zbioru a elementami
agrometeorologicznymi, wystepuja-
cymi we wszystkich rozpatrywanych
okresach agrofenologicznych, stwier-
dzono w okresie poczatek zatamywa-
nia szczypioru — zbior, najmniej zas
w okresie siew — koniec wschodow.

3. Dlugos¢ okresu wegetacji istotnie
zalezata przede wszystkim od wa-
runkow termicznych gleby i powie-
trza w okresie od konca wschodow
do zbioru oraz od liczby dni z opa-
dem, zwlaszcza w okresie od konca
wschodéw do poczatku zatamywa-
nia szczypioru.

4. Przecigtnie najwigksza zmiennoscia
elementéw agrometeorologicznych

w okresie wegetacji cebuli odznaczat
si¢ okres od poczatku zatamywania
szczypioru do zbioru, najmniejsza
za$ okres od konca wschodow do
poczatku zatamywania szczypioru.
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Summary

Agrometeorological conditions of the
growth of semi-late onion in central we-
stern Poland. On the basis of a 40 year pe-
riod (1965-2004), an assessment of the effect
of main agrometeorological elements on the
time of growth stages, sowing, harvesting
and the length of successive growth periods
of semi-late onion in central western Poland
was carried out. An increase in the soil and
air temperature, real sunshine and air humi-
dity deficiency distinctly shortens the length
of semi-late onion vegetation, whereas
a growth in the number of days with preci-
pitation and relative air humidity lengthens
it. The largest number of significant relations
between the time of harvesting and agrome-
teorological elements occurring in all the
discussed growth periods were observed
in the period from the beginning of the flop-
ping down of leaves to harvesting, where

as the smallest — in the period from sowing
to the end of emergence. The length of
the vegetation period significantly depended,
first of all, on thermal conditions of soil and
air in the period from the end of emergence
to harvesting and on the number of days with
precipitation, particularly in the period from
the end of emergence to the beginning of
the flopping down of leaves. On average the
largest variability of agrometeorological ele-
ments during vegetation of onion was obser-
ved from the beginning of the flopping down
of leaves to harvesting, whereas the least,
from the end of emergence to the beginning
of the flopping down of leaves.
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