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The article presents the assessment of occupational safety in Polish forestry in the period of 2009-
-2016. The basic criteria for analysis of accident rate were based on the form of the statistical
card of accident at work. The research analysed the data about accidents at work published
by the Central Statistical Office in Poland. The aim of the research was: (i) to determine the
variability of the number of people injured in total accidents, in serious accidents, and in fatal
accidents, number of people employed, and number of days of incapacity to work caused by
accidents; (ii) to check the relationships between the cause of the accident and the year of its
occurrence, between the age of the injured and the number of accidents, between the work
seniority of the injured and the number of accidents, and finally (iii) to determine the value and
volatility of total accident rate per 1,000 employees, the rate of serious accidents per 100,000
employed, the rate of fatalities per 100,000 employed, accident severity rate per 1 injured as
well as accident risk indicator per 1 employee. The most important cause of accidents at work
in forestry was incorrect employee behavior (57.9%). The dominant events causing injury in
forestry were impact by the object in motion and collision with/impact on a stationary object (26.7
and 22.6%, respectively). The most common accidents at work in forestry concern employees
with work seniority in the field of over 16 years and less than a year (30.6 and 23.23%, respec-
tively), people aged 30-39 and 40-49 (24.55 and 24.52%, respectively). The value of total accident
rate in forestry shows a decreasing trend in 2011-2016 (-=20.5%). The rate of serious and fatal
accidents alternately increases and decreases. Similarly to the value of the severity of accidents,
no trends were found. For the accident risk indicator a declining trend was observed in 2012-
-2016 (-19.3%).
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Wstep

Na podstawie analizy statystyki wypadkéw przy pracy w Polsce w latach 2009-2015 wedtug sekcji
Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) mozna stwierdzié, ze sekcja A (obejmujgca podsekcije
rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo) nalezy do dziatalnosci podwyzszonego ryzyka, nie uste-
pujac branzom tradycyjnie uznawanym za niebeizpieczne, np. gérnictwu i wydobyciu (sekcja B),
budownictwu (sekcja F) czy przetwdrstwu przemystowemu (sekcja C). Wskaznik czestosci
wypadkéw ogétem ksztattuje sie w sekcji A na 4 pozycji, wskaznik czgstosci wypadkéw ciezkich
- na 1 miejscu, przed budownictwem i gérnictwem, wskaznik czestosci wypadkéw $miertelnych
-na 1 miejscu, przed gérnictwem i budownictwem, wskaznik ci¢zkosci wypadkéw — na 3 miej-
scu, a wskaznik ryzyka wypadkéw — na 3 miejscu [Krause 2017b].

W lesnictwie, podobnie jak w sekcji A, wystgpuje podwyzszone ryzyko wystgpienia wy-
padkéw przy pracy. W 2016 roku 393 osoby zostaty poszkodowane w wypadkach, w tym 10 oséb
w wypadkach ci¢zkich i 6 w wypadkach §smiertelnych. Do najwigkszej liczby wypadkéw doszto
w wojewddztwach zachodniopomorskim (12,7%) i dolnoslaskim (10,7%), a najczgstszg ich przy-
czyng bylo nieprawidlowe zachowanie si¢ pracownika (65,5%). Poszkodowane byty najczesciej
osoby w wieku 30-39 lat, o stazu pracy na zajmowanym stanowisku do roku (21,4%), a umiej-
scowienie urazu dotyczylo przewaznie koiczyn dolnych (47,6%) i gérnych (25,4%). Czynnoscig
wykonywang w chwili wypadku bylo najcz¢sciej poruszanie si¢ (55,0%), a wydarzeniami powo-
dujgcymi uraz byly przewaznie uderzenie przez obiekt w ruchu (24,9%) oraz uderzenie w nieru-
chomy obiekt lub zderzenie z nim (23,9%). Wartos¢ wskaznika cz¢stosci wypadkéw w 2016 roku
przekracza srednig krajowsa: dla wypadkéw ogétem 1,05 raza, dla wypadkéw cigzkich 5,03 raza,
a dla wypadkéw $miertelnych 5,79 raza. Warto$¢ wskaznika ci¢zkosci wypadkéw przekracza
srednig krajows 1,26 raza, a warto$¢ wskaznika ryzyka wypadkéw 1,32 raza [Lesnictwo 2017,
Wypadki... 2017].

Celem pracy byta ocena stanu bezpieczeristwa pracy w lesnictwie na podstawie analizy sta-
tystyki wypadk6éw przy pracy w latach 2009-2016.

Materiat i metody

Podstawowe kryteria analizy wypadkowosci zostaly oparte na formularzu statystycznej karty wy-
padku przy pracy [Rozporzgdzenie... 2009]. Jako poczatek okresu analizy zostat przyjety 2009
rok —z powodu wprowadzenia zmienionej Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci [Rozporzadzenie...
2007].

Badania obejmowaty analiz¢ statystyki wypadkéw przy pracy na podstawie danych Glow-
nego Urzedu Statystycznego dotyczacych lesnictwa [Lesnictwo 2013, 2017] i Polski [Wypadki...
2017] oraz studia literatury dotyczgce analizy statystyki wypadkéw przy pracy w Polsce [Ordy-
siriski 2013; Glowacki 2016; Krause 2017a, b, 2018].

Badania wypadkéw oparto na wybranych kryteriach analizy bezwzglednej (liczba poszko-
dowanych, liczba zatrudnionych, liczba dni niezdolnosci do pracy), rodzajowej (przyczyny wy-
padkéw, wiek i staz pracy poszkodowanych, wydarzenia powodujace uraz) i wskaZnikowej
(wskazniki czestosci, cigzkosci i ryzyka wypadkéw). Sprawdzono zwigzki: pomigdzy przyczyng
wypadku a rokiem jego wydarzenia, pomi¢dzy wiekiem poszkodowanych a liczbg wypadkéw
oraz pomi¢dzy stazem pracy poszkodowanych a liczbg wypadkéw. Do ich zbadania zastosowano
test 3* oraz wspétezynnik kontyngenciji C, di Pearsona.

Wskazniki wypadkowosci wyznaczono na podstawie propozycji kryteriéw analizy
wskaznikowej wypadkdéw przy pracy [Krause 2018]:
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- wskaznik czgstosci wypadkéw ogétem na 1000 zatrudnionych:
W
Wz() = 7 . 10;
- wskaznik czgstosci wypadkéw cigzkich na 100 tys. zatrudnionych:
We s
Wye =—-10
e Z
- wskaznik czestosci wypadkéw $miertelnych na 100 tys. zatrudnionych:
W

WLY = 7 . 10i

- wskaznik cigzkosci wypadkéw na 1 poszkodowanego:
W W
- wskaznik ryzyka wypadkéw na 1 zatrudnionego:

WR:E~103~L
Z W-Wyg

CW

gdzie:
W - liczba 0s6b poszkodowanych w wypadkach ogétem,
Z — srednia liczba os6b zatrudnionych lub pracujgcych,
W, - liczba 0séb poszkodowanych w wypadkach cigzkich,
W - liczba 0s6b poszkodowanych w wypadkach smiertelnych,
D - liczba dni niezdolnosci do pracy spowodowanej wypadkami.

Wyniki
W latach 2009-2016 zostaly poszkodowane w wypadkach w lesnictwie 3242 osoby (Srednio 405,3
osoby/rok), w tym 45 0s6b poszkodowanych bylo w wypadkach cigzkich, a 64 osoby w wypad-
kach smiertelnych (Srednio odpowiednio 5,6 i 8,0 0séb rocznie). Liczba 0s6b poszkodowanych
w wypadkach ogdtem wzrosta o 72 w latach 2009-2012 (+19,6%), spadta 0 42 w 2013 roku (-9,5%)
i ustabilizowata si¢ w latach 2013-2016 (r6znica 13). Liczba oséb poszkodowanych w wypadkach
cigzkich i wypadkach $miertelnych na przemian rosta i malata. Wicksze wahania wykazywaty wy-
padki $miertelne (4-13 rocznie) niz wypadki cigzkie (4-6 w latach 2009-2015 i 10 w 2016 roku).
W latach 2009-2016 zatrudnienie w lesnictwie zawierato si¢ w zakresie od 46 351 (2010) do 53 391
(2016), a srednia wynosita 49,39 tys. Liczba os6b zatrudnionych spadta o 3422 w 2010 roku (-6,9%)
i wzrosta o 7040 w latach 2010-2016 (+15,2%). W latach 2009-2016 liczba dni niezdolnosci do
pracy w lesnictwie miescita si¢ w przedziale od 17 852 (2009) do 23 711 (2012), a srednia wy-
nosita 20,44 tys. Liczba dni niezdolnosci do pracy wzrosta o 5859 w latach 2009-2012 (+32,8%),
zmalata o 5443 w latach 2012-2015 (-23,0%) i wzrosta o 2868 w 2016 roku (+15,7%).

Najczestszymi powodami wypadkéw byly: nieprawidlowe zachowanie si¢ pracownika (3472
przyczyny, Srednio 434,0 rocznie), niewlasciwy stan czynnika materialnego (410 przyczyn, srednio
51,25 rocznie), niewltasciwe samowolne zachowanie pracownika (367 przyczyn, srednio 45,88 rocz-
nie), nieprawidtowa organizacja stanowiska pracy (271 przyczyn, Srednio 33,88 rocznie), brak czyn-
nika materialnego lub niewlasciwe postugiwanie si¢ nim (262 przyczyny, Srednio 32,75 rocznie).
Zaleznos¢ pomiedzy przyczyng wypadku a rokiem jego wydarzenia okazata sie istotna (y%=125,27,;
p<0,001; C,4=0,15).

Najwigkszg liczb¢ poszkodowanych w lesnictwie okreslono w nast¢pujacych przedziatach
wieku: 30-39 lat (796 wypadkéw, srednio 99,5), 40-49 lat (795 wypadkdéw, Srednio 99,38), 20-29 lat
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(536 wypadkéw, srednio 67 rocznie), 50-54 lata (461 wypadkéw, Srednio 57,63 rocznie) oraz 55-59
lat (419 wypadkéw, srednio 52,38 rocznie). Najmniej jest poszkodowanych oséb w wieku 18-19 lat
(11 wypadkéw, srednio 1,38 rocznie). Zaleznos¢é migdzy wiekiem poszkodowanych a ich liczbg
okazata si¢ istotna (x?=105,33; p<0,001; C,4=0.18).

Najwigkszg liczb¢ poszkodowanych w lesnictwie uzyskano w nastgpujacych przedziatach
stazu pracy: powyzej 16 lat (992 wypadki, Srednio 124), do 1 roku (753 wypadki, srednio 94,13),
2-3 lata (451 wypadkdéw, srednio 56,38), 6-10 lat (434 wypadki, Srednio 54,25), 11-15 lat (315 wy-
padkéw, srednio 39,38). Najmniej wypadkéw ma micjsce w grupie o stazu pracy od 4 do 5 lat
(297 wypadkéw, srednio 37,13). Zaleznos¢ pomigdzy stazem pracy poszkodowanych a liczbg wy-
padkéw okazalta sie istotna (?=85,49; p<0,001; Cadj=0,17).

Najczestszymi wydarzeniami powodujgcymi uraz byty w lesnictwie: uderzenie przez obiekt
w ruchu (867 wypadkéw, srednio 108,4), uderzenie w nieruchomy obickt lub zderzenie si¢ z nim
(732 wypadki, przecigtnie 91,5), kontakt z przedmiotem ostrym, szorstkim i chropowatym (466 wy-
padkéw, srednio 58,3) oraz obcigzenie fizyczne lub psychiczne (366 wypadkéw, Srednio 45,8).

Czestosé wypadkdéw ogétem na 1000 zatrudnionych wykazata wzrost o 1,87 w latach 2009-
-2011 (+25,3%) i spadek o 1,90 w latach 2011-2016 (-20,5%). Wartosci wskaZnika wynosity od
7,36 (2016) do 9,26 (2011), srednio 8,22. Poczawszy od 2013 roku wartos¢ tego wskaznika jest
mniejsza niz §rednia (ryc. 1). Wskaznik czgstosci wypadkéw ciezkich na 100 tys. zatrudnionych
byt zréznicowany w latach 2009-2016 (ryc. 1). Jego wartosci wynosity od 8,16 (2013) do 18,73
(2016), srednio 11,30. W latach 2009, 2011 i 2016 wartos¢ tego wskaznika byta wigksza niz sred-
nia. Cze¢stos¢ wypadkéw $miertelnych na 100 tys. zatrudnionych na przemian rosta i malata
(ryc. 1). Wartosci wskaznika wynosity od 8,03 (2014) do 27,18 (2011), srednio 16,31. W latach
2010-2012 i 2015 wartos¢ tego wskaznika byta wieksza niz srednia, a w 2013 roku réwna $red-
niej. Wskaznik ci¢zkosci wypadkéw na 1 poszkodowanego byt zréznicowany (ryc. 2). Wartosci
wskaznika miescily si¢ w przedziale od 48,76 (2010) do 55,01 (2012), a srednia wynosita 51,37.
W latach 2011-2012 i 2016 warto$¢ tego wskaznika byta wigksza niz Srednia. Wskaznik ryzyka
wypadkéw na 1 zatrudnionego wykazat wzrost o 0,134 w latach 2009-2012 (+36,8%), spadek o 0,124
w latach 2012-2015 (-24,9%) i wzrost 0 0,028 w 2016 roku (+7,5%). Rozstep wartosci wskaznika
zawieral si¢ w zakresie od 0,364 (2009) do 0,498 (2012), a srednia wynosita 0,423. Poczgwszy od
2013 roku wartos¢ tego wskaznika jest mniejsza niz srednia — ryzyko wypadkéw zmniejsza si¢
(ryc. 3).
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Rye. 1.

Czgstos¢ wypadkdéw ogdtem na 1000 zatrudnio-
nych (W), wypadkéw cigzkich na 100 tys. za-
trudmonvch (W) oraz wypadkéw $miertelnych
na 100 tys. zatrudmonych (W) w latach 2009-
-2016

Frequency of accidents in total per 1000 employ-
ees (W), severe accidents per 100 thousand
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Ryec. 2.

Cigzkos¢ wypadkéw na 1 poszkodowanego w la-
tach 2009-2016

Accident severity per single injured in 2009-2016
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Ryzyko wypadkéw na 1 zatrudnionego w latach
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Dyskusja
Wypadki przy pracy w lesnictwie stajg si¢ coraz wickszym problemem, przy czym liczba wypad-
kéw smiertelnych niejednokrotnie przewyzsza liczbe wypadkéw cigzkich. Wedtug Padstwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Paristwowe jedng z gléwnych przyczyn wypadkéw ze skutkiem
$miertelnym jest jakos¢ kurséw dla drwali oraz szkolen z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy.
Fundamentalnym problemem jest poprawnosé¢ wydawanych zaswiadczeri, ktére nierzadko sg ku-
powane w internecie [Glowacki 2016].

Zauwazalna jest zaleznos¢ pomigdzy stazem pracy a doswiadczeniem pracownika. Zdobywa-
nie do$wiadczenia w pracy pozwala na nabycie odpowiednich umiejetnosci, ktére niejednokrotnie
pozwalajg unikngé zagrozenia w naglych sytuacjach. Badania dowodzg, ze prawdopodobieristwo
wypadku wsréd mniej doswiadczonych pracownikéw jest wicksze. Pomimo tego ci¢zsze wypadki
przydarzajg si¢ osobom z dtuzszym stazem pracy, a wraz z wickiem zwigksza si¢ ryzyko wypadku
$miertelnego [Ordysiriski 2013].

Zauwazy¢ wigc mozna, ze najwiecej wypadkéw ma miejsce wsréd pracownikéw o najkrét-
szym i najdtuzszym stazu pracy. W przypadku oséb z niewielkim stazem pracy za gléwng przyczyng
wypadkéw mozna uznac brak doswiadczenia i dostatecznej wiedzy o bezpiecznym sposobie wy-
konywania pracy. Doswiadczenie to jest niezwykle istotne przy pracy w lesnictwie. Wypadki
wsréd doswiadczonych pracownikéw majg miejsce nie tylko z powodu obnizenia sprawnosci
motoryczno-sensorycznej, zwigzanej z procesami starzenia, lecz réwniez rutyny i poczucia zbyt
wysokiej pewnosci siebie podczas wykonywania pracy.
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Na podstawie analizy statystyki wypadkéw przy pracy w lesnictwie mozna stwierdzic¢ pod-
wyzszony poziom ryzyka w aspekcie analizy bezwzglednej i wskaznikowej. Niepokojace sg uzy-
skane wartosci miar i wskaznikéw wypadkowosci analizowane w aspekcie ci¢zkosci i czgstosci
wypadkéw. Liczba oséb poszkodowanych w wypadkach ogétem jest wigksza w sektorze pari-
stwowym niz prywatnym (odpowiednio 2074 oraz 1168), natomiast liczba 0s6b poszkodowanych
w wypadkach $miertelnych i cigzkich jest wicksza w sektorze prywatnym niz paristwowym (odpo-
wiednio 50 i 31 oraz 14 i 14). Wyzszy poziom ryzyka wystepuje w sektorze prywatnym niz pari-
stwowym, poniewaz co 23 wypadek jest Smiertelny, a co 38 ci¢zki, natomiast w catym lesnictwie
co 51 wypadek jest $miertelny, a co 72 cig¢zki.

Wartosé wskaznika czestosci wypadkéw ogdtem w lesnictwie wykazuje tendencj¢ malejacg
w latach 2011-2016 (-20,5%), podobnie jak w sekcji A (rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo)
(-19,9%) oraz w Polsce (-13,8%) [Krause 2017a, b]. W latach 2009-2016 nie okreslono tendencji
czestosci wypadkéw cigzkich w lesnictwie (8,18-18,73), podobnie jak w sekcji A w latach 2009-
-2015(9,22-22,84), natomiast w Polsce tendencja malejgca wystgpita w latach 2011-2015 (-31,7%)
[Krause 2017a, b]. Dla czgstosci wypadkéw smiertelnych w lesnictwie w latach 2009-2016 nie
stwierdzono tendencji (8,03-27,18), podobnie jak w sekcji A w latach 2009-2015 (9,22-22,84),
natomiast w Polsce zaobserwowano tendencj¢ malejaca w latach 2011-2015 (-28,0%) [Krause
2017a, b]. W latach 2009-2016 nic okreslono tendencji ci¢zkosci wypadkéw w lesnictwie (48,76-
-55,01), w latach 2011-2015 w sekcji A zaobserwowano stabilizacj¢ (49,3-51,6), a w latach 2009-
-2015 nie stwierdzono w Polsce tendencji (38,7-42,4) [Krause 2017a, b]. Warto$¢ wskaznika
ryzyka wypadkéw w lesnictwie wykazuje tendencje malejacg w latach 2012-2016 (-19,3%), po-
dobnie jak w sekcji A w latach 2011-2015 (-19,2%) oraz w Polsce w latach 2011-2015 (-11,6%)
[Krause 2017a, b].

Wartosé wskaznika czgstosci wypadkéw ogdtem w sekeji A przekracza o 54% $rednig kra-
jowa, a w lesnictwie 0 9%. Czestos¢ wypadkéw cigzkich w sekcji A przekracza o 160% Srednig
krajowa, a w lesnictwie 0 94%. Srednig krajowa najbardziej przekracza czestos¢ wypadkéw $mier-
telnych: w sekcji A 439%, a w lesnictwie o 471%. Cigzkos¢ wypadkéw w sekeji A przekracza
srednig krajowg o 21%, a w lesnictwie o 23%. Wartos¢ wskaznika ryzyka wypadkéw przekracza
§rednig krajowg w sekcji A 0 86%, a w lesnictwie o 35%. Utrzymujgcg si¢ w lesnictwie tendencjg
malejgcg wskaznika czestosci wypadkéw ogétem (od 2012 roku) i wskaznika ryzyka wypadkéw
(od 2013 roku) mozna uzasadni¢ zaréwno stabilizacjg liczby oséb poszkodowanych w latach
2013-2015 (385-398), jak i stabilizacjg liczby os6b zatrudnionych w latach 2013-2015 (49,04-
-50,29 tys.).

Whnioski

# Wyzszy poziom ryzyka wystgpuje w sektorze prywatnym niz paristwowym. Cho¢ udziat oséb
poszkodowanych w wypadkach ogétem jest wigkszy w sektorze paistwowym (64,0%), to udziat
0s6b poszkodowanych w wypadkach $miertelnych i cigzkich jest wigkszy w sektorze prywatnym
(odpowiednio 78,1 i 68,9%).

# Najwazniejszg przyczyng wypadkéw przy pracy w lesnictwie byto nieprawidtowe zachowanie
si¢ pracownika (57,9%). Dominujgcymi wydarzeniami powodujgcymi uraz w lesnictwie byty
uderzenie przez obiekt w ruchu oraz uderzenie w nieruchomy obiekt lub zderzenie z nim (odpo-
wiednio 26,7 i 22,6%).

# Najczesciej wypadkom przy pracy w lesnictwie ulegaja pracownicy majacy staz pracy na zajmo-
wanym stanowisku z przedzialéw powyzej 16 lat i ponizej roku (odpowiednio 30,6 i 23,23%).
Byly to osoby z przedziatéw wieku 30-39 i 40-49 lat (odpowiednio 24,55 i 24,52%).
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#* Liczba poszkodowanych w wypadkach ogétem w lesnictwie wykazuje tendencje rosnacg w la-
tach 2009-2012 (+19,6%) i stabilizacj¢ w latach 2013-2016 (réznica 13). Liczba poszkodowa-
nych w wypadkach cigzkich i §miertelnych na przemian rosnie i maleje w latach 2009-2016,
dla liczby zatrudnionych stwierdzono tendencj¢ rosngcg w latach 2010-2016 (+15,2%), a dla
liczby dni niezdolnosci do pracy nie zaobserwowano tendencji rosngcej ani malejacej.

#* Wartos¢ wskaznika czestosci wypadkéw ogétem w lesnictwie wykazuje tendencje malejacg w la-
tach 2011-2016 (-20,5%), wartos¢ wskaznika czg¢stosci wypadkéw cigzkich i Smiertelnych na
przemian ro$nie i maleje w latach 2009-2016, podobnie dla wartosci wskaznika ci¢zkosci wy-
padkéw nie stwierdzono tendencji rosngcej ani malejacej w latach 2009-2016, a dla wartosci
wskaznika ryzyka wypadkéw zaobserwowano tendencje malejacg w latach 2012-2016 (-19,3%).

# Badane zwigzki statystyczne okazaty si¢ istotne, a co za tym idzie istniejg powigzania pomigdzy:
przyczyng wypadku a rokiem jego wydarzenia, wiekiem poszkodowanych a liczbg wypadkéw
oraz stazem pracy poszkodowanych a liczbg wypadkéw.
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