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W jednej z poprzednich prac [7] wyraziliSmy przypuszczenie, iz w orga-
nizmie $winek morskich, poddanych dluzszemu dzialaniu pola akustycz-
nego i ultraakustycznego, dochodzi do czasowego uszkodzenia watroby. Dla
potwierdzenia tego przeprowadziliémy pomiary aktywnosci transaminazy
glutaminowo-szczawiooctowej (GOT) i aldolazy (ALD) w surowicy krwi
zwierzat nadzwiekawianych. Zaobserwowali$my wprawdzie znaczny wzrost
aktywnosci SALD i SGOT, co moglo by wskazywaé na uszkodzenie wa-
troby [7]. Uzyskane wyniki nie usunely jednak i tej mozliwosci, ze zmiany
w aktywnosci transaminazy SGOT mogg by¢ réwniez wyrazem zwigkszo-
nych transaminacji. W celu rozstrzygniecia tego problemu postanowxhsmy
dodatkowo wykorzysta¢ test na aktywnosé¢ cholinesteraz krwi, uwazany
ostatnio za jedng z najczulszych préb watrobowych [1].

Cholinesterazy wystepuja prawie we wszystkich tkankach. Najwieksze

ich iloéci spotyka sie we krwi, jak ro6wniez w watrobie, gdzie prawdopo-
dobnie s3 produkowane. Istnieje Scista laczno$¢ miedzy tymi esterazami
i albuminami, ktére réwniez powstaja w watrobie. Przy uszkodzeniu migz-
szu watrobowego dochedzi zaréwno do obnizki albumm, jak réwniez do
spadku aktywnosci cholinesteraz [1].
- Poniewaz w surowicy krwi nadzwiekawianych $winek morskich stwier-
dzilisSmy spadek poziomu albumin [8], nalezalo oczekiwa¢ takze spadku
aktywnosci cholinesteraz w przypadku stusznosci hipotezy o czasowej hi-
pofunkcji watroby. Pomiary aktywnosci cholinesterazy krwinek czerwo-
nych i osocza s3 przedmiotem niniejszej pracy.
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METODYKA

Swinki morskie w kilku grupach nadiwiekawialiémy w ciggu 20 dni w réznych
odstepach czasu (tab. 1). Analize pola [czestotliwosé: 100 Hz do 50 000 Hz; natezenie:
160, wytwarzanego przez stosowany generater aerodynamiczny, oraz technike na-
dzwickawiania podaliSmy poprzednio [6].

Tabela 1. Aktywno$¢ cholinesterazy krwinek czerwonych i osocza $winek morskich kontrol-
nych i nadzwigkwianych.

Table 1. The activity of erythrocyte- and serum-cholinesterase in controls and animals expo-
sed to ultrasonic field.

Grupa nadzwickawiania

Grupa '

kontrolna (a) przez 30 dni przez 30 dni przez 30 dni

po 30 minut po 30 minut po 30 minut -
[ codziennie (b) ico drugi dzien (c)ico trzeci dzien (d)

I) Aktywno$¢ (bg) cholinesterazy krwinek czerwonych

Liczba zwierzat (e) 12 15 7 7
Srednia (f) 10,98 15,97 15,58 15,78
Fm (g) +2,2 +1,9 +2,5 +2,1

II) Aktywno$¢ (b,y) cholinesterazy osocza

Liczba zwierzat (e) 12 13 7 8
Srednia ()’ 26,59 27,47 21,16 37,51
Fm (g) +4,0 +3,3 132 —4,8

Controls (a). Group of animals exposed to ultrasonic field on 30 days, 30 minutes daily
(b); on 30 days, 30 minutes daily every second day (c); on 30 days, 30 minutes daily every
third day (d). Number of animals (¢). Mean (f). Standard error (g)

Krew w ilosci 0,1 ml pobieraliSmy z nacietego ucha swinki morskiej pipeta zwil-
zong 0,3%/0 roztworem heparyny. Pobrang krew dzieliliémy na dwie porcje po 0,05 ml,
kazda z nich rozprowadzaliSmy cienka warstwa na skrawku papieru Whatmanna
Nr 1 o wymiarach 4X4 em.

Aktywnosé cholinesteraz oznaczaliSmy gazometrycznie $ciSle wediug metody Augu-
stinssona [3]. Jako substratu uzywaliSmy acetyl-beta-metylcholiny (,,AmechqQl” —
Savory and Morre Ltd) dla cholinesterazy czerwonych krwinek, oraz butyrylcholiny
(L. Light and Co. Ltd) dla cholinesterazy osocza. W analizie statystycznej znamien-
nos$¢ okreslaliSmy wedlug tablic Fishera podanych przez Gorzelaka. Za statystycz-
" nie znamjenne przyjeto prawdopodobieastwo p<<0,01 (99%¢ prawdopodobienstwa).

WYNIKI

Uzyskane wyniki przedstawié tab. 1. Aktywnosé cholinesterazy wyra-
zono symbolem bgg, ktéry oznacza ilos¢ ul COg, wywigzujaca si¢ w ciggu
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30 minut od chwili dedania 0,05 ml pelnej krwi do substratu. Od tej war-
tosci odejmowano ilos¢ COs, ktora powstawala w tymze czasie wskutek
spontanicznej (nieenzymatycznej) hydrolizy substratéow, tzn. 4 ul dla ace-
tyl-p-metylcholiny i 3 vl dla butyrylcholiny [3].

OMOWIENIE WYNIKOW

Wbrew naszym przewidywaniom nie uzyskaliSmy statystycznie zna-
miennych (p > 0,01) zmian w aktywnosci cholinesteraz. Wyniki te nie po-
twierdzaja zatem hipotezy o czasowej hipofunkcji watroby $winek mor-
skich, nadzwiekawianych silnymi dawkami pola akustycznego i ultraaku-
stycznego. Natomiast skierowuja uwage na drugg mozliwos$é, iz w ustroju
silnie nadzwiekawianym, w ktérym stwierdziliSmy zaburzenia w przemia-
nach weglowodanowych (hipoglikemia przy wzroscie poziomu kwasu piro-
gronowego [6]) i zwigkszenie przemian lipidowych [8], dochodzi ponadto
do zwigkszenia transaminacji i glikoneogenezy [4].

Ponadto oznaczajac aktywno$¢ wymienionych enzyméw spodziewalismy
si¢ uzyska¢ wglad w ewentualne zaburzenia, wywolane wplywem pola
‘akustycznego i ultraakustycznego na uklad nerwowy. Esteraza cholinowa
krwinek czerwonych jest identyczna z acetylocholinesteraza uktadu ner-
wowego [2]. Znaczenie esterazy cholinowej osocza (pseudocholinesterazy)
jest mniej wyjasnione, jednakie jej wystgpowanie w zwojach wegetatyw-
nych wskazuje na udzial tego enzymu w czynnosciach wegetatywnego
ukladu nerwowego. Brak zmian w-aktywnosci obydwu enzymoéw pozwala
przypuszcza¢, iz wymienione bodzce akustyczne i ultraakustyczne prawdo-
podobnie nie uposledzajg czynnosci neuronéw cholinergicznych uktadu
nerwowego.

C. 03exesun, M. Kpaysze

HCCIEJOBAHHA BIHAHUA AKYCTHYECKOIO U YJABTPAAKYCTHYECKGIO
0.4 HA BHOXHMHYECKHE IPOIIECCHI
IV. BiHAHHe EA AKTHBHOCTh XOAHHECTEPA3H BPHTPONHTOB H INIA3MH KPOBH
MOPCKEX CBHHOK

Pezw.ne

Y MOPCKEX CBHHOK, NOIBeDEEHHWX HEACTBHI0 SKYCTHIECKOTO H JUBTpPaaKycTHIEC-,
KCId TeHepatopa. He 3aMeYeHH H3MEHEHHA AKTHBHOCTH XOIHHECTEPAa3H 3PATPONATOB
H IIa3MK. “TH JaHHHE B CBA3H C paHee OOHAPYXKEHHHIM CHHKeHHEM ypoBEa annly-
MHH YEa3WBaKT OpHCABOYHO 4TO THIOTE3a O BPeMEHHON NHCOYHKUHH IeYeHH OIBITHBIX
FHBOTHHY ABIAeICH HeIDABHIbHOM.

(TcyTeiBHe H3MeHeHHN AKTHBHOCTH OG03HAYAEMBIX DH3HMOB IO3BALLET CYynuTh 4TO
OpAMedeHHOe aKYCTAYECKOe H YABTPAAKYCTHIECKOE 110jle He OOHHEAeT QyHKUHHA XONH-
HeprAYeCKHX HEeAPOHOB HeDBHOM CHCTEMBI.
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INVESTIGATIONS ON THE INFLUENCE OF ACOUSTIC AND ULTRAACOUSTIC
FIELD ON BIOCHEMICAL CHANGES

IV. THE INFLUENCE ON THE ACTIVITY OF ERYTHROCYTE-
AND SERUM-CHOLINESTERASE OF GUINEA PIGS

Summary

No changes in the activity of erythrocyte- and serum-cholinesterase in guinea
pigs exposed to a sonic and ultrasonic field produced by an aerodynamic generator
have been found. This result, in connection with the formerly stated decrease in
serum albumin, indicates that the hypothesis of a temporary liver impairment must
be regarded as wrong.

In addition, the lack of changes in the activity of both the investigated enzymes
makes an influence of the sonic and ultrasonic field on the cholinergic neuron of the
nervous system improbable.
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