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Badania nad kompostowaniem
Swierkowej kory odpadowej

YiccaenoBaHMA MO KOMIOCTHMPOBAHMIO OTOPOCOYHOM €J10BOI KOPbI

Research on composting spruce bark wastes

Dos’wiadczenie nad kompostowaniem $wierkowej kory odpadowej za-
tozono na terenie Nadl. Duszniki (OZLP Wroctaw). Odpad pochodzil
z jesiennego korowania za pomocg korowarki VK-16 papierowki swierko-
wej, magazynowanej przez lato na skladnicy LP w Szczytnej Slgskiej.
Niektore wlasciwosci fizyko-chemiczne odpadu zestawiono w tab. 1 (5).
Jedng z cech odpadu byla niska zawarto$¢ substancji rozpuszczalnych,
co wskazywalo tym samym na niskg zawarto$¢ garbnikow (2). Odpad cha-
rakteryzowaly niskie zawartosci skladnikéw mineralnych z wyjatkiem
wapnia (1,30%). Znaczna cze$¢ masy czgstek odpadu nie przechodzila przez
sito 20 mm.
Nie rozdrobniony $wierkowy odpad pokorowniczy (10 przyczep po ok.
6 mp) magazynowano w niskim stosie o szerokosci podstawy 1,5—2 m,
wysokosci ok. 1 m przez 6 miesiecy w celu nawilzenia wodg opadows.

Tabela 1

Wlaéciwbéci fizyko-chemiczne swierkowego odpadu pokorowniczego ?)

Udzial: drewna 9% 17,34
kory 9, 82,66
Wilgotnosé wzgl. 9 , 42,45
Zawartos$é substancji
rozpuszczalnych w wodzie Y% 6,18
Reakcja garbnikéw z Fe-- stabe zabarwienie
zielone
Odczyn w H,O — pH 44
Makrostadniki 9%, N 0,68
P 0,08
K 0,21
Ca 1,30
Mg 0,11

1) Czas korowania: X — 1982.

23



Przebieg zmian w zakresie wilgotnos$ci i odeczynu (pH) kory oraz tem-
peratury panujacej w stosie podczas magazynowania przedstawia tab. 2.
Na uwage zasluguje wzrastajgca wilgotnosé Wzgledna kory w $rodkowo-
-goérnych czesciach stosu w granicach od 42,45% — na poczqtku do 73,10%
— po 6 miesigcach. Wilgotnos¢ érodkowo—dolnych czesci stosu nie zmie-
nila sie w tym czasie w sposob istotny.

Tabela 2

Ksztaltowanie sie¢ wilgotnosci wzglednej i odczynu (pH) kory
oraz temperatur w stosie

C_ze:éc_i stosu
Termin Dotyczy érodk.- $rodk.-
gorna dolna
X 1982 Temp. pow. 15°C
wilgotnosé¢ wzgl. 9, - 4245
odczyn w H,O — pH 44
temperatura °C 15
T 1983 Temp. pow. 2°C
wilgotnosé wzgl. Y/, 72,07 43,97
odczyn w H,O — pH 5,0 45
temperatura °C 5 - 30
IV 1983 Temp. pow. 14°C
wilgotnos¢ wzgl. 0, : 75,10 45,48
odczyn w H,O — pH 53 ~ 4,6
temperatura °C 14 15

W gornej czesci stosu wystgpily procesy umiarkowanego neutralizo-
wania kory w granicach wartosci pH od 4,4 na poczatku do 5,3 — po 6
miesigcach. Mozna przypuszczac, ze byly one zwigzane z wzglednie wy-
sokg zawartoscig wapnia w korze — nawilzonej wodg opadowsg. Podobne
zjawisko wzrostu wartosci pH zauwazono przy dodatku zmielonej kory
sosnowej do piasku — w doswiadczeniach wazonowych (4).

W stosie zachodzily rowniez naturalne procesy biochemiczne typu
egzotermicznego wywolane przez mikroorganizmy (grzyby, bakterie) (3).
W wyniku tych proces6w wnetrze stosu (czesé $rodkowo-dolna) wyka-
zywato po 3 miesigcach temperature przecietng 30°C, przy temperaturze
otoczenia 2°C. We wnetrzu stosu zauwazono miejscami grzybnie. Po 6
miesigcach magazynowania temperatura wnetrza stosu byla juz zblizona
do temperatury otoczenia.

Po poéirocznym magazynowaniu uformowano w drugiej dekadzie
kwietnia z nawilzonego odpadu trzy duze pryzmy dos$wiadczalne o wy-
miarach 3,5X2X5 m (ok. 20 mp kory w pryzmie). Pryzmy duze wykazuja
w porOwnaniu z malymi wyzszy poziom temperatury i wiekszg stabilnosé¢
térmiczng (1). Odczyn wymieszanego odpadu wynosil $rednio pH ok. 5,1.
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Tabela 3

Wilgotno§é wzgledna (%;) kory nawilzonej uprzednio woda opadows
(wartoéci_ Srednie) 1)-

Miejsce pobrania

Nr Uwagi

Termin
pryzmy goéra dol
I
VII 1 71,45 70,70 Przed
1983 2 70,82 70,37 przerzuceniem
3 69,79 69,49 pryzm
X 1 70,81 72,69 Po zakonczeniu
1983 2 69,04 70,86 kompostowania
3 69,01 70,35
v S 1 71,12 70,94 Po zakonczeniu
1984 2 70,50 70,61 sezonowania
' 3 69,50 70,20 )

- 1) Kazda wartos$é¢ jest érednia wynikéw analiz 10 préb reprezentatywnych
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Wilgotnos¢ wzgledna odpadu wynosita srednio ok. 70%. Utrzymywala sie
ona na tym poziomie do konca procesu kompostowania, a nastepnie sezo-
nowania (tab. 3). Pryzmy reprezentowaly warianty: nr 1 — bez dodat-
kow, nr 2 — z dodatkiem 1,5 kg saletrzaku na 1 mp kory, nr 3 — z do-
datkiem 1,5 kg saletrzaku, 0,5 kg superfosfatu potréjnego, 0,5 kg soli
potasowej na 1 mp kory. Dodatki mineralne zastosowano w minimalnych
jak na kompostowanie kory ilosciach (6, 7). 4

Dynamike warunkéw termicznych w pryzmach podczas 6 miesiecy
kompostowania przedstawia wykres. Stosunkowo najstabiej nagrzala sie
po 2 tygodniach od uformowania pryzma bez dodatkow — do 30°C, sil-
niej pryzma z dodatkiem N — do 35°C, najsilniej — z NPK, osiagajac
temperature 38°C. W ciggu nastepnych tygodni temperature w pryzmach
charakteryzowala pewna stabilnos¢ z tendencjg wzrostu o réznym nate-
zeniu dla poszczegélnych pryzm w granicach: 30—38°C, 35—40°C,
38—41°C. Po osiggnieciu przez pryzmy z dodatkami maksymalnej tempe-
ratury nastgpil niewielki jej spadek i wyr6éwnanie temperatury we
wszystkich pryzmach — do poziomu 38°C (II dekada lipca). W tym czasie
przerzucono pryzmy i ich temperatura wzrosta do 40°C — na okres okolo
tygodnia, po czym nastgpilo permanentne obnizanie si¢ cieploty pryzm
w ciggu nastepnych trzech miesiecy az do poziomu 24°C/22°C — w dru-
giej dekadzie pazdziernika. Pod koniec 6-miesiecznego okresu komposto-
wania pryzmy reagowaly juz wyraznie na silniejsze spadki temperatur
powietrza.

W konkluzji trzeba zaznaczy¢, ze przerzucenie pryzm, mimo niewiel-
kiego i krotkotrwalego efektu termicznego, bylo celowe ze wzgledu na
napowietrzenie materialu, a takze czesSciowe rozdrobnienie rozmiekczo-
nych hydrotermicznie czeSci. Zauwazono na przyklad, ze w dolnej, we-
wnetrznej czeSci pryzmy bez dodatkéw (nr 1) material wydzielal w czasie
przerzucania kwasny, kiszonkowy zapach, co wskazywalo wyraznie na
konieczno$¢ napowietrzenia odpadu. Badania zagraniczne nad komposto-
waniem kory swierkowej z lat sze$cdziesigtych (CSRS, NRD) wskazywa-
ly réowniez na celowo$¢ jednego przerzucenia pryzm po 2—3 miesigcach
od ich uformowania (4, 8).

Odnos$nie do odczynu kory stwierdzono, ze w pryzmach nastepowal
w dalszym ciggu proces umiarkowanego neutralizowania materialu (tab.
4). Proces ten by! silniejszy w pierwszych trzech miesigcach komposto-
wania — w kolejnosci pryzm z 5,1 do 5,9—5,8—5,6. Pewne przyhamowa-
nie neutralizowania kory w pryzmie nr 3 nastgpilo najprawdopodobniej
w wyniku dodatku superfosfatu, ktéory zawiera niewielkie ilo§ci’ kwasu
fosforowego (H,PO,).

Sklad chemiczny kory kompostowanej i gotowego materialu korowe-
g0 zestawiono w tab. 5. Z zestawienia wynika na og6t znaczna stabilnosé
kompostowanego materialu w zakresie zawartosci makroskladnikow. Wi-
da¢ tez, ze niewielkie efekty ilosciowe uzyskano z dodatku azotu (0,91%
—0,96%—1,00%). Mozna przypuszczaé, ze cze$¢ z dodanego azotu (w tym
azot przyswajalny) zostala wykorzystana jako pozywka przez mikroorga-
nizmy przede wszystkim w termicznym okresie kompostowania (IV—
VII). Jak wykazaly bowiem badania dodatkowe, laczna zawartos¢ przy-
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Tabela 4

.\ | _
Odczyn (pH) kory kompostowanej i gotowego materialu korowego
(wartoSci Srednie)

‘ . Nr Odczyn w HyO .
- ‘Termin pryzmy pH Uwagi
VII 1 5,9 Przed przerzuceniem
1983 2 5,8 pryzm
3 5,6
X 1 6,1 Po zakonczeniu
1983 2 5,9 kompostowania
3 5,8
v 1 6,2 Po zakonczeniu
1984 2 6,0 sezonowania
3 5,9

Tabela 5

Zawarto$¢ makroskladnikéw (%) w korze kompostowanej i w kotowym materiale
(wartosci Srednie) 1)

) . Nr

Termin pryzmy N ' P K l Ca ’ Mg
VII 1 0,84 0,07 0,21 1,28 0,12
1983 2 0,97 0,08 0,20 1,30 0,13

3 0,96 0,18 0,37 1,36 0,13
X 1 0,87 0,07 0,22 1,30 0,12
1983 2 0,95 0,08 0,21 1,30 0,13

3 0,98 0,18 0,37 1,32 0,13
v 1 0,91 0,07 0,23 1,25 0,13
1984 2 0,96 0,09 0,24 1,43 0,13

3 1,00 0,17 0,36 1,33 0,14

1) W stosunku do suchej masy kory.

swajalnego azotu (N-NH, i N-NO;) wynosila tylko ok. 10 mg w 1 1 go-
towego materialu — niezaleznie od pochodzenia (numeru pryzmy).
Zasolenie gotowego materialu (g NaCl w 1) wynosilo poréwnawczo
wedlug kolejnosci pryzm: 0,5—0,6 g/l, 0,6—0,7 g/1, 2,0—2,3 g/1. Trzy- do
czterokrotny wzrost zasolenia materialu z pryzmy nr 3 spowodowany zo-
stal przypuszczalnie dodatkiem soli potasowej. Biorgc to pod uwage oraz
wzglednie wysokg zawartos¢ potasu przyswajalnego w materiale pocho-
dzgcym z pryzmy nr 1 (400 mg/l) mozna uzna¢, ze dodatek soli potaso-
wej podczas kompostowania $wierkowego odpadu pokorowniczego nie

jest wskazany.
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UOGOLNIENIA

Przerob S$wierkowej kory odpadowej mozna prowadzi¢ dwufazowo:
a) przez poélroczne magazynowanie w niskich stosach (faza nawilzania
kory), b) péiroczne z jednym przerzucemem kompostowania w duzych
pryzmach (faza rozmiekczania i cze$ciowo rozdrabniania kory). '

Optymalny czas zakladania stoséw — jesien, formowania pryzm —
wiosna.

Kore mozna przerabia¢ bez stosowania dodatkéow lub wzbogaci¢ ja w N
albo N i P.

W obu fazach przerobu nastepu;e umiarkowane, naturalne neutrali-
zowanie kwasnego odczynu kory (z pH ok. 4 do ok. 6). Ponadto naste-
puje istotne zmniejszanie si¢ zawartosci inhibitorow wzrostu ro$lin (garb-
niki, zywice) (8).

- Tak przerobiony material korowy nalezy przez pél roku magazyno-
wa¢é¢ (dojrzewanie produktu). Gotowy produkt wykazuje stabilnos¢ w za-
kresie zawartosci makroskladnikéw i minimalng juz tendencje do natu-
ralnego neutralizowania.

Zaleznie od przeznaczenia mozna pozostawi¢ naturalng konsystencje
gotowego produktu lub tez za pomoca odpowiednich urzadzen mecha-
nicznych (np. Scinacz zielonek ,,Orkan’”) uzyska¢ produkt drobnej kon-
systencji. :

Stosujgc produkt jako podloze nalezy pamigta¢ o odpowiednim nawo-
zeniu — ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania glodu skladnikéw mi-
neralnych u uprawianych roslin.

Z Katedry Uzytkowania Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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KpaTkoe cogepxauue

IlepepaboTKy OTOPOCOYHOM €JOBO KOpPBI MONKHO IPOBOAMTHL B ABYX @a3ax:
a/myTéM IOJYrOAMYHOrO XpaHEeHUA B HMUIKMUX MNpu3Max (dasa yBJIaxKHEHUA KOPbI),
GaynonyroauyHasa, ¢ OJHOM mnepebOCKOT — KOMIIOCTUMpPOBaHue B OojlIMx npusMax
da3a pa3MArdYeHMUA M YACTUYHOTO sa3apobieHua Kopbl). ONTUMaNbHbINA CPOK 3aKJIaAKU
NpuU3M-0CeHb, opMMupoBaHue npusM-BecHa. Kopy MoxKHO mnepepabarbiBaTh 6e3 poba-
BOK uinm oboramiats €€ a30ToM MaM a30ToM UM dpocdopom.

B obGenx pazax nepepaboTkm HacTymnaer ymMcpeHHasa HaTypaJabHad HeuTpanusauud
Kucnon peakumum Kopbsl (M3 pH ok. 4 g0 pH okx. 6). Kpome Toro BbIcTyrnaer CyLIeCT-
BEHHOE YMEeHbLIEHMe COAepIKaHMA MHIMOUTOPOB pocTa pacTeHun (AyOuIbLHbIe Be-
urectBa, CMOJbI). Tak nepepabOoTaHHYIO KOpPYy c.JeAyeT B TedeHMe II0Jrojga CKJIaAu-
poBaThL (co3peBaHue INpOAyKTa). I'OTOBBI NMPOAYKT NpPOABIseT cTabuiIbHOCTL B ob6ja-
CTH COJepXKaHMA MaKDPO3JEMEHTOB ¥ MMHUMAJLHYI TEHAEHLMIO K HATYpPaJbLHOM HEN-
Tpaau3aLuu.

B 3aBucumocTM OT Ha3HAYeHUS MOIKHO OCTaBUTh HATYpPalbHYI0 KOHCUCTEHLIMIO
TOTOBOTO IIPOAYKTA MJM IPM IIOMOLUM COOTBETCTBYIOLUMX MEXAaHMYECKMX YCTPOMCTB
(Hanp. mawuu-Ha IOJasA cpe3am/m 3eJ1€HOI Macch!l ,,OpkaH”’) MOJAYYMTL INPOAYKT MEJIKOM
KOHCUCTEHLIMN.

IIpuMeHAsa NPOAYKT, KakK cybcTpar, clegyeT IOMHUTL O COOTBETCTBYIOLIEM YI0-
6peHur, MMes B BUAY BO3MOIKHOCTL BBICTYIIJIEHMS HEAOCTATKa MMHEpPaAJbHBIX KOM-
[IOHEHTOB Y BbIPAlIMBAeMbIX PaCTEHMI.

Summary

Treatment of spruce bark wastes may be carried out on a two-stage basis:

a) for the first half a year storing in low heaps (stage of moistening bark)

b) half a year composting, with one shovelling, in large piles (stage of softening
and partial disintegration of bark).

Optimal period for heap establishment is autumn, for pile formation — spring.

Bark wastes may be treated either without any additives or enriched with N or
N and P.

During both stages of treatment bark wastes undergo modest, natural neutraliza-
tion of acid reaction (from about pH 4 to about pH 6). Moreover, one can observe
significant fall in the concentration of growth inhibitors (tannins and resins).

After such treatment the material is to be stored for .another half a year (ma-
turation of the product). The final product shows stability in the content of macro-
elements and only a slight tendency to natural neutralization.
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Depending on the purpose of utilization, it is possible to leave the natural textu-
re of the final product or, with the help of appropriate equipment (e.g. forage cutter .
,;Orkan”), it is possible to obtain product of finer texture.

When used as a substrate, the material has to be fertilized properly to protect
cultivated plants against mineral starvation.
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