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WSTEP

Zakres rozwazan nad stanem badan dotyczacych wplywu techni-
ki rolniczej na $rodowisko czlowieka wymaga zawezenia. Je$li bowiem
rozwaza¢ wzajemne powigzania wszystkich czynnikéw przyrodniczych,
skladajqcych sie na pojecie ,rolnictwo” z czynnikami ,techniki rolni-
czej” i z dzialajagcym za ich pomocg czlowiekiem, to ilo§¢ kombinacji
bedzie zbyt duza, aby je mozna bylo w jaki$ racjonalny sposob usyste-
matyzowaé. Zachodzg przy tym dodatkowe trudnosci w Scistym usta-
leniu ,,technicznych” przyczyn zmian zachodzacych w  S$rodowisku
przyrodniczym. Trudno bowiem mnieraz ustali¢, w jakim stopniu obser-
wowane skutki stanowig rezultat dawniejszych zabiegéw, oddziatywa-
nia przedplonéw, a nawet nieSwiadomych lub nietrafnych decyzji lu-
dzi. W szczegélnosci trudno poddaja sie ocenie pewne dlugofalowe od-
dzialywania $rodkéw chemicznych, wtérne skutki wyniszczenia fauny,
wzglednie zakazenia przeniesione przez urzadzenia techniczne, stuzace
rolnictwu. Zostang wiec tu omoéwione jedynie nieliczne aspekty wza-
jemnych powigzan, zbadane w dostatecznej mierze, aby moglty potwier-
dzi¢ istotne oddzialywanie rolniczych urzadzen technicznych na sro-
dowisko czlowieka.

W opracowaniu niniejszym ograniczono sie wiec po pierwsze do
samego rolnictwa, rozumiejgc pod tym terminem jedynie produkcje
surowca w procesie agrotechnicznym lub zootechnicznym, pomijajac
za$§ jego uszlachetnianie i przerdb, stanowigcy niezmiernie silne, moze
wlagnie najsilniejsze zrédlo zniszezen Srodowiska naturalnego, ktoére
w pelni zastuguje na osobne omoéwienie. Po drugie odrzucono proble-
my bezposredniego oddziatywania urzadzen technicznych na czlowieka,
‘co stanowi przedmiot medycyny pracy. Ograniczono sie rowniez do
probleméw produkeji ros$linnej, gdyz oddzialywanie mechanizacji pro-
dukcji zwierzecej na s$rodowisko wynika przede wszystkim z  duzej
koncentracji zwierzagt, prowadzacej do wzajemnych zakazen, do zaka-
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zen skladowanym nawozem itp. probleméw natury weterynaryjnej.
Ostatnim ograniczeniem tematu jest zwezenie pojecia ,technika rol-
nicza” do pojecia ,,mechanizacja rolnictwa’.

Wydaje sie konieczne zdefiniowanie zakresu tego pojecia. Tym ter-
minem bedg w dalszym ciagu okreslane wszystkie maszyny wytworzo-
ne przez przemys!, a wykorzystane do produkeji rolniczej. Tak wiec,
nie beda w zakres probleméw wchodzi¢ skutki stosowania chemicznych
srodkéw ochrony roslin, lecz oddzialywanie samych maszyn (np. me-
chanicznie ma glebg). W opracowaniu znacznie ograniczono bibliogra-
fie, wychodzac z zalozenia, ze zostala ona wyczerpujaco przedstawiona
W opracowaniach poprzednich [1-4].

ZAKRES DOTYCHCZASOWYCH BADAN

W rozwazaniach wzieto pod uwage nastepujgce elementy podlega-
Jace wzajemnemu oddzialywaniu: czlowiek-$rodowisko naturalne-ro$-
lina uprawna-zwierzeta gospodarskie-mechanizacja rolnictwa.

Srodowisko naturalne stanowia: gleba, powietrze, wody naturalne,
flora nieuprawna i fauna nie bedgca przedmiotem hodowli. Nie s nim
natomiast: tereny zabudowane, budynki, sztuczne zbiorniki wodne oraz
dziela sztuki inzynierskiej. Wszystkie wymienione elementy maja moz-
nos¢ wzajemnego oddzialywania na siebie, przy czym wplyw czlowieka
ograniczony jest w kazdym z tych wypadkéw do zakresu znajomosci
transformacji. Znaczna wiekszosé transformacji jest jednak wzajemnie
uwarunkowana, a skutek ostateczny trudny lub niemozliwy do prze-
widzenia dla dzialajgcego czlowieka.

Celem nauki jest rozszerzenie znajomosci transformacji, a celem
ostatecznym — znajomos$é wszelkich transformacji przy znanych ope-
randach i operatorach.

Zakres podjetego opracowania ogranicza si¢ z zalozenia do przy-
padkow, w ktérych mechanizacja rolnictwa wystepuje — po wyklucze-
niu cziowieka — jako operatora w transformacjach s$rodowiska, roslin
uprawnych i zwierzat uzytecznych, bedacych w tym przypadku ope-
rantami. Jest oczywiste, iz w efekcie ostatecznym przedmiotem oddzia-
lywania jest czlowiek, zas wszelkie oddzialywania mogg byé¢ bezposred-
nie, jak np. maszyna-rodlina lub posrednie, np. maszyna-gleba-roslina
lub nawet z wlaczeniem czlowieka, np. maszyna-czlowiek-gleba-roslina.
Ten ostatni przypadek wystepuje np., gdy zaprojektowana nieprawi-
dlowo pod wzgledem ergonomicznym maszyna powoduje fizjologiczne
obcigzenie wykonawcy, ktéry nie jest w stanie dostatecznie precyzyj-
nie przeprowadzi¢ uprawy, co w ostatecznym rezultacie rzutuje na plo-
ny roslin. Jak wspomniano, przypadki takie zostaly wykluczone z roz-
wazan. .
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Jak wynika z tytulu opracowania, nie dotyczy ono bezposredniego
oddzialywania mechanizacja-gleba lub mechanizacja-roslina, lecz tych
lancuchdéw, w ktorych ostatecznym elementem jest calosé sSrodowiska
przyrodniczego.

ODDZIALYWANIE: MASZYNA-GLEBA-SRODOWISKO

Gleba stanowi osrodek trojfazowy, zawierajacy rozdrobnione ciala
stale, ciecze i gazy. Mechanika takich osrodkoéw jest niedostatecznie
opracowana. Prowadzone do tej pory badania nad mechanikg gruntow
ograniczaly sie badz do cial idealnie sypkich, badz tez do os$rodka
dwufazowego, bez fazy gazowej, co stanowilo o ich zupelnej nieprzy-
datnosci do interpretowania zjawisk wynikajacych z obcigzenia maszy-
nami rolniczymi. W obu bowiem przypadkach predkos¢ ruchu maszyny
nie ma zadnego znaczenia, co jest jawnie sprzeczne z wynikami dos$-
wiadczen rolniczych.

Nowoczesny, zmechanizowany proces uprawy roslin prowadzi do
wielokrotnego przemieszczania duzych mas po powierzchni gleby. Po-
wierzchnia Ssladow maszyn przekracza kilkakrotnie powierzchnie upra-
wianego pola, a ich dlugos¢ na 1 ha waha sie od 20 do 100 km. Ponie-
waz maszyny poruszajg sie na ogoél stale po tych samych sladach, zda-
rza sie w skrajnych przypadkach, ze podloze ugniatane jest do 25 razy
w sezonie, przy czym wielko$s¢ nacisku siega niekiedy do 5 kg/cm?,
a wiec znacznie przekracza naciski spotykane w pracach inzynierskich.
Szacunkowo mozna przyja¢ powierzchnie uprawng-— poddawang co-
rocznie ugniataniu przez maszyny, ciggniki i konie —mna okolo 20 do
30 mIn ha, tj. 1,5 do 2-krotnie wiekszg od uprawnej w kraju.

Drugim sposobem oddzialywania maszyn na glebe jest przemiesz-
czanie przez maszyny uprawowe mas ziemnych, polgczone z ich kru-
szeniem w skali makroskopowej i zageszczaniem pojedynczych bryl,
powstajgcych w procesie kruszenia, przy czym -—w zaleznosci od ro-
dzaju narzedzia i rodzaju gleby — zwigkszenie ich ciezaru objetosciowe-
go moze siega¢ kilkudziesieciu procent. Masa gleby przemieszczanej
w ten sposdb jest ogromna — w skali krajowej przekracza ok. 300 razy
ilos¢ gruntéw przemieszczanych we wszystkich pracach gorniczych,
budowlanych i inzynierskich.

Wszelkie, wymienione wyzej zabiegi powoduja daleko idgcg defor-
macje gruntu. Jak wiadomo, pod wplywem cisnienia nastepuje proces
odksztalcenia objetosciowego gruntu, polegajacy ma odfiltrowaniu gazu
zawartego w jego porach. Prowadzi to do wzrostu ciezaru objetoscio-
wego, zmniejszenia porowatosci oraz wzrost wilgotnosci ogélnej i ka-
pilarnej. Odksztalcenie jest tym wieksze, im mniejsza jest spojnos¢
i wspolczynnik tarcia wewnetrznego, maleje za§ proporcjonalnie do
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'wspolczynmka f11tra031 1 wzrostu wilgotnosci poczqtkowe] Ten ostabm
tzynnik ma ]ednak znaczenie niewielkie, gdyz zwykle zabiegi uprawowe
przeprowadza sie przy nieznacznej wilgotno$ci gleby.

Procesy odksztalcenia gleby mnarzedziami odbywaja sie wielokrotnie
w ciggu okresu wegetacyjnego. Gleba zageszczona — szczeg6lnie gleba
odznaczajg sie duzg porowatoscig poczatkowq i nieznaczng wilgotnos-
cig — charakteryzuje sie duzg histereza, tj. ma maly modul sprezystosci.
Po przejSciu narzedzia wraca ona szybko do réwnowagi, tj. do stanu,
w_ktérym naprezenia przenoszone przez szkielet zanikaja, co powodu-
je—przy kolejnym obcigzeniu, nawet bezwzglednie znacznie mniej-
szym niz obcigzenie pierwotne — duzg podatnoéé gleby na dalsze od-
ksztalcenia objetosciowe. Koncowe zageszczenie gleby moze wiec osigg-
na¢, jak wspomniano uprzednio, znaczne wartosci. W efekcie tych za-
geszczen obserwuje sie duze roéznice nie tylko we wlaéciwosciach fi-
zyczno-mechanicznych gleby ugniecionej w stosunku do nie ugniecio-
nej, ale réwniez retencyjne i biologiczne, wynikajgce ze zmian wartos-
ci pF oraz istotnych dla rozwoju roslin wlasciwosci chemicznych i. bio-
logicznych, jak np. rozmieszczanie pierwiastké6w chemicznych, przebieg
nitryfikacji, pH, flora bakteryjna itp. W zasadzie zmiany te powoduja
z teguly reakcje ro$lin, z tym, ze mnie zawsze jest ona jednakowa.
Czesto nastepuje spadek plonowania na ugniecionej czesci roli, zda-
rzaja sie jednak reakcje odwrotne. |

Niejednokrotnie obserwowano, ze reakcja roslin trwa nadal mimo
przeprowadzenia zabiegu uprawowego (np. orka lub kultywatorowanie),
ktory — zdaniem licznych specjalistéw — powinien doprowadzié¢ fi-
zyczno-mechaniczne parametry gleby do ich pierwotnego stanu. Jest to
w rzeczywistoSci mozliwe jedynie w przypadku gleb o skrajnie malej
spojnosci rzeczywistej i tak malej kapilarnej pojemnosci wodnej, ze nie
wystepuje w nich sp6jnos¢é pozorna, bowiem tylko wtedy orka moze
spowodowaé calkowite rozkruszenie gleby. W przeciwnym razie nastg-
pi wprawdzie rozdzielenie masy na duze bryly, zwierajgce wiele mak-
roporéw, przy czym ogdlna objetosé gleby ulegnie zwiekszeniu, jednak
ciezar objetosciowy poszczegdlnych grudek nie tylko nie zmniejszy sie,
lecz wzro$nie na skutek bardzo duzych ci$nien, wystepujacych na kra-
wedzi tngcej narzedzia. Skutki te ulec moga likwidacji dopiero po kilku
latach pod wplywem kompleksowego oddzialywania warunkéw przy-
rodniczych i ro$§lin uprawnych, w szczegélnoséci strukturotwérczych.

Obecnie znanych jest kilka tysiecy opracowan, zajmujgcych sie
skutkami biologicznymi oddzialywania maszyn rolniczych na glebe.
Wyniki tych badan moga byé jednak stosowane wylgcznie w warun-
kach Scisle odpowiadajagcych warunkom eksperymentu. Stosunkowo
najwiecej. prac odnosi sie do’ okreSlenia tzw. optymalnego zageszczenia
gleby, tj. cigzaru objetoSciowego lub porowabosm ogolne],'przy ktore]
plony roslin sg najwazniejsze. Otrzymane dane s3 jednak tak rozbiez-
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ne, ze nie mozna uzyskaé¢ zadnego ogélnego prawa, wigzgcego je w jed-
ng calo$¢. Jest przy tym istotne, ze jedna i ta sama gleba powinna by¢
uprawiana dla kazdej rosliny w inny sposéb, aby uzyska¢ wlasciwe dla
niej, optymalne zageszczenie. Na przykiad wedlug badan Stiranakla czar-
noziem powinien mie¢ ciezar objetosciowy réwny ok. 1,5 g/cm? przy
uprawie pszenicy, a 1,2 przy uprawie burakéw. Nie dysponujemy zad-
ng metodg pozwalajgcg na zmienianie ciezaru objetoSciowego w tak
znacznych granicach. Gdyby udalo sie uzyska¢ wymagane parametry
dla jednej ros$liny uprawnej, na pewno w nastepnych latach, nawet
przy skrajnie uproszczonym plodozmianie, kolejne rosliny napotkaly-
by warunki dalekie od optymalnych. Zupelnie analogiczne rezultaty
uzyskano w przypadku badan nad tzw. wilgotnoscig optymalng (pojecie
to Tézni sie od wilgotno$ci optymalnej w rozumieniu PN). Jest to wil-
gotnosé, przy ktoérej mastepuje tworzenie sie najwiekszej liczby gru-
zetké6w wodoodpornych. Wilgotnos¢ optymalna zmienia sie, podobnie.
jak optymalne zageszczenie gleby, i zalezy od bardzo wielu czynnikow,
ktorych kolekcja na ogdét mie jest poznana, co powoduje, ze zalecenia
réznych autor6w zmierzajgce do uzyskania tej wilgotnosci sg niejedno-
krotnie sprzeczne. Na przyklad czesto ocenia si¢ dzialanie frezarek gle-
bowych jako szkodliwe, podczas gdy szeroko prowadzone badania zwi<-
zane z systemem ,minimum tillage” wykazaly, iz w licznych przypad-
kach frezarki te dzialajg wybitnie strukturotwoérczo i doskonale wply-
waja na plony.

Niezaleznie od wspomnianych sprzeczno$ci wplyw mechanicznego
oddzialywania pojazdéw i marzedzi rolniczych na glebe jest niezaprze-
czalny i wywoluje niejednokrotnie daleko idace, trwale zmiany, ktore
posrednio wplywajg na Srodowisko przyrodnicze. Przy obecnym stanie
wiedzy trudno jest wyjasni¢ wszystkie mozliwe skutki tych zmian.
Wydaje sie, ze najwyrazniej wystepujg one w nizej podanych ukia-
dach.

Wplyw maszyn na rzezbe terenu Wprowadzenie no-
woczesnych zrédel energii w postaci przede wszystkim ciggnikow wiel-
kiej mocy pozwolilo na znaczne rozszerzenie, a w licznych przypadkach
na zastosowanie niwelacji terendéw rolniczych oraz na rozbudowanie prac.
melioracyjnych i agromelioracyjnych, ktére prowadza do przebudowy
zaréwno stosunkéw wodnych i mikroklimatu, jak i do daleko siggajacych
i dtugotrwalych zmian w strukturze gleb uprawnych.

Wplyw maszyn na zycie biologiczne gleby. Systema-_
tyczne stosowanie ciezkich maszyn rolniczych oraz rosngca baza energe-
tyczna, pozwala na wielokrotne zwigkszenie liczby zabiegéw wymagajg-
cych poruszania si¢ maszyn po polach, oraz wprowadzenie. ciezkiego tran-
sportu o naciskach rzedu kilku ton na o§ powodujg duze zmiany wilasci-
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wosci fizyczno-mechanicznych i wodnych gleb. Pocigga to za sobg zmia-
ny biologiczne i to zar6wno we florze i faunie glebowej, jak i we flo-
rze dziko rosngce i uprawnej. Kazda zmiana wlasciwosci gleby pro-
wadzi bowiem do uprzywilejowania pewnych organizmoéw, dla kto-
rych zostajg stworzone warunki optymalne, co niejednokrotnie prowa-
dzi do daleko idacej przebudowy srodowiska.

Sprzyjaja temu dodatkowe i trudno uchwytne czynniki, wynikajace
z wprowadzenia szybkich pojazdéw i srodkéw transportu, przemieszcza-
jacych sie na duze odleglosci i przenoszgcych na kotach i elementach ro-
boczych duze ilosci nasion, a takze mikroorganizméw, nicieni, owadow
itp., co rowniez wprowadza nie zamierzone przez czlowieka zmiany
w biocenozie.

Wplyw zmianwsystemie uprawy. Ujemne oddzialywanie
na glebe nadmiernej liczby uprawek spowodowalo tendencje do ograni-
czenia ich ilosci, co w skrajnych przypadkach prowadzi do stosowania je-
dnorazowej uprawy narzedziem aktywnym, polgczonej z siewem. Niszcze-
nie chwastéow odbywa sie w tym przypadku chemicznie. Zbiér — szcze-
golnie okopowych — odbywa sie maszynami wyposazonymi w elemen-
ty robocze o duzych predkosciach. Wprowadzenie narzedzi o duzej pred-
kosci ruchu powoduje istotne zmiany w oddzialywaniu na glebe. Na-
tomiast wprowadzenie <chemicznego zwalczania chwastow zamiast
upraw miedzyrzedowych powoduje, wobec ich wybidérczego dzialania,
zmiany w szacie roslinnej trwajgce niekiedy przez bardzo dlugi czas
i pociggajgce za sobg zmiany w faunie glebowej, a takze naziemnej,
co dotyczy szczegblnie owadow.

Wprowadzenie silnika spalinowego jako zro6dta
energii w rolnictwie. Stworzylo to mozliwos¢ stosowania ma-
szyn o praktycznie nieograniczonym zapotrzebowaniu energii. Stosuje sie
szeroko maszyny o duzych predkosciach elementéw roboczych, np. narze-
dzia aktywne, ptugi do orki szybkiej, kopaczki o duzej predkosci robo-
czej itp. Wszystkie te narzedzia ria glebe z predkoscia od 3 do 15 m/s, ale
jednoczes$nie czas ich oddzialywania jest znacznie kroétszy miz narzedzi tra-
dycyjnych. W wiekszo$ci przypadkéw prowadzi to do zmmiejszenia trwa-
lych odksztalcen i skroécenia czasu odzyskiwania przez glebe naturalnej
struktury.

Podobnie przedstawia sie sprawa ugniatania podiloza przez poru-
szajgce sig —mnawet ciezkie — pojazdy rolnicze. Przyspieszenie pred-
kosci ich ruchu, mozliwe przy dysponowaniu dostatecznie silnymi Zréd-
lami energii, powoduje zmniejszenie odksztalcen trwalych. Nalezy sg-
dzi¢, ze przyszios$é lezy przed maszyng szybkg, jako najmniej szkodliwg
dla Srodowiska.
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POSTULOWANE KIERUNKI BADAN

Wydaje sie, ze dalszy rozwdéj mechanizacji prac uprawowych jest
mozliwy pod warunkiem intensywnego przyspieszenia badain teore-
tycznych, a w $lad za nimi i eksperymentalnych nad zmianami $rodo-
wiska glebowego zachodzacymi pod wplywem obcigzen dynamicznych.
Ujemna strong dotychczasowych badan byl brak jakiegokolwiek po-
rzadku metodycznego w fazie ich projektowania i prowadzenia. Z tego
powodu istnieje wiele wynikéw zupelnie nieporéwnywalnych i nie daja-
cych zadnych uogélnienn przydatnych przy racjonalizacji proceséw pro-
dukcyjnych. Mozna by mnaszkicowaé nastepujgcy schemat prac ba-
dawczych:

1. Gleba jako o$rodek tréjfazowy. Zaleznosci reologiczne dla naj-
wazniejszych typow gleb krajowych.

2. Wplyw stanu gleby na zachodzace w niej procesy fizyczno-che-
miczne. Dynamika tych proceséw.

3. Wplyw stanu gleby na zachodzace w miej procesy biofizyczne
i biochemiczne. Dynamika tych proceséw.

4. Dazenie do tego, aby wplyw stanéw wyrazonych w p. 1, 2, 3 na
plony ro$lin byl optymalny. Pozwoli to na ujecie mastepujacej zalez-
nosci: rodzaj (odmiana) rosliny a przygotowanie dla miej stanowiska
przez dobér wlasciwego plodozmianu i wlasciwych zabiegéw upra-
wowych. Poszukiwanie réwnowagi miedzy dazeniem do zwekszenia plo-
now a niszczagcym oddzialywaniem prowadzacych do tego zabiegéw na
Srodowisko rolnicze.

ODDZIALYWANIE: MASZYNA-ROSLINA-SRODOWISKO

Maszyny oddzialywaja na rosline w réznych fazach jej rozwoju.
Wobec mnogosci roslin uprawnych i zabiegéw, jakim s3 one poddawa-
ne, mozna przypuszcza¢, ze w kazdej z faz rozwojowych bedg one
mialy kontakt z maszynami. Jezeli jednak jako efekt koncowy bedzie
si¢ rozpatrywa¢ wplyw tych kontaktéw na Srodowisko przyrodnicze,
wiele z nich okaze si¢ dla takiej zaleznosci malo istotne. Wydaje sie,
ze przypadki brane pod uwage w tym opracowaniu mozna uporzadko-
waé nastepujgco:

1. BezpoSrednie oddzialywanie maszyn na rosliny, wywolujgce ich
niszczenie lub uszkodzenie.

2. Konieczno$¢ wymiany odmian roslin uprawnych, gdyz uprawa
odmian tradycyjnych przy wprowadzeniu nowych maszyn nie jest eko-
nomicznie uzasadniona. W skrajnych wypadkach prowadzi to do zre-
zygnowania z uprawy niektorych roslin.

Nalezy rozwazaé¢ kolejno kaidy z przytoczonych przypadkow. Nisz-
czenie roslin przez maszyny bedzie wystepowalo, gdy ich parametry



208 A : JANUSZ HAMAN

techniczne nie odpowiadajg fizycznym lub biologicznym cechom rosliny.
Moze tu wystepowaé¢ np.: lamanie ziarna w mlocarni, uszkadzanie po-
werzchni ziarna, klebéw i korzeni, rozrywanie korzeni, lamanie zdzbel,
straty nasion wynikajgce z zastosowania nieodpowiednich siewnikow, stra-
{y spowodowane zbyt malg przepustowoscig maszyny (kosiarki, kombaj-
nu zbozowego), przegrzaniem roslin przy suszeniu, zlg konserwacjg w
przechowalni itp., wreszcie straty posrednie — w wyniku nieprecyzyjnego
dawkowania preparatow w procesach fitosanitarnych i w nawozeniu.

Rozpatrujgc konstrukcje wspoéiczesnych maszyn rolniczych mozna
bez trudu stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ ich elementéw roboczych od chwili
wynalezienia nie ulegla zmianom lub, Ze zmiany te sg nieistotne, mimo
wprowadzenia do rolnictwa innych zrédel energii, a co za tym idzie, da-
leko idgcych zmian parametréw pracy i technologii proceséw produk-
cyjnych. Wynika to z zupelnej nieznajomosci wlasciwos$ci fizyczno-me-
chanicznych materialu roélinnego, a co gorzej, z braku jakichkolwiek
usystematyzowanych metod poszukiwania informacji o tych wiasciwos-
ciach.

Struktura materialu roslinnego jest mie tylko bardzo zlozona i trud-
na do przedstawienia za pomocg znanych modeli reologicznych, ale
i zmienna w czasie rozwoju osobniczego. Nawet mnieznaczna réznica
w czasie przeprowadzenia zabiegu moze wiec spowodowa¢ duze zmiany
w oddzialywaniu maszyny na ro$line. Doswiadczenia przeprowadzone
ra zbczach, ziemniakach, burakach i owocach wskazuja, ze jezeli od-
miana i termin zabiegu nie byly dobrane prawidlowo, uszkodzeniom
mechanicznym moze podlega¢ znaczna czeS¢ plonu.

Prowadzone w ostatnich latach w Polsce i w innych krajach proby
skatalogowania wlasciwosci fizyczno-mechanicznych cech wazniejszych
ro$lin uprawnych [3] wskazujg, ze — poza podstawowymi wymiarami
i ciezarem objetoSciowym — nie ma prawie zadnych informacji przy-
datnych dla konstruktor6w maszyn. Brak przy tym metod badawczych
i norm mniezbednych przy szerokiej miedzynarodowej wymianie maszyn
rolniczych.

Skutki niszczenia roslin przez maszyny sg réznorakie. Wiele z nich
oddzialuje na s$rodowisko przez zmiany wywolane w strukturze sza-
ty ro$linnej, polegajace na zanikaniu niektérych odmian roslin dzi-
kich i uprawnych, szczegdlnie wrazliwych na oddzialywanie maszyn,
a takze na masowym niszczeniu chemicznym pewnych grup ro§lin,
szczegblnie wrazliwych na przedawkowanie tych preparatow.

Wprowadzenie obecnych nowych metod przechowania zb6z (za po-
mocg stabszych roztworéw kwaséw organicznych) powoduje wpraw-
dzie daleko idgce uproszczenia technologiczne, lecz jednocze$nie w du-
zej mierze moze oddzialywa¢ na Srodowisko. Badania nad tymi zagad-
nieniami znajdujg sie w fazie poczatkowej.

Warto zwrocié uwage, Ze ograniczenie niszezenia roslin przez ma-

»
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szyny mozna uzyska¢ nie tylko przez konstruowanie odpowiednich me-
chanizméw roboczych. Konieczne sg zabiegi hodowlane, zmierzajgce
do uzyskania odmian dostosowanych do zmechnizowanego procesu pro-
dukcji. Osiggnieto juz w tej dziedzinie wybitne rezultaty. Wyhodo-
wano np. zboza krétko- i sztywnostome, buraki o klebkach jednokiel-
kowych, ziemniaki o korzystnym rozkladzie bulw, niektére warzywa
o korzystnych wlasciwosciach itp. Wazne jest jednak dostosowanie
prac hodowlanych do potrzeb konstruktoréw maszyn i znalezienie me-
tod kontrolowania pozgdanych wtlasciwosci podczas selekcji.

POSTULOWANE KIERUNKI BADAN

W celu lepszego poznania cech fizyczno-mechanicznych roslin
uprawnych i ich systematycznego ustalenia w procesie hodowlanym
nalezaloby podjgé¢ nastepujgce badania:

1. Opracowanie metod i stale badanie wlasciwosci reologicznych
materialu ro$linnego oraz ich zmian w okresach waznych dla obrébki
mechanicznej. ~

2. Badanie cech fizycznych, waznych dla proces6w rozdzielczych
jak: geometria, barwa, wspotczynniki tarcia, oporu powietrza, wlasci-
wosci elektryczne.

3. Badanie cech termofizycznych.

4. Badania nad biologig rozwoju roslin uprawnych i dzikich, poz-
walajgce na dobor najkorzystniejszych terminéw i parametréw upra-
wy mechanicznej i zbioru.

Warto zwroéci¢c uwage, Ze nie chodzi tu wylacznie o okreslenie cech
pojedynczego osobnika. W wielu przypadkach niezbedne sg syntetyczne
dane dotyczgce calej populacji. Na przyklad, wystepujg problemy takie
jak $cinanie gestej runi traw lgkowych, zb6z o duzych plonach, obroéb-
ka miedzyrzedowa ziemniakdéw o szerokim rozkladzie bulw itp. W wielu
przypadkach wiasciwosci te zmieniajg sie nie tylko w zaleznosci od od-
miany, lecz réwniez w zaleinos$ci od calej poprzedzajgcej technologii
uprawy, co w duzej mierze komplikuje ocene.

Wprowadzenie nowych typoéw maszyn i nowych proceséw technolo-
gicznych prowadzi nieuchronnie do zmian w strukturze produkcji. Wy-
~nika to, jak juz wspomniano, z malej przydatnosci niektérych roslin
uprawnych do zmechanizowanego cyklu produkcyjnego i wymaga badz
rezygnacji z takiej rosliny, badz tez prowadzenia prac selekcyjnych
i hodowlanych, zmierzajacych do uzyskania odmian bardziej dostoso-
wanych do nowej technologii. Jednak majgc nawet do dyspozycji pet-
ny zestaw takich odmian, gospodarstwo jest zmuszone ze wzgledow
ekonomicznych do upraszczania i specjalizacji struktury zasiewow.

Nowoczesne maszyny sg bardzo drogie, a okres ich amortyzacji jest
krotki. Prowadzi to do wielkiego obcigzenia gospodarstwa kosztami in-

14 — Zeszyty problemowe...
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westycji lub ustug, jezeli chce ono zachowaé szeroki profil produkecji.
Stad tez— w miare zwickszania sie kosztéw robocizny i konsekwent-
nie rosngcych kosztow mechanizacji —nastepuje ukierunkowanie gos-
podarstw, przy czym szczegélnie popularne stajg sie kierunki produkcji
pozwalajgce na pelng, kompleksowg mechanizacje calego procesu pro-
dukcyjnego. Przy takim zalozeniu na pierwsze miejsce wysuwa sig¢ pro-
dukcja roslin zbieranych na ziarno, dalej traw i roslin pastewnych,
ktorych plon stanowia wegetatywne czesci nadziemne, a na ostatnim
miejscu okopowych, dostarczajacych bulw lub korzeni.

Szczegdlna przydatno§¢ zbdéz dla gospodarstw w pelni zmechanizo-
wanych powoduje daleko idace przeobrazenia w strukturze zasiewow
krajow wysoko uprzemyslowionych, osiggajace tam do 70% pokrycia
wszystkich gruntéw ornych. Jednocze$nie zwigkszony popyt na pszeni-
ce i jeczmien prowadzi do dalszej specjalizacji i daleko idgcych, bio-
logicznych jej skutkéw. O wysokosci plonéw w takich przypadkach de-
cyduja w duzej mierze wzgledy fitosanitarne. Wystepujg masowo w tych
warunkach choroby grzybkowe, jak tez zmiany w strukturze populacji
roslin dzikich. Wzrost udzialu zb6éz prowadzi do eliminacji duzej liczby
zabiegdbw zwalczajgcych chwasty, szczegélnie jednoliScienne, ktorych
chemiczne zwalczanie jest trudne, a ktore skutecznie konkurujg z rosling
uprawng, tym bardziej ze wprowadza sie¢ odmiany sztywno- i krotko-
stome, stabiej konkurujgce z chwastami.

Pelna mechanizacja produkeji zboz, lgcznie z uzyciem do ich zbioru
kombajnéw, powoduje kilkutygodniowe opo6znienie zniw 1 znacznie
liczniejsze osypywanie si¢ nasion chwastéw w lanie, a takze rozsiewa-
nie przez kombajn omldéconych nasion wraz z plewami. Nasiona te przy
tradycyjnej technologii byly wraz ze snopami zwozone z pola. Opbznio-
ny termin zbioru kombajnem wyklucza przy tym lub ogranicza inten-
sywng uprawe pozniwng. Szczegbélnie silne zachwaszczenie wystepuje
w przypadku rozdrabniania i przyorywania slomy po kombajnie. Tech-
nologia ta — jako najmmiej pracochlonna — szczegélnie rozpowszechnia
sie w ostatnich latach. Podobne zjawiska selektywnego rozwoju roslin-
nosci dzikiej wystepujg przy stosowaniu nowoczesnej technologii pro-
dukeji okopowych. Czyszczenie ziarna powoduje réwniez selekcje ros-
lin w wyniku stalego odrzucania pewnych grup nasion. Specjalnie wy-
raznie mozna to zaobserwowaé w przypadku czyszczenia koniczyny
z nasion kanianki. Mimo wprowadzania coraz subtelniej dzialajgcych
maszyn, nie udaje sie przeprowadzi¢ calkowicie tego procesu, gdyz
nastepuje selekcja kanianki w kierunku osobnikéw dajgcych nasiona
morfologicznie nie réznigce sie niczym od nasion koniczyny.

Nowoczesna technologia produkcji, ktérej stosowanie opiera sig¢ na
przestankach ekonomicznych, prowadzi wige do zachwiania réwnowagi
srodowiska, powodujgc daleko idgce zmiany ekologiczne.

7 tego wzgledu, znaczna intensyfikacja badan ekologicznych nad
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zmianami S$rodowiska, poddanego intensywnemu dzialaniu nowoczes-
nych maszyn, a takze nad poSrednimi skutkami wywolywanymi przez
nowe rodzaje herbicydow i $rodkéw fitosanitarnych, a nade wszystko
przez intensywne nawozenie, niezbedne do uzyskania wysokich i wier-
nych plonéw, osigganych m.in. przez wprowadzenie ciezkiego sprzetu
— transportowego i1 rozsiewajgcego nawozy — wydaje sie niezbedna.
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