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Pochodne dwunitrofenolu stosowane sg w rolnictwie jako preparaty
owadobéjcze, chwastobdjcze i grzybobojeze (1, 2, 3, 5, 7, 9, 10, 18). Naj-
wieksze zastosowanie z tej grupy ma dwunitroortokrezol (DNOC), dwuni-
trobutylofenol (DNBP) i ostatnio dwunitropropylofenol (DNPP).

Preparaty te wykazuja duza toksycznos¢ dla cieplokrwistych. LDj,
DNOC dla szczura wynosi 7—10 mg/kg, DNBP okolo 40 mg/kg (7, 12).
Dawka $miertelna DNBP dla szczura = 60 mg/kg (10, 17). DNPP jest pre-
paratem, ktérego wlasnosci toksyczne sa poznane najmniej.

Zwiazki te moga byé wchlaniane do ustroju przez drogi oddechowe,
przewo6d pokarmowy i nieuszkodzong skére (4, 11, 12).

Charakterystyczng cechg dwunitrofenoli jest zdolnos¢ wzmagania prze-
miany materii w komdérkach droga zwiekszania utleniania (9, 11, 12, 13).
Doswiadczalnie przy podawaniu duzych dawek DNOC stwierdzono
w tkankach spadek zawarto$ci fosforanéw kreatyny oraz adenozyny
dwu i tréjfosforanéw, przy jednoczesnym wzro$cie fosforandéw nieorga-
nicznych i kwasu mlekowego (9, 12). Zwigkszanie zuzycia tlenu prowadzi
do zuzycia zapaséw weglowodanowych (spadek glikogenu w watrobie
i miesniach), co z kolei wywoluje wzrost temperatury ciala, kwasice,
wzmozong potliwosé oraz doprowadzié¢é moze do uszkodzenia watroby, ne-
rek i serca (11, 12). Stwierdzono takze zalezno$¢ toksycznosci od tempe-
ratury otoczenia (15).

Badania nasze obejmowaly oznaczanie toksycznosci DNPP w zaleznosci
od drogi zatrucia i pory roku, okres utrzymywania si¢ preparatu we krwi,
oraz wydalanie z moczem.

DNPP — 2-izo-propylo-4,6-dwunitrofenol jest cialem krystalicznym
o ciezarze czasteczkowym 226,2 jasnozoltym zabarwieniu, temperaturze
topnienia 54,5—55,5°C i charakterystycznym zapachu. Jest zwigzkiem
trudno rozpuszczalnym w wodzie — dobrze w olejach i rozpuszczalnikach
organicznych. Dobrze natomiast rozpuszczalne w wodzie s3 jego sole. .
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Dzialanie toksyczne DNPP oznaczono na 640 bialych myszach, uzywajac
do doswiadczen w réwnej iloSci samic i samcéw. Preparat podawano
w postaci wodnego roztworu soli sodowej dwuniiropropylofenolu.

DNPP we krwi i w moczu oznaczano metoda Parkera w modyfikacji
Harvey’a (8, 14). Ze wzgledu na zalezno$¢ miedzy toksycznoscia pochod-
nych dwunitrofenolu a temperatura, doswiadczenia prowadzono w 2 se-
riach: w okresie zimnym (styczen, luty) i cieplym (maj, czerwiec). W kaz-
dej serii zwierzeta dzielono na 2 grupy: 1 DNPP wprowadzano w jedno-
razowych iniekcjach dootrzewnowych, 2 jednorazowo przez zglebnik bez-
posrednio do zolgdka.

W tabeli 1 przedstawiono toksycznos¢ DNPP w zaleznosci od drogi
zatrucia i pory roku.

Tabela 1
LD, inimum 1 LD DNPP dla myszy w zaleznoéci od drogi zatrucia i pory roku

Droga

P LD 5 .8 LD
zatrucia Miesige minim. 100
intr. perit. styczen — luty 22,5 mg/kg 32,5 mg/kg
maj — czerwiec 15,0 mg/kg 25,0 mg/kg
per os styczen — luty 75,0 mg/kg '125,0 mg/kg -
maj — czerwiec 40,0 mg/kg 90,0 mg/kg

LD;, dla wszystkich grup zwierzat obliczano dwoma metodami: metods
Kéirbera i metodg probitéw. Tabela 2 przedstawia poréwnanie wynikéw.

Objawy zatrucia dwunitropropylofenolem byly podobne zaréwno przy
zatruwaniu per os, jak i dootrzewnowym. Szybko§é wystepowania obrazu
intoksykacji i nasilenie objawéw byly uzaleznione od drogi wprowadzenia
i wysokosci dawki. ,

U myszy zatruwanych dootrzewnowo objawy wystepowaly w ciggu
1—5 minut po iniekcji w postaci zaburzen oddychania i pobudzenia ru-
chowego. Smier¢ nastegpowala wsréd objawéw porazenia koriczyn, dusznosci

Tabela 2

Zestawienie poréwnawcze LD;, obliczonych metodg Kirbera i metoda probitéw
Styczen — luty Maj — czerwiec
Droga
zatrucia LDyg, obliczone LDg, obliczone LDy, obliczone LDy, obliczone
metoda Kirbera metoda probitéw metodg Kirbera metodg probitéw
w mg/kg - w mglkg w mg/kg - w mglkg
intr. perit. 27,63 25,00 20,13 18,79

per os 100,25 99,77 62,25 61,95
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i drgawek. U zwierzat przezywajgcych dawke zwiekszenie ruchliwo$ci
wystgpowalo w mniejszym stopniu, a zaburzenia oddychania utrzymywaty
sie przez okres kilku godzin.

~ Przy zatruwaniu per os w ciggu kilkunastu minut zwierzeta tracily
ruchliwos¢ i przestawaly przyjmowaé pozywienie, a nastepnie stopniowo
narastaly zaburzenia oddychania (przyspieszenie i poglebienie oddechu),
do ktérych dolaczala sie wzmozona ruchliwoéé. Zwierzeta padaly wsréd
objawéw drgawek.

Przy obu drogach zatrucia natychmiast po $mierci wystepowalo ste-
zenie miesni.

Niezaleznie od drogi zatrucia zwierzeta, ktére przezywaly wracaly do
normy w ciggu kilku do 48 godzin w zalezno$ci od wysokosci dawki.

Dla oznaczenia stezenia DNPP we krwi wywolujgcego $mieré zwierzat
dodatkowa grupe zwierzat zatruwano dawkami okolo LD,;,, i wyzszymi.
Natychmiast po padnieciu pobierano krew z serca. Stezenie DNPP we
krwi zalezne od wysoko$ci dawki i drogi zatrucia przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Stezenie $miertelne DNPP we krwi myszy

Droga zatrucia Dawka w mg/kg Stezenie w meg/g krwi
200 110,0
per os 150 95,5
100 100,0
intr. perit. 90 128,5
' 32,5 155,0

Okres utrzymywania sie preparatu w ustroju i wydalanie z moczem
oznaczano na bialych szczurach zatruwanych dootrzewnowo jednorazo-
wymi dawkami 15 mg/kg, 10 mg/kg i 1,5 mg/kg. Srednie stezenia DNPP
we krwi dla poszczegélnych dawek przedstawia wykres 1. Stwierdzono,
ze DNPP utrzymuje sie w ustroju przez okres 10 do 5 dni w zaleznosci
od wielko$ci dawek.

Okres wydalania z moczem jest réwnolegly z utrzymywaniem sig pre-
paratu we krwi. Obliczono, ze ta drogg wydala si¢ w ustroju okolo
10% preparatu oznaczonego metods Parkera.

Oméwienie wynikow

W badaniach stwierdziiiémy, 7e sila dzialania toksycznego DNPP na
myszy uzalezniona jest w pierwszym rzedzie od drogi wprowadzenia pre-

paratu do ustroju.
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Réznica miedzy LDminimum @ LDy W zatruciu dootrzewnowym wy-
nosila 7,5 mg/kg niezaleznie od pory roku, a dawka przy ktérej padalo
50% zwierzat byla 4-krotnie mniejsza niz przy zatruwaniu per os. Zwie-
rzeta zatruwane dozolgdkowo reagowaly o wiele slabiej zaréwno jesli
chodzi o szybko$¢ wystgepowania objawoéw jak i ich nasilenie. Nie
stwierdziliSmy natomiast zadnej réznicy toksycznosci dla samic i samcow.
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Wykres 1. Okres utrzymywania si¢ i stezenie DNPP we krwi szczuréw
zatruwanych dawkami: 15 mg/kg (I), 10 mg/kg (II), 1,5 mg/ kg (III)

Parker i wsp. (15), ktérzy zajmowali sie zaleznoscig toksycznosci
i temperatury zwigzkéw nitrofenolowych obserwowali wzrost $miertel-
nosci zwierzat o 60% przy wzroscie temperatury o 16 do 17° C. W naszych
badaniach réznica temperatur miedzy zima a latem w pomieszczeniach,
gdzie prowadzono do§wiadczenia wyniosta 5,6°C (Srednio w miesigcach
Iill —17,3°C, a ViVI— 22,9°C). Réznica natomiast wysoko$ci dawek
wynosila np. przy zatruciu per os 35 mg/kg (wzrost toksycznosci o okolo
48%). Podobne zjawisko obserwowaliémy przy zatruwaniu dootrzew-
nowym (wzrost toksycznoSci o okolo 35%). Wykres 2 i 3 przedstawia
przesuniecie krzywych ilustrujacych $miertelno§é zwierzat w zaleznosci
od pory roku. Nalezy przypuszczaé, ze spowodowane jest to nie tylko
samg réznicg temperatur, ale nalezy braé¢ pod uwage wplyw i 1nnych
czynnikéw na ustréj zwierzecia w danej porze roku.
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Przy oznaczaniu stezenia $miertelnego DNPP we krwi otrzymalismy
przy wprowadzaniu preparatu per os wartosci 95—110 ng/g krwi bez
wzgledu na wysoko$é dawki. Bardzo szybkie wchlanianie preparatu przy
zatruwaniu dootrzewnowym (przy uzyciu dawek okoto LD,y i wyzszych)
powodowalo w chwili padania, stezenia wyzsze niz przy zatruwaniu do-
zoladkowym i wzrastajace wraz z dawka. Uwazamy te ostatnie wartosci za
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Wykres 2. Smiertelno$é bialych myszy Wykres 3. Smiertelno$é bialych myszy
zatruwanych DNPP intr. perit. w okre- zatruwanych DNPP per os w okresie
sie zimowym (I) i wiosenno-letnim (II) zimowym (I) i wiosenno-letnim (II)

przekraczajgce stezenie konieczne do wywolania $mierci, a spowodowane
jedynie szybkoscia wchlaniania preparatu, przyjmujac, ze stezenie $mier-
telne DNPP dla myszy wynosi okolo 100 pg/g krwi.

Obecno$é DNPP we krwi zaleznie od wysoko$ci wprowadzonej dawki
stwierdzano przez okres 5—10 dni, co potwierdza badania Burkackiej
prowadzone nad wlasnosciami kumulatywnymi nitrofenoli (6, 16). Po-
réwnujac otrzymane przez nig wyniki z naszymi, nie stwierdzono réznicy
dlugosci okresu utrzymywania sie preparatu we krwi zaleznie od drogi
zatrucia. Stwierdzono natomiast, ze DNPP utrzymuje si¢ we krwi naj-
dluzej z nitrofenoli. '

Badania réznych autoréw prowadzone nad wydalaniem DNOC wyka-
zaly, ze wydziela sie on z organizmu w granicach 1—20% (6). Obserwo-
wano wydalanie 10% DNPP z moczem pozwala na stwierdzenie, ze wy-
dziela sie on tg droga w podobnych granicach jak inne nitrofenole.



192 W. Wronka-Majczakowa i inni [6]

Wnioski

1. Toksycznos¢ DNPP dla bialych myszy uzalezniona jest od drogi

wprowadzenia do ustroju, a nastepnie nie tylko temperatury otoczenia,
ale i pory roku.

2. Nie stwierdza sie réznicy toksycznosci dla samcéw i samic.

3. Smieré¢ zwierzat wystepuje gdy stezenie DNPP we krwi wynosi
okolo 100 pg/g krwi.

4. DNPP wykazuje wlasnosci kumulatywne i utrzymuje sie we krwi
w zaleznos$ci od dawki przez okres 5—10 dni.

5. Z moczem wydala sie okolo 10% wprowadzonej ilo$ci preparatu.
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