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Badania nad zréinicowaniem procentu przyrostu migiszosci
sosny i debu w drzewostanach mieszanych i jego znaczeniem
w organizacji gospodarstwa lesnego

Doniesienie tymczasowe

Mccnenosanuua mno aucpcbepeHUManyy npoLeHTa O0bEMHOrO IPUPOCTA COCHBI M ayda
B CMEIUaHHBIX JPEBOCTOAX M €€ 3HAa4YeHMM B OpraHmM3alMy JEeCHOTO XO3AMCTBA.
BpemeHHOe coOO1IEeHME.

Studies on the differentiation in the percentual volume increment in pine and
oak in mixed stands and its importance in the organization of forest menagement.
Provisional contribution.

B adania przeprowadzono na 15 powierzchniach badawczych zalozo-
nych w 1961 r. w drzewostanach mieszanych sosnowo-debowych
i debowo-sosnowych (Pinus silvestris L. i Quercus sessilis Ehrh.), rosna-
cych na siedlisku lasu mieszanego w Wielkopolsko-Pomorskiej krainie
przyrodniczoles$nej.

Rozpieto$¢ wieku drzewostanéw objetych badaniami wynosi 35 — 230
lat. Na poszczegélnych powierzchniach z wyjatkiem drzewostanu naj-
starszego, roznica wieku sosny i debu nie przekracza 10 lat. Skiad ga-
tunkowy waha sie od 7 So 3 Db, w drzewostanach mlodszych do 6 Db
4 So w starszych. Charakterystyke badanych drzewostanéw opublikowano
w pracy autora niniejszego doniesienia pt. ,,Badania nad okreslaniem
dojrzatosci i wieku rebnosci drzewostanéw mieszanych debowo-sosno-
wych i sosnowo-debowych na podstawie powierzchni prébnych”. Dziat
Wydawnictw SGGW, Warszawa 1967.

Praca niniejsza jest czesciowym opracowaniem obszernego tematu
bedgcego przedmiotem dlugofalowych badan autora w Katedrze Urzg-
dzania Lasu SGGW — ,,Badania zdolnosci produkcyjnej drzewostanow
mieszanych sosnowo-debowych i debowo-sosnowych w zaleznosci od
wieku, siedliska, skladu i sposobu zmieszania”. Glownym jej celem byto:
1) proba okresSlenia przyrostu migzszosci sosny i debu w drzewostanach
mieszanych na podstawie drzew stojgcych; 2) zbadanie zaleznosci pro-
centu (intensywnos$ci) przyrostu migzszosci od wieku; 3) zbadanie réznicy
procentu przyrostu migzszosci sosny i debu w zaleznosci od wieku;
4) proba wyjasnienia niektérych przyczyn powodujgcych zmiane skladu
gatunkowego drzewostané6w mieszanych w miare wzrostu ich wieku.
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Aby odpowiedzie¢ na postawione pytania, wszystkie drzewa na po-
wierzchniach badawczych zostaly przestrzennie usytuowane i zanumero-
wane farbg olejng. Nastepnie dla kazdego drzewa pomierzono m. in. na-
stepujgce elementy: 1) piersnica w korze w dwéch prostopadtych kierun-
kach, 2) przyrosty grubosci jej przeciwleglych promieni z zaokrggleniem
pomiaréw do pelmych milimetréw, 3) wysokosé drzewa, 4) wysokosé
korony, 5) odleglosci od podstawy drzewa do pierwszej galezi zywej
1 pierwszego seka martwego. Pomiarami objeto wszystkie drzewa na
powierzchniach, w tym 2157 debu i 1566 sosny. Ponadto na 6 powierz-
chniach badawczych w réznym wieku dokonano pomiaréw rzutéw koron
1362 drzew.

Przyrost biezacy okresowy (5 i 10-letni) poszczegélnych drzew okre-
slono metodg pomiaru wstecz wedlug wzoru:

zy, =vg—G, +h,-{ (1)

gdzie: z, — przyrost migzszosci strzaly drzewa, vy — migzszo$é strzaly
drzewa w koncu okresu (obecna), obliczona za pomocg tablic migzszosci
(Radwanskiego — dla sosny i Szustowa — dla debu) na pod.-
stawie pomierzonej piersnicy i wysokosci z zastosowaniem interpolacji,
G, — powierzchnia przekroju drzewa odpowiadajgca jego piersnicy
na poczatku okresu (réznica miedzy piersnicg drzewa w koncu okresu
w korze i przyrostem jej grubosci bez kory), h, — wysokos$é drzewa na
poczatku okresu (réznica miedzy wysokoscia drzewa w kohcu okresu
i Srednim przyrostem wysokosci, obliczonym na kilkunastu drzgwach
Scietych na powierzchni), f — liczba ksztaltu drzewa (strzaly), obliczona
w koncu okresu.

Migzszos¢é strzal (pni) w koncu okresu okreslono — za pomocg cyto-
wanych tablic — w korze; obliczona, w przedstawiony we wzorze .(1.)
Spos6b, migzszo$§¢ strzal drzew na poczatku okresu dotyczy rowniez
migzszo$ci w korze, bowiem, jak juz zaznaczono, .element wzoru ,,(.},,.
obliczono na podstawie obecnie pomierzonej piersnicy w kprzg pomniej-
szonej o przyrost piersnicy bez kory. Przyjetp tu zalozem_e, ze gm.x'bpsc.
kory w ciggu stosunkowo krotkiego okresu nie ulegla zmianie, a jezeli
ulegla, to wplyw jej jest nieistotny.

W opracowaniu przyjeto rowniez zaltozenie, ze licgba ksztaltu stx"zal
drzew w badanym okresie nie ulega zmianie. Zalozenie to oparto glow-
nie na wynikach pracy magisterskiej B. Janczewskiego pt. ,,Zm1?:
na z wiekiem piersnicowej liczby ksztaltu strzal sosnowych bez kory”,
1962/1963 r., wykonanej w Katedrze Dendrometrii SGGW w Warszawie
pod kierownictwem prof. dra J. Grochowskiego oraz pracy dok-
torskiej J. Meixnera pt. ,Badania nad dokladnosciag olfres’len}a
migzszosci drzewostanu za pomocg niektérych metod drzew prébnych’”,
Poznan 1962 r. ,

Sumujgc tak obliczone 5 badz 10-letnie przyrosty migzszoSci drzew,
otrzymanc migzszo$ci calego drzewostanu. Dodaé nalezy, ze przyrosty
migzszosci poszczegélnych strzat drzew w drzewostanie beda niezbedne
przy opracowaniu dalszej czesci omawianego tematu, a w szczegoélnosci

— zaleznosci przyrostu migzszosci sosny i debu od sposobu zmieszania
i siedliska.
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Sredni roczny procent (intensywnos$¢) przyrostu migzszosci sosny
i debu (dla drzewostanéw) za okres ostatnich 5 i 10 lat okreslono
korzystajac z powszechnie znanego wzoru Preslera. Zaleznos$¢ tych pro-
centow przyrostu migzszosci od wieku okreslono za pomocg nastepujg-
cych réwnan regresji:

za okres ostatnich 5 lat wspoélczynnik korelacji
r
dla sosny y = 187,99 0,71 (2) 0,972
X
dla debu y = 19089 =+ 0,03 (3) 0,980
X

za okres ostatnich 10 lat

dla sosny y = 198,80 — 0,71 (4) 0,985
dla debu y = w -+ 0,01 (5) 0,993
b’

gdzie: y — $redni roczny procent przyrostu migzszosci drzewostanu, x —
wiek drzewostanu.

Wykorzystano tu stwierdzong zaleznos¢ liniowg miedzy procentem
przyrostu migzszosci i odwrotnoscig wieku badanych drzewostanéw mie-
szanych.

V\}/’yniki przedstawione zostaly na wykresie (ryc. 1, str. 80).

Otrzymane wyniki badan pozwalajg na sformulowanie wstepnych
(najbardziej istotnych) wnioskéw i postulatow.

1. W badanych drzewostanach mieszanych stwierdzono wysokg istot-
no$é regresji liniowej miedzy procentem migzszosci debu i sosny (inten-
sywno$cig przyrostu), a odwrotnoscia wieku: dla okresu 5-letniego
Femp. 416 > Fog99 = 17,77, dla okresu 10-letniego Femp, = 940 > Fogg =
= 17,66. )

2. Zbadano réznice wspolczynnikéw regresji dla sosny i debu, ktéra
dla okresu 5-letniego znalazla sig¢ na pograniczu istotno$ci — Femp,. =
= 3,923 < Fpos = 4,26 (2,93 przy wspolczynniku ufnosci = 0,90), dla
okresu 10-letniego réznica ta okazala sie nieistotna —. Femp. = 1,876,
Foos = 4,26. Na podstawie posiadanego materialu nie stwierdzono
wprawdzie przy przyjetym wspélczynniku ufnosci istotnosci badanych
roéznic, jednak przedstawione na wykresie wyréwnane wielkosci Swiad-
cza o wyraznej tendencji szybszego spadku procentu przyrostu migz-
szo$ci w miare wzrostu wieku drzewostanéw u sosny szybszy niz u debu.
Roznice procentu przyrostu debu w poréwnaniu z procentem przyrostu
sosny wynoszg: dla okresu 5-letniego od — 0,35% w drzewostanach
30-letnich do + 0,50% w drzewostanach 140-letnich, natomiast dla
‘okresu 10-letniego odpowiednio od + 0,10% do 4 60% (% jako jednost-
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Sredni roczny procent przyrostu
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Ryc. 1. Zréznicowanie intensywnosci przyrostu sosny i debu w zalezno$ci od wieku
i dlugosci okresu

ki badania). Tlumaczyé to nalezy roéznym tempem wzrostu i rézna
diugowiecznoscig obu badanych gatunkow.

3. Przecietnie za caly badany przedzial wieku (od 30 do 140 lat)
procent przyrostu migzszosci debu jest istotnie wiekszy niz sosny: dla
okresu 5-letniego — Fep,. = 4,50 > Foos = 4,24, dla okresu 10-letniego
— Femp. = 22,94 > Fyqoy = 7,77.

4. Otrzymane wyniki (ryec. 1) wykazaly, ze przecigtnie za caly ba-
dany czas wzrostu drzewostanéw $redni roczny procent przyrostu migz-
szosci, obliczony tak dla sosny, jak i dla debu, za okres 10 lat jest
istotnie wiekszy od $redniego rocznego, obliczonego za okres ostatnich
5 lat. W wypadku sosny Femp,, = 13,75, Foo9 = 17,77, w wypadku debu
Femp. = 22,23, Fyg9 = 7,77. Tlumaczy¢ to zapewne nalezy gléwnie spad-
kiem (po jego kumulacii) przyrostu migzszosci strzaly oraz prawdopo-

obnym zmniejszaniem sie liczby ksztattu strzaly w miare wzrostu
wieku drzew. Rzecz prosta, ze przy dluzszym okresie niekorzystny
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wplyw wymienionych zmian moze by¢ wiekszy, niz przy okresie krot-
szym. Stwierdzenie powyzsze moze mie¢ duze znaczenie przy wyborze
dlugosci okresu dla obliczania biezgcego przyrostu migzszosci metodg
pomiaru wstecz. Przemawia to za zastosowaniem mozliwie krétkiego
okresu przy okre$laniu przyrostu biezgcego migzszosci drzewostanow.

Wiadomym jest bowiem, ze intensywnos$¢ przyrostu migzszosci drze-
wa bagdz drzewostanu nie jest w poszczegélnych okresach ich rozwoju
jednakowa. Przyrost biezacy migzszosci przedstawia graficznie linia
krzywa, a nie linia prosta. Tylko stosunkowo kroétki odcinek tej krzy-
wej (krotki okres czasu) mozna umownie przyjac¢ za linie prostg. Z dru-
giej za$ strony wiemy, ze przyjety zbyt kroétki okres (np. 1 rok) moze
prowadzi¢ do do$¢ duzych bledow przypadkowych. Zagadnienie to ma
charakter $ci$le dendrometryczny i nie wchodzilo w zakres omawianych
badan.

Ustalenie i udowodnienie przyczyn takiego stanu oraz gruntowniejsze
uzasadnienie powyzszego wniosku zostanie dokonane po zakonczeniu
badan.

5. Zr6znicowanie (wzrost roéznicy) procentu przyrostu migzszosci
sosny i debu w badanych drzewostanach w miare wzrostu ich wieku
jest jedng z przyczyn zmiany skladu gatunkowego badanych drzewo-
stanéw na korzys¢ debu. Fakt ten powinien byé¢ brany pod uwage w pla-
nowaniu hodowlanym oraz w rozwigzywaniu tak waznego problemu,
jakim jest problem ladu czasowego i ladu przestrzennego w urzadzaniu

lasu.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 31 marca 1969 r.

KpartgKoe coxepxaHue

VccnenoBaHMA OCHOBAaHBLI Ha MTOrax 3aMepoB BcCeX AepeBbeB (3723) 15 onbITHBIX
TnJIoLanei, 3aJ0KeHHbIX B 1961 r. B cMemaHHbIX Ay00BO-COCHOBBIX M COCHOBO-AyGO-
BbIX JPEBOCTOAX B Bo3pacrte 35—230 Jer.

T'1aBHOI Llebi0 paGoThl ABMIIOCH: 1) ompefesieHMe OOBEMHOrO NPUPOCTA COCHBI
u ayba B CMeLUAaHHBIX JPEBOCTOAX PAacCTyLIero Jjeca; 2) onpeAejeHue 3aBUCUMOCTH
M pa3MuMit IPOLEHTA (MHTEHCHMBHOCTM) OOBEMHOro NMPMpPOCTa COCHBI U Ayba B CcMe-
IIAHHBIX JPEBOCTOAX OT BO3pacra; 3) IONbITKA BBIACHEHMA HEKOTOPBIX NPUYMH, BbI-
3bpIBAIOIMX M3MEHEHMe COCTaBa IIOPOA B CMELIAHHBIX APEBOCTOAX C BO3PAaCTOM.

MeTron onpeneleHMA TeKyIero oO0bEMHOrO TNPMPOCTa CTBOJA OTAEJNBHOIO pPacTy-=
lero jepeBa curHaam3upyer cdopmyna (1), B Koropoii: Vk — 06b€M CTBOJIA B KOHI[E
MepMoja, ONpeAeNéHHBLIM IO aKTyaJdbHBIM TabamuaM o6BEMOB CTBOJIOB, Ha OCHO-
Beé 3aMEpPEHHO TOJILUMHBI AepeBa Ha BBICOTE IPYAM M €ro BBICOTBI C IIPUMEHEHMEM
COOTBETCTBYIOLIEI MHTepronAumu; Gp—NJIoIIajb IONEePeYHOro CedYeHusa jepeBa
B HayaJle nmepmopma; hp — BeIicOTa aepesa B Hawaje nepuoma;,; f— BUAOBOE YMCJIO
cTBOJIa B KOHIe Iepuoga. CyMMa IIpMPOCTOB, ONPEAENEHHBIX AJA OTAEJBLHBIX Jepe-
BbEB B JPEBOCTOE, COCTABJAET NPUPOCT ApeBOCTOA. OOBEMHBIIA NPUPOCT OTAENAbHBIX
JepeBbeB OyneT HeoOXOAMM B AANBHEMIUMX MCCIEAOBAHMAX NPHUPOCTAa B 3aBUCUMOCTU
OT YCJIOBMIT MECTONPOM3pacTaHMA M cCriocoba CMelLlueHMA APEeBOCTOEB.
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Jlokazana JuHe)HaA 3aBUCUMMOCTb MEXK/Jy IPOLEHTOM O0BLEMHOIO TEKYLlero Inpu-
pOoCTa APEeBOCTOEB (COCTABHBLIX YacTell CMEIUAHHBIX APEBOCTOEB) M BEJMYMHOIL oOpar-
HOM MX BO3pPacTy B €CTeCTBEHHOM DPAAY HacaxKAeHMil. 3aBUCUMOCTD 3Ty B OTHOlIe-
HMM COCHBI M Ayba [us 5-JleTHero mepuoja m3obpaxkaioT GopMyas! (2) wu 3), nna
10-neTHero nepuona — dopmyanr (4) u (5), rpge: Y —CpemHuit TrozoBOM IIPOLIEHT
O0BEMHOrO MIPMPOCTA APEBOCTOA; X — BeJMYMHA OOpaTHas BO3pacTy.

AuddepeHumanmna (yBeamyeHue pa3HUILI) NPOIEHTa O6BEMHOIO IpMUpocTa COCHBI
¥ nyba ¢ BO3pacToM, a TaK:Ke pa3amu4yuA IIPOIEHTa NPUPOCTa B 3aBUCUMOCTH OT npo-
AOJZKUTEJBHOCTM INEPuoAa, 3a KOTOPBbIA ONpeAesEH TeKYLUMi IIPUPOCT, M300pazKaer
puc. 1.

loka3aHO MeXAy NPOYMM, YTO CPeRXHMII TOAOBOI IMPOLIEHT OGBLEMHOrO mpPMPOCTA
C BO3PaCTOM JAPEBOCTOEB y Ayb6a yMeHbIUaeTCsA MeLJEeHHEe, YeM y .COCHBI, a TaKiKe
YTO BBIYMCJIEHHBII AJA 10-jeTHero mepmopma (Kak B Cjaydae COCHbI, TaK M ayba) sB-
JseTcsa Oousblue, YeM A S5-yeTHero nepuopa. OGBACHAET 9TO, MEXKAY IPOYMM, HO-
Ka3aHHbII aBTOPOM paHbllle POCT YJAeJbHOro Beca Ayba B cOCTaBe MCCIEAYyeMbIX Ape-
BOCTOEB C BO3PacTOM, a TaKe OOOCHOBBIBaeT ILeJIeCOOOPA3HOCTL OnpeneeHnsa
TEKYLIEro NpypocTa JAPEBOCTOEB 3a OTHOCUTEJIBHO KOPOTKME Iepuoabl BPEMeHM.

YrnoMsaHyTOe M3MEHEHMe COCTaBa IIOPOJ] B CMELUAHHBIX APEBOCTOAX C€ BO3PacTOM
AMKTYeT HeOOXOAMMOCTb YYMTBIBATh 3TOT (PAKT IIPM NPOEKTUPOBAHUM pa3HbBIX opra-
HN3aLMOHHO-X03AMCTBEHHbIX MEpPONPUATHUIA B HUX.

Summary

Studies were based on results of the measurement of all trees (3723) on 15
study areas established in 1961 in mixed oak-pine and pine-oak stands at the
age of 35-230 years. ~

Main purposes of the work were: 1) tentative determination of volume incre-
ment in pine and oak in mixed stands on the basis of standing trees; 2) the
examination of the relationship and difference in per cent (intensity) of volume
increment in pine and oak in mixed stands with age; 3) a tentative elucidation
of certain reasons causing the change in specific composition of mixed stands
along with increasing age.

The technique of the calculation of the current volume increment in stem
of individual standing tree is given by formula (1) in which: Vk — volume of tree
stem at the end of the period determined with the aid of recent volume tables
on the base of d. b. h. and height measured using adequate interpolation; Gp —
cross-section area of tree at the breast height at the beginning of period;
hp — tree height at the beginning of period; f — form factor of a stem at the
end of the period. Stand increment. is the sum of increments calculated for indi-
vidual trees in a stand. Volume increment of individual trees will be indispensable
for further studies on relationships with site and way of mixing of stands.

There was found a linear relationship between the percentage of current
increment in volume of stands (component parts of mixed stands) and the
reciprocal of their age in developmental series. This. relationship for pine and
oak for 5 year period is expressed by respective formulae (2) and (3), while for

a 10 year period — by formulae (4) and (5), where: y — mean annual percentage
of stand volume increment; x — reciprocal of age.
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The differentiation (increase in difference) of the percentage of volume
increment in pine and oak along with the advancement in their age as well as
differences in increment percentage in relation to the duration of the period for
which the current increment was determined — are presented on diagram 1.

It was indicated, among others, that the mean annual percentage of volume
increment along with the advancement of stand age in the case of oak is decreased
at a lower rate than in the case of pine, and that when calculated for 10 year
period (both in the case of pine and oak) it is higher than for the 5 years long
period. This is explained, among others, as found previously by the author,
by the increase in oak proportion in the composition of stands studied along
with the progress in their age and justifies the purposefulness of the deter-
mination of the current increment of stands for rather short periods of time.

The mentioned change in the specific composition of mixed stands along with
the advancement of their age dictates the necessity of considering this fact in
planning of various managerial and economic operations.



