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WYKRYWALNOSC WIRUSOW M i S W ROSLINACH 6 ODMIAN
ZIEMNIAKA PORAZONYCH KOMPLEKSEM WIRUSOW M + S

Mirostawa Chrzanowska, Ewa Pietkiewicz, Helena Zagérska

Instytut Ziemniaka, Mlochbéw

W czasie przeprowadzania testéw serologicznych ma obecnos¢ wiru-
s6w M i S w roSlinach ziemniaka napotyka sie czesto na trudno$ci w wy-
krywaniu jednego z wiruséw, jeSli wystepuje on w tych roslinach w
obecno$ci drugiego. Trudno$ci te wystepujg zwtlaszcza u niektérych od-
mian ziemniaka.

Znany jest fakt, ze u wielu odmian tzw. ,nosicieli” wirusa S, u kto6-
rych wszystkie ro$liny sg tym wirusem porazone, wykrywalno$¢ w roz-
nych do$wiadczeniach nie byla zadowalajgca. W badaniach polowych
prowadzonych w latach 1958-1964 u odmian Pierwiosnek, Epoka, Orzel
i Merkur [1], wykrywalno$¢ wirusa S nie przekraczala 85%o, a czasem
spadala do 13-15 procent. Takze w badaniach Chrzanowskiej [2] prowa-
dzonych w latach 1969-1972 u odmian Flisak, Bem, Bolko, Merkur, Wul-
kan, Osa, Wera, Baca i Smak stwierdzane serologicznie zarazenie roSlin
wirusem S w ciggu czterech lat nie przekraczalo 75 procent.

W dos$wiadczeniach prowadzonych w szklarni.i w fitotronie [3] przy
uwzglednianiu réznych cze$ci badanych ros$lin wykrywalno$é wirusa S
nie przekraczala 66 procent. Wykrywalno$¢ wirusa M byta w tych do-
Swiadczeniach wyzsza, ale rowniez niezadowalajgca.

Kozlowska [13] obserwowala zmiane odsetka zarazonych wirusami
X i S roSlin ziemniaka w kolejnych kilku latach uprawy tego samego
materiatu. Autorka tlumaczyla to zmianami w koncentracji wiruséw,
‘a takze podejrzewala wzajemny antagonizm miedzy wirusami X i S
w roSlinach ziemniaka. '

Hunnius [11] wykazal, ze istnieje hamujgcy wplyw wirusa S na wi-
rus Y ziemniaka i ze wplyw ten zalezy od odmiany ziemniaka. Takze
Pietrak [15] stwierdzila ograniczajgcy wplyw wirusow M i S na sku-
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teczno$¢ zakazenia roslin ziemniaka wirusami X i Y, a précz tego wplyw
wiruséw S i M na zmniejszenie koncentracji wirusa X w pierwszych ty-
godniach po inokulacji ro$lin ziemniaka. Z trzech badanych odmian —
Baca, Flisak i Uran — najsilniejszy wplyw wirusow M i S na obnizenie
skutecznosci zakazenia wirusami X i Y wystapil na odmianie Uran. Ro-
zendaal i Slogteren [16] obserwowali réwniez pewien wplyw wirusa S na
ksztattowanie sie objawéw chorobowych wywolywanych przez wirus M.

Hunnius [12] podaje, ze wirus S wplywa hamujaco na wirus M lub
odwrotnie — wirus M hamuje lub wypiera z roslin ziemniaka wirus S.
Koncentracja wirusa w roélinie zalezy wiec miedzy innymi od odmiany
ziemniaka i obecno$ci innego wirusa w roslinie.

Celem pracy bylo wyjasnienie jak temperatura otoczenia wplywa na
wykrywalnos¢ wirusow M i S w zalezno$ci od odmiany zremniaka i wie-
ku badanej rosliny, w przypadku porazenia roslin kompleksem wiruséw
M+ S.

MATERIAEL I METODA

Do do$wiadczenia przeprowadzonego zima 1973 r. w szklarni i ka-
merach klimatyzowanych uzyto 5 odmian ziemniaka: Epoka, Flisak, Nysa,
Osa i Pierwiosnek oraz réd 20 501 — Dalila.

RoS$liny tych odmian byly zakazone wirusem S w warunkach infekeji
naturalnej. W roku poprzedzajgcym doswiadczenie po 10 roélin kazdej
odmiany inokulowano trzykrotnie izolatem wirusa M z odmiany Uran
w warunkach szklarniowych, a nastepnie zakazone roSliny wysadzono
w polu. Wigkszoé¢ roslin podlegla zakazeniu dajgc bulwy porazone oby-
dwoma wirusami M + S. Z kazdej rosliny pobrano 3 bulwy, z ktérych
wycieto po jednym kielku i Wysadzono w szklarni, W momencie prze-
noszenia roslin do kamer klimatyzowanych wybrano potomstwo (24 ro-
sliny) z 8 ro$lin macierzystych kazdej odmiany, odrzucajgc rosliny op-
tycznie zdrowe lub najstabiej wyréwnane. Dwa tygodnie po wysadzeniu
kietkbw odmiany wczesne przeniesiono do kamer klimatyzowanych z tem-
peraturg 16, 22 i 28°C. W kazdej kamerze znalazly sie probki pochodzgce
z 8 roslin. W tym czasie ro§liny odmian p6znych (Flisak i Nysa) byly
jeszcze male i niewyréwnane. Przeniesiono je do kamer tydzien pédzniej.
Testy serologiczne zapoczatkowano po tygodniu przebywania roélin w ka-
merach i powtarzano je co tydzien odpowiednio po 4, 5, 6, 7 i 8 ty-
godniach od wysadzenia kielkéw odmian wczesnych oraz po 5, 6, 7, 8 i 9
tygodniach od wysadzenia odmian péznych.

Wiosng i latem 1973 r. wykonano inne do$wiadczenia w celu zbada-
nia zachowania sie wirusow M i S w potomstwie roslin odmian Epoka
i Flisak, u ktérych w roku poprzedzajgcym do$wiadczenie wykryto kom-
pleks wiruséw M + S w warunkach naturalnych. Do$wiadczenia przepro-
wadzano w szklarni testujgc po 40 roélin kazdej odmiany w szeSciu ter-
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minach, poczgwszy od trzeciego tygodnia po wysadzeniu, w odstepach
tygodniowych. ' _

Do testow serologicznych pobierano kazdorazowo czwarty rozwiniety
lis¢ od goéry kazdej rosliny. Sok wyciskano przy pomocy prasy recznej.
Badania prowadzono metodg aglutynacji. Do badan uzyto surowice
anty-M i anty-S produkcji krajowej.

Wyniki obliczono statystycznie przy pomocy analizy wariancji stosu-
jac transformacje pierwiastkowg y = Vz i Blissa.

WYNIKI

WPLYW TEMPERATURY NA WYKRYWALNOSC WIRUSOW M i S

Stwierdzono istotny wplyw temperatury na wykrywalno$¢ wirusa S
w roslinach ziemniaka prowadzonych w kamerach klimatyzowanych. Naj-
wiekszg wykrywalno$¢ wirusa S stwierdzono u ro$lin prowadzonych w
temperaturach statych 16 i 22° i to zar6wno u roélin zarazonych tym wi-
rusem pojedynczo, jak i w kompleksie z wirusem M. W temperaturze 28°,
zwlaszcza u ro$lin porazonych kompleksowo, wykrywalno$é wirusa S
znacznie spadala (rys. 1).
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Rys. 1. Wplyw temperatury na wykrywal-
no$¢ wirus6w M i S w roflinach ziemniaka
porazonych kompleksem M+ S; I — S W
S, 2—Sw,M+8S”,3—Mw,M-+S”,
4 — kompleks ,M + S”
:
U odmian Epoka i Pierwiosnek badanych w dwoéch terminach wiosng

i latem w szklarni nie stwierdzono istotnego wplywu warunkéw panujg-
cych w szklarni w tym okresie (temperatura, swiatto) na wykrywalnos¢
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wirusa S w roslinach porazonych kompleksem wiruséw M + S, ale ten-
dencja byla taka sama. Wiosng, gdy udawalo si¢ utrzymaé¢ temperature
nie przekraczajacag 24°, wykrywalno$¢ wirusa S wyniosta 84,7%0, a latem
przy znacznym podwyzszeniu temperatury w dzien — 78,7 procent.

W warunkach kamer klimatyzowanych nie stwierdzono istotnego
wplywu temperatury na wykrywalno$¢ wirusa M w roslinach porazonych
kompleksem wiruséw M + S, chociaz i tu obserwowano tendencjg do
obnizenia wykrywalnosci w temperaturze 28° (rys. 1). W doswiadczeniu
prowadzonym w szklarni z dwiema odmianami Epoka i Pierwiosnek
istotnie lepszg wykrywalno$¢ wirusa M stwierdzono u ro$lin prowadzo-
nych w szklarni latem (90,9%0) niz wiosng (78,6%0).

WPLYW WIEKU ROSLINY NA WYKRYWALNOSC WIRUSOW M i S

Stwierdzono wplyw wieku rosliny na wykrywalno$é wirusa S w obu
do$wiadczeniach. U roélin mlodych (3-4 tyg. po wysadzeniu) byla ona
niska, a nastepnie stopniowo wzrastala osiggajac w sio6dmym tygodniu
wskaznik 85%0 w do$wiadczeniu prowadzonym w kamerach (rys. 2 a)i bli-
sko 100%0 w dos$wiadczeniu szklarniowym (rys. 2 b).
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Rys. 2. Wplyw wieku na wykrywalno$§é wirusbw M i S w ro$linach ziemniaka po-
razonych kompleksem M + S; 1 — wirus S, 2 — wirus M, 3 — kompleks M + S

W zadnym z doswiadczen nie stwierdzono istotnego wplywu wieku
roé¢liny na wykrywalno$¢é wirusa M. Byla ona stosunkowo niska (52-67%0)
w dos$wiadczeniu z 6 odmianami prowadzonymi w roéznej temperaturze
oraz stosunkowo wysoka (82-92%0) w doswiadczeniu szklarniowym z od-
mianami Epoka i Pierwiosnek przez caly okres trwania badan (rys. 2).

Najwiecej porazen kompleksowych wykrywano w siédmym tygodniu
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od wysadzenia ro$lin. U ro§lin mlodych wykrywano stosunkowo mato
tych porazen (rys. 2). Takze u ro$lin starszych, czesto nawet przy wyso-
kiej wykrywalno$ci obu wiruséow M i S, liczba roélin, u ktérych wy-
kryto oba wirusy jednocze$nie, byla zawsze mniejsza niz liczba ro$lin
z wirusem stabiej wykrywanym. .

POWTARZALNOSC WYNIKOW TESTOW SEROLOGICZNYCH U ROZNYCH ODMIAN
ZIEMNIAKA PORAZONYCH WIRUSAMI M i S

Wirusy M i S byly wykrywane z rézng czestotliwoécig u poszczegdl-
nych odmian ziemniaka. Wirus S wykrywano najczeéciej u odmian Fli-
sak, Pierwiosnek, Osa, czesto u odmian Nysa i Epoka, a najrzadziej u ro-
Slin rodu Dalila. Wirus M wykrywano najczeéciej u rodu Dalila, a na-
stepnie u odmian Pierwiosnek, Epoka, Nysa, Osa i Flisak. Wszystkie ba-
dane roSliny pochodzily z roslin, ktére wykazywaly porazenie komplek-
sem wirusow M + S w roku poprzedzajgcym doswiadczenie.

Z do$wiadczeh wynika, ze w roslinach potomnych, uzyskanych z bulw
roslin porazonych kompleksem M + S, nastepuje wzajémne oddziatywa-
nie na siebie cbu wiruséw i wystepuja trudnosci w ich wykrywaniu.

Dla 6 badanych odmian ziemniaka rozpatrzono powtarzalno$é wyni-
koéw testéow serologicznych niezaleznie od warunkéw prowadzenia ro$lin
i terminu testowania (rys. 3). Koncentrycznie rozmieszczone kota na ry-
sunku 3 wyrazajg 6 terminéw testowania ro$lin. Linie pogrubione ozna-
czaja, ze dany wirus wykryto raz, dwa lub wiecej razy na 6 przeprowa-
dzonych testéw. Promienie kola ograniczajg pole wyrazajgce procent ba-
danych roslin w danej grupie wykrywalnosci.

Wykrywalnos¢ wirusow M i S oraz komplekséw wiruséw M + S w
roslinach pochodzacych z bulw zebranych z roslin porazonych komplek-
sem wiruséw bylta rézna u réznych odmian. Byly odmiany, u ktorych
w roslinach wykrywano gléwnie wirus S, a wirus M byl wykrywany
z duzg trudnoscig. Do takich nalezala przede wszystkim odmiana Flisak,
a takze Osa i Nysa. Calkowicie odmienng sytuacje obserwowano u rodu
Dalila. W tym przypadku wykrywano wirus M w 100%0 badanych proéb,
a z trudnos$cig byt wykrywany wirus S. W trzeciej grupie odmian wirusy
M i S wykrywano mniej wiecej jednakowo. U odmiany Epoka wykrywa-
no raz wirus M, raz wirus S, lub oba wirusy jednocze$nie. W niektoérych
testach serologicznych uzyskiwano wynik negatywny.

Uwzgledniajgc dzialanie wysokiej temperatury (28°) prowadzenia ro$-
lin stwierdzono wystepowanie jeszcze wyrazniejszego wzajemnego od-
dzialywania wirusé6w M i S na siebie w roslinach réznych odmian. U od-
miany Flisak spadala znacznie wykrywalno$¢é wirusa M, a u ;rodu Dalila
wirusa S. U pozostalych odmian wyzsza temperatura wplywala przede
wszystkim na zmniejszenie sie liczby roslin, u ktérych wykrywano wi-
rusy M i S jednoczesnie (rys. 1).
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Rys. 3. Wykrywalno§é wiruséw M i S w ro$linach 6 odmian ziemniaka porazonych
kompleksem M + S

Uwzgledniajgc wpltyw terminu badan na wynik testu stwierdzono, ze
u roélin mlodszych wykrywano w zaleznoSci od odmiany tylko jeden wi-
rus, np. wirus S u odmiany Flisak, a wirus M u rodu Dalila. U roslin
starszych cze$ciej wykrywano porazenie kompleksem wirusow (rys. 2).

DYSKUSJA

Wplyw temperatury otoczenia, w jakiej utrzymywano ro$liny ziem-
niaka, na wykrywalno$¢ wiruséw M i S by! podobny do tego jaki obser-
wowali inni autorzy [3, 4, 17]. W roslinach ziemniaka prowadzonych
w wysokiej temperaturze (28°C) wykrywalno$¢ wirusa S, zwlaszcza w ro-
linach porazonych obydwoma wirusami (S + M), byla znacznie mniej-
sza niz u ro$lin utrzymywanych w temperaturach 16 i 22°C. Wplyw tem-
peratury na wykrywalno$¢ wirusa M okazal sie na ogél mniejszy niz na
wykrywalno$¢ wirusa S.

Jak wiadomo z literatury [7, 8, 17] wykrywalnos¢ wiruséw M i S za-
lezy od wieku ro$liny badanej. W prezentowanych do$wiadczeniach, zgo-
dnie z danymi Gheny [7] wirus S byl lepiej wykrywany u roslin star-
szych (szeéciotygodniowych), natomiast wirus M byl wykrywany jednako-
wo w roflinach mlodszych (czterotygodniowych), jak i starszych. Podo-
bne wyniki uzyskali Pietkiewicz i Sawicki [14]. |

Rézng wykrywalno$é wiruséw M i S w roSlinach ziemniaka zarazo-
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nych kompleksem M + S, w zalezno$ci od warunkéw prowadzenia ro$-
lin i wieku badanej roéliny moze tlumaczyé¢ fakt nieréwnomiernego roz-
mieszczenia tych wiruséw w roslinie, na co zwracali uwage rézni autorzy
[2, 6, 9, 10, 16].

O wzajemnym wplywie na siebie wirusow M i S w ro§linie ziemniaka
donosit Hunnius [12], ktéry stwierdzil, ze hamujgcy wplyw wirusa S na
wirus M wystepuje zwlaszcza wtedy, gdy inokuluje sie wirusem M ros-
liny juz porazone wirusem S, a takze po inokulacji mieszaning tych wi-
rus6w. Autor ten stwierdzil ponadto, ze na skutek dzialania wirusa M
nastepuje silne obnizenie sie koncentracji wirusa S. -Fakt ten znajduje
odbicie w ocenie zdrowotnosci i odporno$ci ziemniaka.

Czapiewska [5] zwracala uwage, ze lepszg wykrywalno$§¢é wirusa M
w testach serologicznych osiggnaé mozna przez uwolnienie odmian od wi-
rusa S. Przy uprawie odmian o duzym znaczeniu gospodarczym jest to
jak najbardziej sluszne. Takze ocena odporno$ci ziemniaka na wirus S
Iub M moze by¢ trudna wtedy, gdy badane odmiany }atwo podlegajg kom-
pleksowemu zakazeniu wirusami S + M.

WNIOSKI

Rosliny ziemniaka porazone wirusem S mozna stosunkowo latwo za-
kazi¢ wirusem M, ale w potomstwie wegetatywnym takich roslin wyste-
puja duze trudnosci w wykrywaniu jednego z tych wiruséw.

Wykrywalno$¢ wirusa M w badanych odmianach byla mniej zalezna
od wieku ro$lin i temperatury ich uprawy, niz wykrywalno$é wirusa S,
ktora byla lepsza w roslinach starszych i utrzymywanych w temperatu-
rach 16 i 22°. Wystepujgce trudnosci w wykrywaniu wiruséw M lub S
zalezg od odmiany ziemniaka.

Najwyzszg wykrywalnos¢ wirusow M i S uzyskiwano w siédmym ty-
godniu po wysadzeniu ro$lin prowadzonych w temperaturach 16 i 22°,
jednakze ze wzgledu na stosunkowo niskg powtarzalno$§¢ wynikéw ocene
zdrowotnosci materialu mozna poprawié¢ przez kilkakrotne testowanie
roS$lin. - ‘
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Mupocaasa Xwanoscka, Esa Ilerxesuu, I'eaena 3azypcka

- BBIABJAEMOCTB M M S BMUPYCOB B PACTEHMAX 6 COPTOB
KAPTODEJSA, IIOPAZKEHHBIX KOMIIJIEKCOM M + S BUPYCOB

PeswwMme

B onmeiTax uccaenoBaljlach CepojiorMyYeckas BbIABJAAEMOCTb M m S BUMPYCOB B pa-

CTEHMAX MNOPAaXKEHHbIX KoMmmuiekcoM M-+S BUpPYCOB liecTu cOpTOB KapTodeis, comaep-
JKalMXCcA IPU MOCTOAHHBIX TeMmmneparypax 16, 22 u 28°C, u nByX COPTOB B YCJOBMAX

3aKpPBITOI'O TPYHTA. HpmmeHeH METO[ ArJIOTMHAIIMM M CBIBOPOTKa IOJBCKOrO IIPO-
NU3BOACTBA.

¥YcraHOBJIEHO, YTO pPacTeHMa Kaptodensa ¢ S BUPyCcOM MOMKHO OTHOCUTEJIBLHO

JIerKo 3apas3uTh M BHUPYyCOM, HO B BEreTaTMBHOM IIOTOMCTBE STUX PaCTEHUi1 BO3HM-~
KalT 3HadyMUTeNbHble TPYAHOCTM B BBIABJEHMM ONHOIO M3 STUX BUPYCOB. BblaABIA-
emoctb M BHMpyCa B MCJEAYEMBIX COpPTaX B MEHbLUEH CTENeHM 3aBuceja OT BO3pacTa
pacTeHuit U TeMIepaTypbl, B KOTOPOJ COJepzKaJliCh PAaCTeHMUsd, YeM BBIABIAEMOCTb S
BUpYyCa, KOTopasa ObLla Jydllleil y cTapluMxX pacTeHmit u nmpu Temmneparypax 16 u 22°C.



WYKRYWALNOSC WIRUSOW M i S W ZIEMNIAKACH 99

II0ABJNAIOTCA TPYAHOCTM IO BBIABIEHMIO M M S BMPYCOB, KOTOpbIe 3aBUCAT OT
copra Kaprodensa. Hausrpicinasa BelABaAeMOCTs M M S BUpPYCOB AocTUraJlach Ha Celb-
MOJ HefleJie IIOCJIe IOCaAKM PacTeHMit, CoaepIKallMXcs Npy TeMmmeparypax 16 u 22°C,
OZHAKO BBUAY OTHOCUTEJIBHO HU3KOM IIOBTOPAEMOCTM Pe3yJbTAaTOB OLIEHKY COCTOSHUS
310POBbA MaTepualla MOXKHO YJYYIUMTh NPM IIOMOLUM MHOTOKPaTHOrO TecTa pac-
TEeHMI.

Mirostawa Chrzanowska, Ewa Pietkiewicz, Helena Zagérska

SEROLOGICAL DETECTABILITY OF PVM AND PVS
IN PLANTS OF SIX POTATO VARIETIES INFECTED
WITH COMPLEX PVM + PVS

A

Summary

~ Serological detectability of PVM and PVS in plants infected with the complex
of these viruses was investigated in six potato varieties cultivated at constant tem-
peratures (16, 22 and 28°C, respectively), and in two varieties grown in the
greenhouse. The agglutination test and sera produced in Poland were applied.

The PVS-infected potato plants could easily be infected with PVM; however,

it was difficult to detect one of these viruses in the vegetative progeny of plants.
The detectability of PVM in the investigated varieties was less dependent on age
of the plants and temperature of cultivation than the detectability of PVS, which
was higher for older plants grown at 16°C and 22°C.

There was a mutual interference between both viruses, which.depended on
the potato variety. The detectability of PVM and PVS was highest in 7-week-old
plants grown at 16°C and 22°C. For more reliable evaluation of the plants’ health
the tests should be repeated several times.
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