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Krem jako mskaznik memn~trznych mlascimosci ustroju 
zwierz~cego 

O-ceniajqc zwierz~ta gospodarskie dla cel6vv hodowlanych niajlatwiej 
mozemy ocenic kh cechy morfologiczne. 0 wiele trudniejsz.a jest 01cena 
wewn~trznych wlasciwosci ustroju. Hodowca poszukuje tutaj posrednich 
n1etod o-ceny, wniosfkujq1c o fizjo-logicznych cechach o~ganizr.ou zwierz~ce
go z takiich oznak, jak np. dlugowiecznosc, wysokosc i dlugotrwalosc pro
duikcji, o~po,r.nosc na niekor.zystne waruruki itp. Tego rodzaju dane nie 
zavvsze jednak mamy do dyspozycji. Chcqc zas dokladnie okreslic jakosc 
srodowiska wewn~rzne.go orgami.zmu zwierz~cia nalez.aJoby wykonac sze
reg skoIDfPlikowanych baidan fizjologicznych, eo w pralktyce byloby nie
z:rniiernie utrudniione. 

Z pr.ac szere.gu autoJ"bw ,radz.ieckkh, jak Serebrialkow, Kusznier, Ni
kolski, Bielugina, Ajzeniberg i inni, a takze z prac zachodnio-eYro,pejskich, 
wynika mozlirwosc scharakteryzowania wewn~trzneg,o, srodowiska orga-• 
nizmiu u z-wier2:qt z.a posredni,ctwem iba,dan hema•tologiicznych. 

Wiemy, ze znaczenie 1badan hematologicznych w di.agnostyce lekar
skiej jest bardzo duze. Cafy szereg borwiem zmian p.atologicznych w o~ga ... 
nizmie znajduje s.woje odzwi'erciedlenie w obr.azie -~rwi. Cel b.adan hema
tologicznych w ·zootechnice jest zupelnie inny, gdyz chodzi tu o znalezie
nie objektywny.ch wskazntk.6w t:c1Jkich rcech o~ga:nizmu, ja:k produkcyjno-sc, 
typ uzytlkowy, konstty.tucyjny itp. Takie wskazmilld moglyby si~ stac jed
nym z eleme~t6w oceny zwieTzqt dla ,c-el6w selekcji. Mialoby to s2iczeg,6l
,nie znac.zenie we wrczesnych olkresach rozwoju z.wierz(}cia, gdy nie znamy 
be2.1posredhio~ j ego produkcyjnos1ci, a]bo tez przy ocenie -m~skkh roz:plod
nik6w w wypiadlku U1JP. oceny dla. ce16w 1produkicji mlecznej, gdzie nie mo
zna 'beZJposrednio, oicenic produikcyjnos-ci osohnika m,~iegio, gdyz produ-
kuj q tu tylko· samice. 

Usilowainie scharakteryz.owairuia srodowiska wewn~trznego o•rganizmu 
tylko wtedy jest celowe, jezeli stwierdzamy istnieni:e pewnej wzgl~dnej 
stalosci tego wewn~tr21llegio srodowiska. 'Znamy zasad~ j ednosci organizinu 
i srodo·Niska zewn~trznego, ale pruni~tamy r6wniez o istnieniu ~olllserwa
tyzmu i wyibi6rczosci w sitosunlku do :czynniköw otoczooia. Poniewaz usto
sunkowanie si~ o~gianizmu do czynnik6w srodoiwiska jest czynne,. a wa
runka•mi bytu dl.a zwier~cia nie Sq bynajmniej wszystkie elementy sro-, 
dowiska·, ale tylllko te, kt6re ol'lganizm wybiorcao asy,miluje, mozemy 
stwierdzic pewncl aut01nomi~ ustroju zywego w stosunlku do otoczenia. Za
chowanie tej w~l~dnej zresziq autonomii. zalezy wlasnie od' istnienia sta
losci wewn~trz111ego srodowtis'kia zywego !Ocr:gani.zmu. Trzeba tu wyraznie 
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zaznaczyc, ze nie nailezy przeceniac mozliw,osci izolowan~a si~ usitroju od 
srodowiska i n1ezmiennego eachowairria stalos·ci srodowiska wewn~trzne.go. 

0 wzgl~ej stalosci wewn~trznego srodowdska moze swiadczyc np. 
<luzy stopien stalosci wewn~trznego cisnienLa osmotycznego u ssak6w. 
R6:mie gatunki zwierZqt domowych, ibytujcice w naj ·rozmaihszy.ch warun
kach, wykazuj c! prawie r6wne cisnieriie osmotyczne krwi, eo ma ·przeciez 
bardzo duze znaczenie dla zachowania autonomii i stalosci srodowiska 
,vewn~trznego. 

Punkt kry0:skopowy czyli depresja zamarzan1a krwi wynosi: 

czlowiek 0,56° krol!k 0,59° 
bydlo 0,59° pies 0,57° 
kon 0,56° kot 0,64° 
swinia 0,62° OWC3 0,62° 

R6wniez st~zenie jon6w wodorowych we krwi u zwierzqt domowych 
,vykazuje wahania w bardzo ty,lko wqis'lüch grani,each: 

bydlo 
kon 
owca 
swinia 

7,50 (7,46 - 7,52) 
7,40 (7,30 - 7,50) 
7,49 (7,46 -- 7,52) 
7,47 (7,45 -· 7,,50) 

Z drugliej s-trony wiemy, ze caly szere,g icech ikrwi ·wykazuje duzq 
zmieinnosc gatunlkowq. I tak sz.yb'kosc opadu krwinek jiest w duzym stopniu 
r6zna ,u bydla i u koni. 

. 
Szybkosc opadu erytrocyt6w wynosi u koni . 63,00 mm w ciqgu ,godziny 

,, ,, ,, ,, u bydla 0,58 ,, ,, ,, ,, 
,, ,, ,, ,, u owcy 0,80 ,, ,, ,, ,, 
; ; ,, ,, ,, u swini 30,00 ,, ,, ,, ,, 

Ten wlasnie O.B. wykazuje r6wniez 71Illienno,sc dobowq u tego samego 
osobnika. Inne rezuwtaty otrzy.muje si~ miianowicie rano, inne wieczorem. 
Podohnych przyklad6w mozna by przyto,czyc wi~cej. 

Mimo istnienia r6znego rodz.aju zmiennosci niekt6rych wlas-ciwosci 
krwi, nie przesrtaje ona j~ak 1char.alkteryzowac mdywidualnych cech or
ganiz.mu. Groblewsilm, ibadajq;c bialy obr.az krwi u buhaj6w -rasy czerwo
nej polskiej u tych samyich osobnikbw w .t6.znyich .por:a,ch rOJku, stwierdlziht 
niewielkie tyl},ko wahain1ia. Wlasne mt0j1e obserwacje, o kt6rych b~d~ m6-
wil dalej, udowadniajq, ze stosujq,c "Nla:s1dwq metod~ badan mo1.zna przy
padikowe flukituacje 01brazu ikrw'i wyeliminiowiac. Autorzy r.adzieccy wy
raznie si~ wyporwi:adajq, ze krew, odz:wie:ric1edlajq•c realkcje organi·zmu na 
\Vplywy zewn~trZlll.Je, odzna,cza si~ na og6l stalym sklarlem. 

Badania hermatologiczne w ·zootechnke maj-q - moim zdani·e.m - dla
tego j es2icze duze znaiczenie i g,war.ancj ~ rozw,oju na pr.zysZ!losc, z·e ·wiqzfl 
.si~ one z nowoczesnym, cailosciowym uj~ciem :ustroju zyiwego. Na to spe
cjalnie chcialbym tu zwr6cic uwag~. Krew bowiem rozprowadza w ca
lym organizmie aieplo, gazy, sklaidJniki1 odzyw.cze, sole mimeraline, prodUJkiy 
wewn~trZJnej przemiany materii i suibstancrj1e _wydzielania ,Newn~trzneg,o. 
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Nadto o~·raz :kr~i obwodo·wej,_ yv•edtug najn-owszych poglctd6w, nie jest 
wyl~z.irue izwi,erc1.adlanym odb1,c1em czynnego szipilku kostnego. Aleksan
drow11·cz (1?5_3) wyraZ1:ie ~twier?za, ze „jakosciowy i i1os-ciowy obraz krwi 
?bwodo-weJ Jest odz:w1erc1edlemem nie tylko stanu .czynnego SiZ!piku, lecz 
1 stanu calego ustroJu". 

. Wie_my, ze iealosciowe uj~cie ustroju zywego u zwierzqt wyzszych 
0;p1rera SI!~ prz.ede wszystkim na dzialalnosci osrodkowego uJdadu nerwo
wego. Okazuje si~ jednak, ze istnieje powiqzanie dzial.alnosci m6zgu ze 
zmianami w skladzie morfologicznym krwi. Aleksandrow.icz (1953) stwier
dza, ze „ tworz,enie sklad.niilk6w krwi podlega kieruj ~cemu wplywowi osrod
kowego ukladu nerwowego". 

NoWio-czesna hematologLa nie jest zatem, taJk jak dawniejisza, bada
niem ustroju zywego ze stanowiska kom6rik!i czy poszc-zeg6lnych tkanek 
(tj. terytori6w kom6rkowych). Tym bardziej, ze wbrew dawniejszym .po
glqdom w og6le przestaje.my dzisiaj uwazac krew za 11kank~. 

Autorzy radziec-cy Kudriawcew, Kuczereniko, Morawitz i inni wyka
za1i, ze morfotyiczne skiadniki krwi nie Sq wlasci wie typo·wymi zywymi 
kom6rkarrni. Stwierdizono, ze .procesy utleniania w elem.entach uksztaUo
wanych !krwi posiadaj q male nasilenie i obserwuj e si~ je gl'6wnie w leuko
cytach. Doityczy to ,przede w1szys1Jkim krwi ssak6w, u ptak6w, gd.zie ery
trocyty posiadajq jc:rdro, oddychajq one intensyW111iej. Rozv1azania te nie 
dotyczq oczywiscie roli czerwonych krwinek w tr.aiTuS(porc1e tlenu z. pluc 
do tkane:k ustroji0wy•ch i dwutlenku w~gla do piuc. Stwierdzoino nadto, 
ze zdolnosc do rozmnazania si~ leuikocyt6w w ikuliturach tkankowych jest 
bard~o slaba, uwtidoczmia si~ ona n.aj\l)a1rdziej w m-onocytach. 

Kudriawcew pisze, ze erytrocyty nie wykazujq ni€mal cech wlasci
wych zywym kom6r'kom, tj. oddychania, przemiany materii i r•o~mnaza
ni.a, a wi~c sq lkom6rkami juz starzejq-cymi s'i~. Leukocyty n.a.tomiast wy
kazujq sl.abe przejawy zyciowe, \kt6re tZainilkajq w miar~ orbumierania tyich 
kom6-rek. Leukioicyty we ikirwi obwodowej wprawdzie zachowujq jesZJCze 
zdolno,sc oddychainia i (Przemiiany m.a terii, ia:le ~dolnosci do rozimnazania 
si~ juz nie 1Posiadaj q. 

w .zwiq:zku z powyzszym I{udriawcew Sqdzi, ze nie nalezy uwazac 
krwi za tkanlk~, mo~na natomiast przyl!)uszczac, ze krew jest produiktem 
pr~emiany kom-6rkowej, tj. ipl;ynny.m sroq.owiskie.m, fq•cz~cym w p.ewn.q 
calosc narz<};dy i uklady us.troju. 

Badainia zatem hematologtczne nie bylyby w swietle tych wywod6w 
badainiem ity Iko poj edynczej itik.anild. Pralktyczne zias z~sto~ow.ainie b.ad.a~ 

. hem,a tolo,gk•znyich mo:ze 1byc duze i z tego ,powodu, ze kreV: do badan 
zwykle mo,ma iat,wo pobrac, a cz~sto wystare,za w tym celu Jedna tylko 
kropl.a krwii. 

Prz.ytocz~ teraz par~ przy k-lad6w zastosowani~ bad~ii hematoJog~cz- __ 
nych w naukowych pr.aicaoh :z dziedziny hodo,W;h _z~1~rzqt. Zdan~ei:n 
prof. P. N. SerebriiaJko.wa lk.rew jest jednym ·z naJwazin.1_eJis~:ch ~ska~1-
k6w e,nergii zydowej' tj,. zywotnosai, a takzie. pro1~uk1crJnOSCl zw1erz~c1~. 
Uwaz.a oin ze badlanie krwi da moznooc zootechn1k01W1 przeprow.adzen1a 
.sele~cji b;~dzi,e'j wnikliwej. .Pra,ce naulkowe od.I:o_snte skladu krwi~ jako 
s kladnika l'atwo dos:t~p~ego, dkreslaj q•cego w.airt•osc1 wewn~trzne zw1erz~-
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cia, powi:r:iny, ·uianiem Serebriakowa, zaj qC s1~ nast~puj qcymi zagadnie
n1am1: 

1. Sklad ,por6wnawczy morfo1ogiczny,ch i biochemicznych cech krwi 
r6znych ras zwierz.qt diomowych. 

2. Zmiany s1kladu krwi r6.znych ras w miaT~ wzrostu zwierzqt. 
3. S.klad f erment6w krwi w r6.znych rasa eh. 
4. Zbadamie Wjplywu zywienia na f orrrnowanie cennych skladnik6w 

krwi r6mych ras zwierz.qt gospodarskich. 

W Zwiqzku Radzieckim prof. Nikolski (1949) uwzgl~dnil badania he
n1,atolo.gkzne ,w monografii pt. ,, Wzaijiemny stosunek konstytucji, obrazu 
krwi i mlecznos9i u bydJ:a tagilskiego". W poglowiu bydla tagilsikiego 
wyr6.znH Nikolski dwa ty:py konstytucyjne. Badania krwi wyk~.aly, ze 
ilosc tych bialych, jaik i czerwonych cialek :krwi u egzemplarzy jednego. 
typu konstytucyjnego, ikt6ry Nikolski nazwal „bardziej nalanym'', je~t 
wyzsza, niz u o:sobnik6w o konstytucji odmiennej (,,suchej "). Zosta!o 
.stwierdzone, .ze wlasnie osolbni'ki pierwszego typu korutytucyjnego odzna
czajq si~ wiE?ksizci mlecznosciq i wi~!kszq wagq zywq. Nikols'ki zaleca oprzeö 
si~ w przyszlej pracy hodowlanej o pogliowie pierwszego typu konstytu-
cyjnego. , 

Z innych radziedldch ,prac w tej dziedzinie zasluguje na uwag~ :pra<:a 
Bteluglny i Ajtz.enberga, ~konana pod kierown1ctwem prof. Serebriako
wa. W pracy tej wylkazano r6müce w oibrazie krwi· d woch ras owiec, 
a mianowicie Tasy ikujbysz.ewskiej i rom1anowskiej. Owce romanowskie, 
pokrewne naszej WJrzos6rwce, wykazaly tu wi~cej erytr.ocyt6w we \krwi,. 
wyzszq zawartosc hemoglobiny, wi~cej suchej masy i azotu og6lnego· we 
krwi. Owce kujbyszewskie wykazaly w por6wnamiu ·z ,poprzednio wymie
nionymi iprzesuni~,c'ie w prawo ibiru:ego oibrazu !krwi. Owce tych dw6ch ras 
'Sq odmiennego tyipu. Owca romanowska jest to rasa ,miejs,cowa, znana 
z produkicji dobrych kozuch6w. Owca lkujibyszewska jest krzyz6wkq owcy 
·czerika.slciej z aingie1skim !kentern i jest typu uzytkowego mi~sno-welni
stego. 

M. T. Taranow (1953) hadal ,poziom cial azotowych oraz zestaw amino..:. 
kwas6w w surowicy kirwi u zrebiq t w r6znym wieku. Chodzilo specjalnie 
o okres odsadzania zrebiqt. Celem znalezienia wskaznik6w najkor:Zyst
niejszego terminu odsadzania zbadano surowic~ krwi zrebiqt w wieku 
3, 5, 6 i 7 miesi~y przed odlqczeniem i w miesiq'C po odlqcz.eniu. 

Okazalo si~, ze poziom skladnik6w azotowych w surowicy krwi zalezy 
od sposobu odsadzainia zrebiqt. Najmniejsze r6.zntce w skladzie surowicy 
krwi pod wz.g1l~em izawartosici ciia.l azotowy,ch mi.~dzy zrebi~tami zywio-• 
nymi mlelkiem matek :t odsadzony,mi stwierdzono przy odlijczeniu w wie
ku 6 miesi~cy. U zrebiqt od:l:q1czony.ch w wieku 3, 5 i 7 ,miiesi~cy ~6znice te 
'byly zna.cmie wi~ksze. Odsadzenie wywarlo tu r6wniez wplyw na jakos
ciowy zestaw biale'ik surowicy krwi, naj·mniejsze r6znice wyst~pily u sztuk 
6 i 7-miesi~cznyicih. 

Z innych prac zagranicznych praca ·Mac Leoda - Pcmdera -. Aitkena 
i Browna (1947) wykazaJ:a r6zni,c~ w öibrazie :krwi koni pelnej krwi w 1po
r6wnainiu iz innymi· •rasami, a specjalnie w por6wn.aniu z .ci~zkimi koiuni 
zimnokrwistymi. K,onie pelnej krwi, a talkze araby, wykaz,aJy wyzsz.q za-
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wartosc czerwcmych -ciaJek niz inne rasy, srednio bylo u nkh 10,5 miliona 
-erytro-cyt6w w 1 mm3 krwi w p,o,r6winaniu z cyfrq okolo 7- -8 mln u koni 
~i~zki,ch. Podo~nie il_o-sc ibiacych krwinek rbyla u koni pelnej krwi wyzsza 
(13 ?OO w porownaruu_ ~ 8 00_0 w 1 ,r,am3 u ~oni -ciE:ziki,ch). U koni pelnej 

krw~ ~tosunek neut~of1h do hmfocytow byl Jak 1 : 1, u innych zas ras 
kon1 Jaik 5 : 3. Koin1e pcl:nej krwi odznaczialy si~ r6wniez wyzszq zavvar
tosciq chlork6w w-e krwi. 

Na za!kon-czeni,e wspomn~ o wyn1kach wlasnych obserwacji, kt6re za
poczqtkowalem w ro'ku 1949, nie znajqc jegzcze prac radzieckiich. Obser
\.V~cje wlasne dotyczyly obrazu k1wi u bydla, a celem iich bylo znalezi,enie 
-ob1ektywnych wskaznik6,w rasy, produkcyjn0:sci, odporno.§•ci i konstytucji. 

Pragmqlbym tu zwr6ci-c uwag~ na duze znaczenie w teg,o rodzaju ba
daniach ,vlasciw-ego ustawienia ich metodyki. Moje obserwacje byly pro
\vadz.one nad bydlem r6.znych ·ras ty 1.Jko w tych oborach, gdzie r6wnocze
snie hodowano 2 albo• 3 rasy, byzy prowadzone n.a materiale nie wykazu
jqcym schorzen, a w szczeg6ilno:sci .z wy:kluczeniem ~ruzlicy i brucellozy, 
krew zas pobierano zawsze o tej samej porze dnia. 

Tym pos·zUikiwanym wskaznikiem ty,pu rasowego u bydla oraz wska
znikiem wydajnosc't mle,cznej dla cz~sci po.glowia okazal si~ procentowy 
stosunek granulocyt6w do agranulO'cyt6w w obrazie bialych krwinek. 
Okazalo si~, ze ibydlo ·ras wi~cej mlecznych, a w poglowiu bydla czerwo
nego p,olskiego z Malo,polski r6wniez cz.~c ipoglowia tej rasy o wi~k.szej 
wyd.ajno§ci, wykazuje wyz5zy pro,centowy udzial granulocyt6w we krwi 
ohwodowej. 

Interesuj,qca, ale niel.a.twa, jest fizjologk21I1a inte.rpretacja otrzyma
nych w moi,ch badaniach wynilk6w. Wydaje sL~, z·e wyzszy udzial granulo
-cyt6w we krwi u bycllla wi-~cej ·mlecznego zwi:izany jest z zywszym -prze
biegiem ,pr-01ces6w metaboHcznych, a w sz.czegolnosci jest ·wyrazem wi~
·cej i1ntensywnyich pro,ces6w utleniani,a, ZJwiqizany,ch z wysokq produl{lcyj
nois,ciq mleczinq. Uzasadnic to mozna tym, .ze granulo-cyty, a w szczeg61nosci 
neutro.file, przyspieszajq1c bieg reaikcji chemk.znych w organ.iznüe, majq-c 
dzialalno6c zaczynowq, iZawier.ajq takie enzymy, jak oksydaza, perdksy
d3za, proteaza, amyi1aza, maltaza, lipaza, katailaza, nukleodaza, f.osfotaza 
i inne. M,oLZliwe jest tu takz,e pow-iq·zanie z si:lniejszq dzialalnosciq tarczycy 
u bydl.a mJecZinego. · 

Wyzszy stosun1kowo,· ,pro,cen towy udzial agranulo1cyt6w gl6wni1e limfo
cyt6w we krwi oibw·odow.ej bydl.~ mniej_ mle.cznego z,da,je si~ wskazywac 
na mniej intensY'wnY, w1~·cej 1aiLkalotyczny · chara.:kter pr,oces6w meta;bo...:. 

' li~nych. Ni,e jest ro-winiez wyrkluczony zwiqzelk ta~ej fizjologicznej lim~ 
iocytozy z wi~ksizq odpornosciq 01r.ganiz1nu, oo pot\.y1erdza w pe~ym sto1;>-
niu praiktyka w hodowli lbydla -czerwonego ipolwoego, odznaczaJqceg-o s1~ 

wlasnie tq -cecihq. Tr~ba lby tu zwr6icic uwag~ na rolE~ limfocyt6w w two
rzerrLu s:i,~ g.l~ulin gamma w .osoc.zu ~rw'i, •eo :rpa zwtq2ek z powstawaniem 
cia1 odpoirlll!os·ciorwy,ch. \ 

Ok:a(Zuje si,~, ze wspomntane tutaj ob:serw~cje mogq byc realnie wy
ko~z.ystane w 1priacy hodow1anej. Wskazujq na th prace Instytutu Zootech
ni,ki, kit6ry, w opa.irciu o 01pr.a:oo,wanq 1pr~~e ~e metod~, przeprowa~za 
pr6by zastosow.ainiia; jej dla -celbw selekcJl buhaJOW czerwony,ch polskich. 
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Dalsze wlasne pr6by powiq.2ania obrazu krwi z zywotnos'ciq organi
zmu u swin daly wyniki pozytywne. Mi.ainowiicie zaiwartosc hemogloibiny 
u -prosiqt, chowanych w lepszych warunkach, wykazujqcych Vlyzsze przy
rosty dzienne oraz lepszq asymil.aicj~ ipaszy, okazala si~ wyzsza. 

Przytoczone tu wyniki prac obcych i wlasnych dowod;zc!, .zie stosowanie 
badan hematologicZJnych w zooitechn1ce moze dac pozytywine rezultaty 
pod wanmkiem zastosowania odpowiedniej metodyki i wlasciwej inter
pretaicji. 

Wi~kszosc omawianyich poprzednio prac hematologkzmo-hodowlanych 
wyikazuje wlasnie odnosnie iinter,pretacji wyntk6w .powazne braki. Prace 
te ogrankzaj q si~ na og6l do stwierdzenia r6zniic w obrazie krwi mi~dzy 
dwiema rasamii zwierzqt, wzgl~drnie w obr~bie raisy mi~dzy odmiennymi 
typami uzytkowymi. Brak zas wytlumaczenia tych r6.in1c na tle proces6w 
metaboliczmych, czy tez ilnnych ,proces6w fizjologicznych w org.anizmie. 

Wydaje mi1 si~, ze na t~ wlasnie stron~, wlaisciwej, fizjolüg1cznej in
ter;pretacji wynik6w powinno si~ w praicach hadawczych zootechni,cznych,. 
kt6re si~ posiugujq ·wskam:i!kami hematoJog.i,cznymi, zwr6cic specj.alnie 
uwaig~. Trudnosci tutaj sq duze, bo naruka fizjologii ni,e opracowuje tych 
zagadnien. tak 1bardz0i szczeg6lowo. Czyni to hematologiia kliniczna, ale ta 
znowu nastawiona. jest prawie wylq•cznie w 1kierunku rozwicµywania ia
gadnien patologii. 


