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ZAWARTOSC Pb, Zn, Cu, Mn, B I Sr W ROZNYCH TYPACH GLEB
W REJONIE ODDZIALYWANIA HUTY CYNKU — MIASTECZKO
SLASKIE

Ryszard Turski, Stanistaw Baran

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej AR, Lublin

WSTEP

Systematyczny wzrost uprzemystowienia powoduje ciggle postepujace
niszczenie Srodowiska przyrodniczego, co przy stale wzrastajgcych potrze-
bach przestrzeni zyciowej i produkcyjnej z caia, ostroscig stawia problem
ochrony takich zasob6éw, jak: atmosfera, gleby i woda [10, 11, 13, 16, 17,
20, 23].

Kazdy z tych elementéw jest wazny, jednak zagadnienie ochrony gleb

wymaga specyficznego potraktowania.

Gleby sg podstawowym akceptorem emitowanych zanieczyszczen. Po-
niewaz gleba jest trwale zwigzana z okreslonym miejscem produkcji, na-
wet jednorazowe zanieczyszczenie gleby rzutuje dlugo na calos$é¢ produkeciji
rolniczej, a stosunkowo trudno te zanieczyszczenia z niej usungé.

W dotychczasowych badaniach nad rodzajem zanieczyszczen, zwracano
uwage glownie na zawartos¢ SO, w atmosferze, co jest niewystarczajgce
dla pelnej charakterystyki warunkéw przyrodniczych. Ma to miejsce
szczegoOlnie na obszarach objetych wplywem zanieczyszczen emitowanych
przez huty cynku, gdzie podstawowymi skladnikami emitowanych pyiow
sq metale ciezkie, i one sg gléwnymi czynnikami degradujgcymi Srodowi-
sko [10, 11, 12, 16, 19, 23, 24].

' Stosunkowo nieliczne prace nad zanieczyszczeniem gleby ujmujg ja
jako twér jednorodny, co wydaje sie¢ by¢ znacznym uproszczeniem {10,
11, 13, 16].

Stad w niniejszej pracy podjeto prohe okreslenia tempa degradacji
- zréznicowanych typologicznie gleb, objetych oddzmlywamem zanieczysz-
czen emitowanych przez hute cynku.
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CHARAKTERYSTYKA BADANEGO MATERIALU, METODYKA BADAN

Badaniami objeto obszar ok. 600 ha w rejonie oddzialywania zanie-
czyszczen huty cynku Miasteczko Slgskie. Na podstawie Scistych prac
kartograficzno-gleboznawczych wyrézniono 4 klasy gleb: wapniowcowe
brunatnoziemy, bielicoziemy i gleby pobagienne oraz wytypowano 49
punktéw badawczych rozmieszczonych w réznej odlegto$ci od huty. Ilosé
punktoéw badawczych poszczegdlnych typow gleb byla proporcjonalna do
ich powierzchniowego udzialu na badanym obszarze.

Klase gleb wapniowcowych reprezentuje podtyp redzin bru-
natnych. Sklad mechaniczny pozioméw A, pozwala zaliczyé je do grupy
mechanicznej piaskéw gliniastych mocnych, glin lekkich silnie spiaszczo-
nych lub glin sSrednich. Zawarto$S¢ czeSci splawialnych ksztaltuje sie
w granicach 6-42%0, pylu — 7-15%0, zwigzkéw préchnicznych — 1,04-
4,45%0. Odczyn zblizony jest do obojetnego.

Poziom (B) w poréwnaniu z poziomem A, charakteryzuje sie wiekszg
zawartosScig cze$ci sptawialnych (24-77%0).

Skaly macierzyste (wapienie, dolomity, margle triasu srodkowego) cha-
rakteryzuja sie zasadowym odczynem, zawartoScig czeSci splawialnych
24-82%0 i pylu 7-14 procent. Gleby tej klasy za]muja okolo 42%9/¢ analizo-
wanej powierzchni.

Brunatnoziemy reprezentowane sg przez podtyp gleb brunat-
nych wylugowanych.

Poziom A, tych gleb zawiera 4-8%0o czeSci sptawialnych, 3- 11“/0 pylu,
0,70-4,13% prochnicy. Najczesciej sa to gleby kwasne.

Poziom (B) zawiera 0-6% czeSci splawialnych, 1-11%/s pylu, odczyn
kwasny lub silnie kwasny.

Skaly macierzyste stanowig piaski zawierajgce 0-6%0o czeSci sptawial-
nych, 1-9%0 pytu oraz posiadajgce kwasny odczyn.

Gleby bielicoziemne wykazujg duze podobienstwo do gleb
brunatnoziemnych. Poziom A, tych gleb zawiera 5-11%o czeSci splawial-
nych, 3-7%0 pytu i 0,62-2,77%0 prochnicy, pH 4,6.

Poziom A, nie rézni sie istotnie od poziomu A,. Jest jedynie ubozszy
w czeSci splawialne oraz nieco kwasniejszy.

Poziom B tych gleb zawiera 3-7%0 czeSci splawialnych, 1-14%s pyluy,
pH 4,67.

Skaly macierzyste tych gleb (piaski) zawieraja 1-6%0 czeSci splawial-
nych, 1-14% pytu, pH 4,4.

Czarne ziemie reprezentujg podtyp czarnych ziem murszastych
wytworzonych z piaskéw luznych. Piaski te zawieraja 1-9%o czesci spla-
wialnych, 2-6% pytu, sg bardzo kwasne.

Poziom A, zawiera 3-20% czesci sptawialnych 5-12%/o pylu 3,04-17,38%0
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zwigzkéw prochnicznych. Zwiazki organiczne reprezentuja typ préchnicy
torfowej. Zakwaszenie jest znaczne — pH 4,4.

Poziom A,/C zawiera 2-7% czesci splawialnych, 3-8%0 pylu, 0,40-2,72%0
zwigzkéw préchnicznych oraz ma podobne zakwaszenie jak poziom A,.

W pobranych prébach glebowych wykonane zostaly nastepujgce ozna-
czenia:

— sklad mechaniczny — metodg Bouyoucosa w modyfikacji Casa-
grande i Prészynskiego,

— odeczyn — elektrometrycznie przy uzyciu elektrody szklanej,

— proéchnica — metodg Tiurina.

Ogo6lng zawarto$¢ mikroskladnikéw metodg spektrograficzng [9].

Zawarto$¢ badanych pierwiastkéw w poziomach A, gleb przedstawio-
no graficznie. Celem uzyskania lepszej ilustracji, stezenia poszczegélnych
gradacji przyjeto umownie.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

POWIERZCHNIOWE ROZPRZESTRZENIANIE SIE ZANIECZYSZCZEN

Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen pylowych w osrodku jednorod-
nym, jakim jest atmosfera, obrazuje rysunek 1. Wynika z niego, ze roz-
klad izolinii jest $ciSle zwigzany z kierunkiem i silg wiatru. Wielkosé
opadajgcego pylu jest $cislg funkcjg odleglo$ci od emitora. Proba wy-
kreslenia podobnych izolinii zawarto$ci emitowanych mikroskladnikéw
w poziomach A, gleb nie dala rezultatu. Uzyskany przebieg izolinii po-
szczegblnych pierwiastkow jest niezwykle skomplikowany (rys. 2-7)
i w zasadniczy sposob rozni sie od przebiegu izolinii w powietrzu.

Swiadeczy to wyraznie, ze o stopniu akumulacji decydujg wlasciwosci

gleb (sklad mechaniczny, odczyn, substancja organiczna), jak rowniez re-
akcja sumaryczna gleby jako ukladu na zanieczyszczenia. Potwierdza to
analiza statystyczna uzyskanych wynikéw (tab. 11i 2).
- Eksponowana w dotychczasowych badaniach odleglo$¢, jako giowny
miernik zawartosci zanieczyszczen w glebach, znajduje potwierdzenie
jesli chodzi o poziom A,, w stosunku do Pb, Zn i Mn jedynie w lgcznym
potraktowaniu zawartosci tych pierwiastkéw w poziomie (tab. 1).

Przy oddzielnej analizie wynikéw w poziomach A; poszczegélnych ty-
poéw gleb, oddalenie od emitora istotnie ujemnie wplywa na zawartos¢
Pb, Zn, Cu i Mn jedynie w redzinach (tab. 2). W pozostaltych typach
istotnych zaleznosci nie obserwuje sie.

Potwierdzily sie przypuszczenia, ze podstawowe znaczenie dla stwier-
dzonych anomalii w przestrzennie ujetej akumulacji posiadajg wlasciwos-
ci gleb. Jak wynika z korelacji (tab. 1) wyliczonych niezaleznie od ty-
pologii, stwierdza sie dodatnig korelacje:
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— miedzy zawartoscig Pb, Zn, Cu, Mn, B, Sr a pH gleby,

— miedzy zawartoScig czeSci splawialnych i koloidalnych a wymie-
nionymi pierwiastkami,

— miedzy zawartoScig czeSci pylowych a badanymi pierwiastkami.
Nie stwierdzono natomiast korelacji miedzy zawartoscig badanych pier-
wiastkow a zawartoscig prochnicy w poziomach A, gleb.

Rys. 1. Opad pyiéw (t/lmri"/mk) w otoczeniu huty cynku w okresie od lipca 1971
do czerwca 1972

Ze wzgledu na uzyskane wyniki, a wyrazne jednakze zréznicowanie
typologiczne gleb, dokonano wyliczenia wspoélczynnikéw korelacji miedzy
zawartoscia badanych pierwiastkéw a wymienionymi wyzej wlasciwos-
ciami gleb w obrebie typu (tab. 2).

Na podstawie uzyskanych wynikow potwierdzila sie zalezno$¢ od pH
zawartosci Pb, Cu, B w redzinach oraz Pb, Zn, Cu, B w glebach bru-
natnych.

Stwierdzono takze, ale jedynie w redzinach, zalezno$¢ zawartosci ba-
danych pierwiastkéw od frakcji sktadu mechanicznego (czesci sptawialne,
czesSci koloidalne i czesci pytowe).

Jest to zrozumiale, poniewaz grupa redzin jest zespolem gleb o naj-
mniej wyréwnanych omawianych wilasciwosciach, podobnie jak gleby
brunatne w zakresie pH.

W przeprowadzonej analizie nie stwierdzono korelacji miedzy iloScig
badanych pierwiastkéw a zawarto$cig substancji organicznej. Wydaje sie,
ze przyczyny tego nalezy szuka¢ w niecalkowitym zhumufikowaniu
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Rys. 2. Imisja Pb w poziomie A, gleb wok6t huty cynku w latach 1972-1973
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Rys. 3. Imisja Zn w poziomie A, gleb woké6t huty cynku
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Rys. 5. Imisja Mn w.poziomie A, gleb woko6l huty cynku w latach 1972-1973
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P2 L]

zwigzkow organicznych w czarnych ziemiach, co wyraza sie silng mur-
szastoScig tych gleb. Nieshumufikowane resztki organiczne, mimo ich
znacznej iloSci, nie odgrywajg istotniejszej roli w sorpcji badanych pier-
wiastkow.

Analizujgc rozklad stezen badanych pierwiastké6w w poziomach A4,
gleb (rys. 2-7) na przestrzeni badanych dwéch lat 1972 i 1973, stwierdzi¢
nalezy znaczny przyrost stezen pierwiastkéw w 1973 roku. Swiadczy to
o wyjatkowo szybkiej degradacji badanych gleb.

CHARAKTERYSTYKA STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA
POSZCZEGOLNYCH TYPOW GLEB

Z rysunku 8 wynika, ze poziom zawartosci badanych mikroskladni-
kow w poszczegb6lnych typach gleb jest réozny. Najwyzszg zawartosé emi-
towanych zanieczyszczen posiadajg redziny, a nastepnie gleby brunatne
na réwni z czarnymi ziemiami. Najmniejsze zawartosci stwierdzono w ty-
pie gleb bielicowych.
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Rys. 8. Rozklad stezen pierwiastkOw w poziomach genetycznych réznych typo6w
gleb w strefie oddzialywania huty cynku
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Fakt ten nabiera wyrazistosci, jesli uwzgledni¢ rozmieszczenie bada-
nych typéw gleb wokél huty. Otéz Srednia arytmetyczna odlegtos¢ od
huty poszczegélnych punktéw badawczych wynosi: na redzinach —
1998 m, na glebach brunatnych — 1409 m, na czarnych ziemiach —
1632 m i na glebach bielicowych — 1758 m.

Podkres$la to z calg ostroscig, ze na akumulacje zanieczyszczen w gle-
bach wywieraja wptyw ich wlasciwosci, jak réwniez specyfika poszcze-
gélnych typow gleb jako ukladow.

PROFILOWY ROZKLAD STEZEN PIERWIASTKOW

Jak wynika z rysunku 9 poziomy wierzchnie (4,) badanych gleb
charakteryzujg sie wyrazng akumulacja analizowanych mikroskladnikow.
Ich stezenia w tym poziomie kilkakrotnie przewyzszaja koncentracje
"w podglebiu. W miare obnizania si¢ w gliab profllu glebowego, stezenia
pierwiastk6w maleja.

Swiadczy to o zewnetrznym pochodzeniu mikroskladnikéw, gdyz
w glebach uprawnych, nie zanieczyszczanych, rozklad ich stezen jest od-
wrotny [7]. :

Jedynie w przypadku redzin rozklad B, Cu, Sr jest nieco inny. Wy-
soky zawarto$é¢ tych pierwiastkow stwierdzono w poziomie (B) tego typu
gleb.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadione] analizy zawartosci Pb, Zn, Cu, Mn,
B, Sr w zr6znicowanych typolog1czn1e glebach, objetych oddzialywaniem
zanieczyszczen huty cynku Miasteczko Slaskie, mozna sformulowaé na-
stepujgce wnioski:

1. Zawartos¢é badanych mikroskladnikéw, szczegélme Pb i Zn w ana-
lizowanych glebach jest znaczna.

2. Na szybkosé degradacji gleb duzy wplyw wywierajg ich wlasci-
wosci, jak réwniez specyfika typologiczna.

'3. Stopien zanieczyszczenia poszczegbélnych typéow gleb jest nastgpu-
Jacy: '
redziny > gleby brunatne = czarne ziemie > gleby bielicowe.

4. Najwyzsze wartos$ci stezen stwierdzono w poziomach wierzchnich
gleb; w miare wzrostu gtebokosci stezenia malaly.

41+
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