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WSTEP

Utrzymanie Zzyznosci gleby na odpowiednim poziomie jest sprawag
pierwszorzednej wagi w gospodarce ekosystemu i w gospodarce czlowie-
ka. ‘Wiadomo, ze trudne jest zachowanie przez wiele lat zyzno$ci od-
wodnionych gleb torfowych. Substancja organiczna torféw ulega stopnio-
wej mineralizacji, ktéra odbywa sie szybciej lub wolniej, zaleinie od
genezy i sposobu uzytkowania siedliska, ale zachodzi stale, prowadzac
czasem do zjawisk degradacji gleb.

Coraz czesciej uwaza sie, ze liczba i rodzaj organizméw jest czulym
wskaznikiem zaréwno stanu gleb jak i calego ekosystemu, charakteryzu-
je tez kierunek proceséw glebotwoérczych [2]. Réwnoczesnie wszystkie te
procesy odbywaja sie przy wspétudziale zywych organizméw.

Padjete przez nas badania majg na celu poznanie przemian w zespo-
tach organizmoéw, jakie nastepujg po odwodnieniu torfowisk i waloryza-
cje siedlisk odwodnionych oraz poznanie wplywu wybranych, najliczniej-
szych grup organizméw na przebieg procesé6w zachodzacych w glebie,
a szczego6lnie na przyspieszenie lub hamowanie procesu murszenia torfow.

Gléwng role w procesach mineralizacji substancji organicznej przy-
pisuje sie mikroflorze, gléwnie bakteriom i grzybom, natomiast w roz-
ktadzie bardziej skomplikowanych zwigzkéw organicznych — promie-
niowcom.

Bezposredni udzial fauny saprofagicznej w procesach mineralizacji
substancji organicznej, mierzony iloScig energii zuzywanej w procesach
oddychania zwierzat, ocenia sie¢ zaledwie na 1-7 % w stosunku do cal-
kowitego doptywu tej substancji [8, 12].
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Fauna ma ponadto duze znaczenie posrednie, powodujagc mechaniczne
rozdrabnianie substancji roslinnej i czesciowy jej rozklad enzymatyczny,
. udostepniajgc tak przetworzong mase roslinng mikroflorze. Jest to szcze-
golnie wazne przy rozkladzie trudno rozkladanych substratéw, o wyso-
kim stosunku C/N [1, 12]. Z drugiej strony wiele zwierzat saprofagicz-
nych charakteryzuje niski wspélczynnik strawnosci. Znaczna czesé zja-
danego pokarmu zostaje wydalona, a odchody sg miejscem rozwoju bo-
gatej mikroflory, dzieki czemu w kale czesto wystepuje wieksza zawar-
tos¢ N niz w materiale wyjSciowym.

Jest bardzo wiele klasyfikacji saprofagéw, opartych na réznych kry-
teriach. Bardzo wygodny i czesto stosowany jest podzial oparty na kry-
terium wielkosci: na duze (ponad 2 mm dlugosci) — makrosaprofagi
i drobne — mezosaprofagi (0,2-2 mm).

W przedstawionym opracowaniu zastosowano ten wlasnie podzial, gdyz
z wielkoscig zwigzane sg rézne funkcje kazdej z tych grup. Wydaje sie,
ze taki podzial jest szczegélnie przydatny w waloryzowaniu siedlisk.

Sposrod makrosaprofagéw najwiecej wiadomo o dzdzownicach, ktére
przyczyniajag sie¢ do powstawania komplekséw mineralno-huminowych
i zwigzkow humusowych. W tworzeniu tych zwigzkéw biorg udzial en-
zymy przewodu pokarmowego tych zwierzgt i mikroorganizmy symbio-
tyczne. Gleba przerobiona przez dzdzownice zawiera 2-3 razy wiecej bak-
terii niz gleba otaczajgca, a w odchodach dzdzownic wzrasta zawarto$é
kwasow humusowych i fulwowych [5].

Drobne zwierzeta glebowe — mezosaprofagi stanowia, jak si¢ wydaje,
grupe konsumentéw drugiego rzedu, odzywiajgcg sie kalem pierwotnych
konsumentow, a takze mikroflorg. W badaniach mineralnych gleb lesnych
stwierdzono, ze zyzne gleby bogate w préchnice charakteryzujg sie prze-
wagag Wwystepowania makrosaprofagdéw; natomiast w glebach ubogich,
w ktérych procesy rozkiladu zachodzg powoli, dominujg mezosaprofagi.
Zarazem w tych ubogich glebach o powolnych procesach rozkladu stwier-
dza sie stosunkowo wysoki udzial drapiezcow.

Wielu autoréw przyjmuje, ze powstawanie okreslonego typu proéch-
nicy w glebach mineralnych-zalezy w znacznej mierze od dzialalnosci
roznych grup zwierzat: dominacji makro- czy mezosaprofagéw [11, 13].
Znacznie mniej badan poswiecono organicznym glebom torfowym. Z prac
prowadzonych przez Kozlowsksg [5] w Karelii wynika, ze w glebach tor-
fowych powstajg trzy rézne typy humusu, w zaleznosci od obecnosci ma-
krosaprofagéw (dzdzownic, larw owadow) lub mezosaprofagéw, lub gdy
proces odbywa sie bez udzialu zwierzat.

Inng role w ekosystemie 1gki spelniajg zwierzeta roslinozerne, ktére
sg réwnocze$nie bardzo czulym wskaznikiem innego typu zmian, a mia-
nowicie zaklocen stabilnosci ekosystemu.
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Zwierzeta ro§linozerne zerujg na zywych, w pelni aktywnych fizjo-
logicznie cze$ciach roslin. Mogg wiec wpltywaé na wielkosé produkeji ro-
$linnej, na sklad chemiczny rofliny (warto$¢ pokarmowa) i jej zywotnosc.
Ponadto rosliny ostabione zerowaniem roslinozercow sa mniej odporne na
inwazje organizméw patogennych, np. grzybéw.

Zbiorowiska roslinne, znajdujgce sie w nieodpowiednich warunkach
siedliskowych lub niszczone zabiegami gospodarczymi, charakteryzuje ma-
la odpornosé roslin na zerowanie roflinozercow i malo stabilny sklad
zwierzat roslinozernych, zwlaszcza nadmierny rozwdéj owadéw ssgcych
(np. mszyc). Owady te zywig sie zawartoscig komoérek roslinnych, a tak-
ze tkanek przewodzgcych, pozbawiajge rosliny substancji odzywczych roz-
prowadzanych z wodg, a wprowadzaja w czasie ssania substancje dzia-
lajgce toksycznie. '

Na podstawie ogdlnej znajomosci udzialu zwierzat w procesach glebo-
tworezych i ich roli jako wskaznikéw tych proceséw i stanu zréwnowa-
zenia ekosystemu, przy probie waloryzowania siedlisk pradoliny Biebrzy
wzieto pod uwage nastepujgce dane:

1) gesto$é i wskaznik produkeji owadoéw roslinozernych,

2) ogblng obfitos¢ zwierzat i mikroorganizow glebowych,

3) ilo$¢ energii rozchodowanej w procesach oddychania przez — me-
zosaprofagi, makrosaprofagi i zwierzeta drapiezne,

4) aktywnos¢ mikrobiologiczng gleb, mierzong zawartosciag enzymoéw
w glebie i tempem rozkladu celulozy.

Tabela 1

Charakterystyka siedlisk
s

Zaawansowanie stopnia

. .~ Lata od przeprowa-
zmurszenia wg skali

Nazwa geograficzna stanowiska  Pochodzenie

(nr kwatery) i symbol stanowiska torfu ) dzenia melioracji
umowne;j *)

Burzyn — 1 turzycowiskowy PtI1bb —
Lipniki (8A) — II turzycowiskowy M:t1bb 1

Wizna B (C9)— III turzycowiskowy Mt1bb ok. 10 lat
Kuwasy (17) — IV turzycowiskowy Mt11bc ok. 25 Iat
Modzeléwka — V turzycowiskowy MtIlle ok. 10 lat
Wizna A (B6) mechowiskowy Mtlaa ok. 10 lat
Wizna C (B15) olesowy Mi1Icce ok. 10 lat

* Zastosowano oznaczenia wg klasyfikaéji H. Okruszki {7].

Badania prowadzono na 9 stanowiskach, tworzacych 2 ciagi (tab. 1).
Na pierwszy skladajg sig¢ torfowiska o glebach podobnych pod wzgledem
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genetycznym (torf turzycowiskowy), réznigce sie czasem, ktéry uplynal
od momentu ich odwodnienia i zagospodarowania. W miare uplywu czasu
od zagospodarowania dalej posuniety jest tez stopien zmurszenia tych
gleb.

Drugi cigg tworzg 3 stanow1ska polozone na torfowisku Wizna, zme-
liorowane w tym samym czasie, ale znajdujace sie na torfach r6znigcych
si¢ genetycznie (tab. 1). Stagd roézne jest zaawansowanie proceséw mur-
szenia w tych glebach, rézna jest tez ich wilgotnosé.

Naczelng zasadg w doborze stanowisk bylo zréznicowanie stopnia za-
awansowania procesu zmurszenia gleby, natomiast nie kierowano sie loka-
lizacjg geograficzng. Z tego wzgledu cze$é stanowisk znalazla sie poza
srodkowg czeScig doliny Biebrzy, niektére znajdujg sie nawet w doli-
nie Narwi. Wiekszos¢ stanowisk znajduje sie na torfach pochodzenia
turzycowiskowego, a jest to typ torfé6w rozpowszechniony w $rod-
kowej cze$ci doliny Biebrzy. Przy doborze stanowisk starano sie, aby
W miare moznoSci umiejscowi¢ je w punktach, ktére byly lub sg
obecnie przedmiotem analiz gleboznawczych Instytutu Melioraeji i Uzyt-
kéw Zielonych, zeby modc korzysta¢ z juz zebranych danych o sie-
dlisku 1.

Badania trwaly tylko jeden okres wegetacji (1978 rok) i dlatego ma-
ja one charakter wstepny. Ponadto na wynikach zawazyly na pewno dwa
czynniki: wyjatkowo duza -ilos¢ opadéw w 1978 roku, co zatarlo réznice
w uwilgotnieniu réznych siedlisk oraz rézny sposéb gospodarowania na
poszczegdlnych lgkach. Nie pozwala to, w tak krotkim czasie, dostatecznie
wyraznie stwierdzi¢ dzialania analizowanych czynnikow.

Przedstawione wnioski zostaly oparte na materialach zebranych na-
stepujgcymi metodami:

1. Zwierzeta glebowe: wyplaszano (na aparacie typu Tullgrena) i wy-
bierano z serii blokéw darni i gleby o powierzchni 100 cm? (makrofauna)
i 10 em? (mezofauna) i gltebokosci 0-10 ecm. Prébki pobierano w odstepach
miesiecznych w okresie wegetacji.

2. Dzdzownice: wyplaszano z gleby formaling i nastepnie zbierano
z powierzchni lgki. Co miesigc pobierano serie prébek o lgcznej po-
wierzchni 1 m2 Ponadto z. podobng czestotliwo$cig wybierano dzdzownice
z przesiewek gleby. ' :

3. Liczebno$é mikroorganizméw okreslano metodg plytkowq W war-
stwie gleby do glebokosci 10 em, za$ aktywnos$¢ dehydrogenaz oznaczano

1 Chceieliby$émy podziekowaé bardzo serdecznie Panom: prof. H. Okruszko, dr.
T. Churskiemu i dr. J. Gotkiewiczowi za udostepnienie zebranych przez nich da-
nych glebowych i meteorologicznych. Szczegblnie serdecznie dmekujemy dr T. Chur-
skiemu za okazana pomoc w wyborze stanowisk. ’
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metodg kolorymetryczng za pomocg 3% TTC. Probki byly pobierane trzy-
krotnie w ciggu okresu wegetacji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Liczebno§¢ fauny jest ksztaltowana przede wszystkim przez ilosé¢ do-
stepnego pokarmu i warunki atmosferyczne. Stad najwyzsza liczba zwie-
rzat -roslinozernych przypada na okres letni, lipiec i poczatek sierpnia,
kiedy wystepuje znaczny wzrost roslin i odpowiednio wysokie tempera-
tury; potem, na przelomie sierpnia i wrzesnia nastepuje zmniejszenie li-
czebnosci i we wrzesniu liczebno$¢ znéw narasta, pojawia si¢ bowiem

“| A B C
3 R 5
1
! ! i TR ‘ ! ! }
A% VII IX IV Vil ~ X A" VII IX
Rys. 1. Zmiany liczebnosci zwierzagt w okresie wegetacji. A. Zwierzeta ro$lino-
zerne: 1 — Homoptera, Diptera, Gastropoda, 2 — Homoptera, Diptera, Orthoptera,

Lepidoptera, Gastropoda, Coleoptera; B. Zwierzeta saprofagiczne: 3 — Collembola,
4 — Lumbmczdae, C — Drapiezice: 5 — Araneae

nowe pokolenie szeregu grup owadéw (rys. 1). Liczebnosé zwierzat sa-
profagicznych (B) i zwigzanych z nimi drapiezcow (C) wystepujgcych na
powierzchni gleby ' jest z reguly najwyzsza na jesieni — od wrzeénia
do listopada i wczesng wiosng, gdyz z kolei w tym okresie najwiekszy
jest doplyw martwych szczatkow roslinnych. Zmiany liczebnosci zwierzat
w okresie wegetacyjnym przebiegaja w zasadzie podobme na calym ba-
danym terenie.

Poruszane zagadnienia bedg oméwione na podstawie danych z okresu
maksymalnej liczebnosci zwierzat: przy omawianiu saprofagéw sa to dane
pochodzace z wrzes$nia, przy omawianiu roslinozercow — dane z okresu
lata. :

ROSLINOZERCE

Dla roslinozercéw bezkregowych, wystepujacych licznie na badanych
lgkach, okredlono wskazniki produkcji i gestosé. ,,Wskaznik produkeji”
charakteryzuje liczbe zwierzat legnacych sie¢ oraz przebywajacych na
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izolowanej powierzchni Igki (1 m?) i odlowionych w ciggu jednego mie-
sigca. Roslinozerce ssace reprezentowane sy przez dwie grupy: skocz-
ki (Auchenorrhyncha i Aphidoidea), natomiast roslinozerce gryzace
przez larwy motyli (Lepidoptera), szaranczaki (Acridoidea) oraz $limaki
(Gastropoda) (tab. 2 i 3). Na badanych Igkach takze licznie wystepowaty
muchéwki (Diptera) i chrzgszcze (Coleoptera). Jednak wsréd tych grup
znajdujg sig¢ gatunki o réznych powigzaniach troficznych i wydzielenie
z nich form roslinozernych wymaga dalszych, szczegétowych analiz.

Na badanych lgkach wystepuje wyrazne zréznicowanie liczebnosci
i produkeji réznych ekologicznych grup ro$linozercéw (tab. 2 i 3). Na
lgkach Wizna A i w Modzeléwce (stanowisko V) nastepuje zréwnowaze-
nie liczebnosci pomiedzy stosunkowo licznymi grupami roslinozercéw,
uzytkujgcych roézne czesci roslin. Na lgkach: §wiezo zmeliorowanej (Lip-
niki — stanowisko II) i nadmiernie osuszonej (Wizna C) nastepuje wy-
razne zaklocenie w proporcjach liczebnosci miedzy ekologicznymi grupa-
. mi roslinozercéw. Ustepuja lub wystepuja sporadycznie roslinozerce
o okreslonych preferencjach w stosunku do warunkéw siedliskowych lub
pokarmowych (np. $limaki przy osuszeniu 1gki), a takze owady charakte-
ryzujace sig¢ dlugim cyklem zyciowym lub malg zdolnosScig przemieszczen
(szaranczaki). Réwnocze$nie wzrastaja liczebnie owady ssace, skoczki
i mszyce, a wige grupy roslinozercéw o podobnych wymaganiach pokar-
mowych, jednostronnie uzytkujgcych rosliny i tym samym doprowadza-
jacych do znacznego ich ostabienia i zniszczenia. :

Na stanowiskach lgkowych, uszeregowanych wedlug intensywnosci za-
biegéw uprawowych: od najmniejszej w Modzeléwee (stanowisko V), po-
przez Wizne B, do najwickszej Lipniki (stanowisko II), wskaznik produk-
cji mszyc wyn031 odpowiednio 185, 3482-i 5232 osobniki + m—2?/miesigc
(tab. 2).

W siedliskach Wizna A, B, C, gdz1ev zabiegi uprawne i eksploatacja
produkeji roslinnej odbywa sie podobnie, ale nastepuje stopniowe pogar-
szanie sie¢ warunkéw siedliskowych (wzrost stopnia zmurszenia i stopnia
przesuszenia gleby), nastepuje réwnolegle pogorszenie warunkéw dla roz-
woju roslinnosci. Na roslinnosci lgkowej rozwijajg sie w ogromnych ilo-
Sciach mszyce. Na Wiznie A, na lgce wilgotnej o zréznicowanym skla-
dzie gatunkowym: roslin, wskaznik produkeji mszyc wynosi 406 osobni-
kow -.m—2/miesige, na Wiznie B — 3482 osobnikéw, a na lgce najbar-
dziej osuszonej i charakteryzujacej sie najwyzszym stopniem zmurszenia ~
legnie sie az 30 669 osobnikéw - m—2 (tab. 3).

Ponadto zerowanie mszyc dodatkowo oslabia i uszkadza rosliny utla-
twiajagc w ten sposéb wmkame patogenow wywolujacych rézinego ro-
dzaju choroby roslin."~ - =% ¢ [ =«

Warto tez zwrécié uwage, ze na stanow1sku nanardz1eJ zakliéconym
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przez zabiegi melioracyjne i uprawowe (Wizna C, Lipniki — stanowi-
sko II) wystepuje niezmiernie malo zwierzat drapieznych.

ZWIERZETA GLEBOWE

Z wystepujacych w glebie grup zwierzat, analizie gestosci zasiedlenia
poszczegblnych stanowisk poddano nastepujgce grupy: najliczniejsze spo-
sr6d mezosaprofagéw -—— skoczogonki (Collembola), roztocze (Acarina)
i larwy muchéwek (Diptera), najliczniejsze wséréd makrosaprofagow —
dzdzownice (Lumbricidae) (inne makrosaprofagi w tym okresie wystgpo-
waly w znikomych iloSciach); oraz trzy dominujgce grupy zwierzat dra-

Tabela 4

Liczebno$é zwierzat glebowych (dane z IX 1978)
(Liczba osobnikéw + m—?2)

G . Wizna
rupy zwierzat i » B G
Mezosaprofagi (liczba osobni-
k6w + 10%) . = 236 11,7 21,5
Collembola : 18,7 8,7 14,3
Acarina Oribatidae ' 3,9 1,1 6,6 .
larwy Diptera - 0,99 1,9 0,57
Makrosaprofagi
Lumbricidae 55 330 15
Drapiezce X 224 229 146
Araneae’ 94 99 46
Staphylinidae | 85 .15 100 - -
- Carabidae 45 15 - -0

Tab.gl_a 5

Liczebnodé zwierzat glebowych (dane z IX 1978 r.) (liczba osobnikéw - m~?)

G " i Stanowiska

T e I I . v v

Mezosaprofagi (liczba osobnikéw - 108) X 17,5 159 11,7 11,0 7,5
Collembola 13,1 14,8 87 94 4,4
Acarina Oribatidae 3,8 0,9 1,1 0,9 1,2
larwy Diptera _ 0,59 - 0,24 1,9 - 0,67 1,9

Makrosaprofagi . , i TalEEE o
Lumbricidae ., 125 10 330 150 420

Drapieice : T 14 47 229 182 206
Araneae o 134 27 - 99 22 96
Staphylinidae . 10 20 115 ©- 15073 110

Carabidae . ) 15 10. -
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Stanowiska wg intensywnosci zabiegéw uprawowych

Rys. 2. Zmiany ilodci energii zuzywanej w procesie oddychania przez zwierzeta
glebowe na lakach ré6znigcych sie intensywnoscig gospodarowania. MA — makro-
saprofagi, ME — mezosaprofagi, D — drapiezce

pieznych (tab. 4 i 5): pajaki (Araneae), chrzgszcze kusakowate i ich larwy
(Staphylinidae) i chrzgszcze biegaczowate i ich larwy (Carabidae).

Poréwnania w obrebie kazdej grupy mozna bylo opiera¢ na znajo-
mosci liczebnosci zwierzat, lecz aby poréwnaé¢ dzialanie réznych grup
zwierzat, mozna postuzy¢ sie iloscig energii, jakg zuzywajg one w pro-
cesie oddychania. Przeliczenia przedstawiono w kecal zuzytych w ciggu
miesigca (wrzesnia) z 1 m2. |

Prze$ledzenie dzialalnosci tych zwierzat na Igkach zréznicowanych
przeprowadzanymi na nich zabiegami gospodarczymi wymaga nieco in-
nego podejscia do analizy uzyskanych materiatéw, niz to czyniono dla
zwierzagt natrawnych. Zabiegi te wplywajg na faune¢ natrawng poprzez
strukture runi i wysoko$¢ plonu oraz warto$¢ pokarmowg roslin, a na
faune glebowg — poprzez struktury i jakosci gleby.

Na torfowiskach o glebach jednorodnych genetycznie (torfy turzyco-
wiskowe na stanowiskach I, II, III, IV, V) aktywnos¢ dzialania drapiez-
cOw i zuzycie ehergii jest tym wieksze, im mniej intensywna jest gospo-
darka (rys. 2). Na zmiany zuzycia energii poprzez saprofagi (grupy Scislej
zwigzane z glebg) wplywajg poza tym dodatkowe czynniki, np. podtopie-
nie gleby wodg, przez co na stanowiskach, gdzie zabiegi uprawowe sg bar-
dzo intensywne (stanowisko II) i najmniej intensywne (stanowisko I), ale
poziom wody gruntowej jest wysoki, sytuacja jest podobna — wiekszg role
odgrywajs mezosaprofagi, mniejszg makrosaprofagi. Tak na przyklad,
niewiele dzdzownic wystepuje zaré6wno w glebie naturalnego siedliska
(stanowisko 1), ktére przez znaczng cze$¢ roku znajduje si¢ pod wods,
jak na terenie nowo zagospodarowanym (stadnowisko II, rys. 2).

Sam zabieg odwodnienia i zagospodarowanie po nim terenu od nowa
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jest katastrofg dla czesci biocenozy. Mimo zyznosci siedliska Lipniki (II),
zaraz po zmeliorowaniu tego stanowiska stwierdzono w glebie ubéstwo
zwierzat, zwlaszcza zwierzat o diugich cyklach zyciowych, ktére powoli
zasiedlaja teren. Natomiast pod koniec okresu wegetacyjnego liczebnosé
mikroorganizméw i mezofauny w tej glebie byla podobna do ich liczebno-
$ci na pozostalych lgkach. Nasuwa sie wiec pytanie, czy ubdstwo zwierzat
na niedawno zmeliorowanych glebach torfowych jest wynikiem chemicz-
nych i fizycznych warunkéow glebowych, czy jedynie zakldcen, spowodo-
wanych nowym urzgdzeniem terenu i jakie zmiany w glebie moze spo-
wodowa¢ obecnos¢ wiekszej liczby zwierzat glebowych. W tym celu prze-
prowadzono eksperyment, polegajacy na przenoszeniu cylindréw gleby
o objetosci 100 ecm? - 15 em pobranych po melioracji w Lipnikach (sta-
nowisko II) na stanowisko Wizna B (III). Po uplywie 1, 2 i 3 miesigcy
analizowano zasiedlenie tej gleby przez zwierzeta. Okazalo sie, ze gleba
przeniesiona z terenu nowo zmeliorowanego byla bardzo atrakcyjna dla
wszystkich grup zwierzat. W momencie przenoszenia wystepowalo w niej

Tabela 6

Zasiedlenie gleby przeniesionej z nowo zmeliorowanego siedliska pozbawionego fauny w teren
obfitujagcy w faun¢ glebowsa

Liczba dni od przeniesienia gleby

Grupa zwierzat

0 30 60 120
Collembola M 28 55 76 124
liczba osobnikéw (500 cm?® gleby) P 21 118 186 198
P/M 0,75 2,14 2,45 1,60
Acarina M 93 115 72 299
liczba osobnikéw (500 cm?® gleby) P 34 287 182 678
P/M 0,49 2,50 2,53 2,28
Inne saprofagi M 24 5 3 24
(Lumbricidae, larwy Coleoptera, larwy
Diptera) liczba osobnikéw (500 cm?®
gleby) P 12 16 20 27
P/M 0,5 3,2 6,67 1,13
Enchytraeidae M — - — -16,2.
liczba osobnikéw (5 g $ciétki) P —_ — _— 36,2
P/M —_ — — 2,23
Penetracja przez drapieine Arthropoda M 3,5 1,20 1,11 0,27
liczba osobnikéw (putapka X doba) P 0,41 1,43 1,14 0,32
: P/M 0,12 1,19 1,03 1,18
Iloé¢é rozlozonej $cibtki w % M — 49 — —
P — 63 —_ —
P/M S 1,29 — e

M — cylindry gleby 100 cm?- 15 em, ze stanowiska Wizna B.
P ~— analogiczne cylindry gleby preeniesione na stanowisko Wizna B z Lipnikéw (stanowisko zmeliorowane
jesienig 1977 r.).
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z reguly mniej zwierzat niz na Wiznie B. Stosunek liczebnosci zwierzat
w glebie przeniesionej do miejscowej byt wszedzie mniejszy od-1 (tab. 6).
Jednak bardzo szybko, juz po miesigcu, sytuacja zmienila sie. Wszystkie
analizowane grupy zwierzat saprofagicznych wystepowaly 2- 3-krotnie
liczniej w glebie przeniesionej niz w miejscowej. Stosunkowo najmniej
zmienil sie stopien penetracji tej gleby przez zwierzeta drapiezne (tab.
6). Nasuwa sie przypuszczenie, ze zabiégi zwigzane z zagospodarowaniem

Tabela 7

Poréwnanie liczebnosci Collembola na lace i w lesie

Liczba osobnikéw - 103 - m~—

Siedlisko -
wiosna lato
Wizna A 1gka 10,1 , 4.1
las 45,4 15,0
Wizna C laka 1,7 0,9
las 26,3 22,7

nie wplynely na jakosé¢ gleby, lecz ]edyme zaklocily stosunki w obrebie

zamieszkujgcej te glebe fauny. -
Stwierdzenie réznic miedzy kierunkami przeb1egu procesow glebowych

pod’ réznego typu uprawami znajduje potwierdzenie przy poréwnaniu

Rac/RLw %

136 l |335[2,2l6,6] 2.4[ lSBlZZlLQ

MA ME
= o R, /Ry w %

ﬂ.? 193 |3,5|1,1 10,5l1,6| |3,8[1.1|3,5

_zlowﬁ -r? 10ro
IE g
‘3 qs &

Jdio & 05f /\
i - \ ,’\\ /! “\\

1 L } i1 Ll Y { L | \1
i MV OV W, Wg W fla W IV V. W, WagWe S

——p Stanowiska wg stopnia zmurszenia

Rys. 3. Zmiany iloSci energii zuzywanej w procesie oddychania przez zwierzeta
glebowe na lgkach rézniagcych sie stopniem zmurszenia torfu. MA — makrosapro~

. RA+C ‘ C o
fagi, ME — mezosaprofagi, D — drapiezce; R, stosunek sumarycznej respi-

) . ; Rp .
racji “Acaring i “Collembola do respiracji Lumbricidae; R ‘stosunek ‘respi-
e . s -

racji drapiezcOw do respiraciji saprdfagéw; S — stanowiska uprawowe, - W A Wg,
W — stanowiska na Wiznie
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skoczogonkéw (Collembola — mezosaprofagi glebowe) z Igk oraz z rosng-
cych obok laséw na tego samego typu i pochodzenia glebach (tab. 7).
W glebie lesnej Collembola bylo wielokrotnie wiecej.

Czesciowo zwigzane ze sposobem zagospodarowania murszenie gleb tor-
fowych réwniez znajduje swoje odbicie w stosunkach fauny glebowej.

Stwierdzono prawidlowo$é zmian w ilo$ci energii rozchodowanej przez
mezosaprofagi w miare narastajacego zmurszenia gleb. Ustalajac kolej-
nos¢ stanowisk od naturalnego podtopionego (stanowisko I), w ktérym
trwa jeszcze proces bagienny, po Modzeléwke (stanowisko V), z gleba
0 najwiekszym stopniu zmurszenia, stopniowo zmniejsza si¢ rola drob-
nych saprofagéw, tj. skoczogonkéw i mechowcéw. Zjawisko to obserwuje
si¢ rOwniez przy poréwnaniu stopnia zmurszenia torféw réznych pocho-
dzeniowo (stanowiska Wizna A, B, C). Drobne saprofagi dzialaja naj-
intensywniej na siedlisku najmniej przeobrazonym (rys. 3), czyli na me-
chowisku (stanowisko Wizna A).

Zmiany iloSci energii rochodowanej przez dzdzownice (makrosapro-
fagi) nie przebiegajg tak regularnie (rys. 3). Odgrywa tu prawdopodobnie
role zatapianie niektérych terenéw na diluzszy okres i, o czym juz byla
mowa, diugi cykl rozwojowy tych zwierzat. Jednoczesnie zwraca uwage
wlasciwie przebiegajgce kompensacyjne uzupelnianie sie dzialalnosci me-
zo- i makrosaprofagéw, powtarzajgce si¢ na wielu stanowiskach (rys. 3).

Stosunek ilosci energii rozchodowanej przez male saprofagi do ilosci
rozchodowanej przez makrosaprofagi, trakuje si¢ w literaturze jako
wskaznik zyznosci gleby [6]. Im ten wskaznik jest nizszy, tym zyznosé
gleby jest wigksza, przy stosunkowo intensywniejszej dzialalnosci dzdzow-
nic. Zastosowanie tego wskaznika dla gleb torfowych réznego pochodze-~
nia (stanowisko V, Wizna C) wskazuje na mozliwos¢ dluzszego zachowa-
nia zyznosci przez torfy turzycowiskowe niz przez olesowe, gdzie przy
podobnie zaawansowanym murszeniu dzialalno$¢ dzdzownic jest bardzo

niewielka (rys. 3).

MIKROFLORA

Giéwng role w procesach rozkladu substancji organicznej w glebie
przypisuje si¢ drobnoustrojom glebowym, a tempo rozkladu poszczegél-
nych jej frakeji zalezy od liczebnosci i aktywnosci odpowiednich grup
mikroorganizmow.

Na badanych lakach okreslono liczebno$¢ 3 grup mikroflory glebo-
wej, tempo rozkladu blonnika i aktywnos$é enzymatyczng gleby. Liczeb-
nos¢ okreslono dla trzech grup mikroorganizméw.

1. Bakterie amomflkujqce mineralizujgce substancje organiczng; ilo$é
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ich na stanowiskach Wizna A, B, C, o réznym pochodzeniu torféw, wzra-
sta wraz z osuszeniem gleby od stanowiska Wizna A do Wizna B. Brak
natomiast wigkszych réinic w ich liczebnoseci na réinych stanowiskach
torfu turzycowiskowego: 1I, III, IV, V (tab. 8).

2. Mikroorganizmy, wykorzystujace mineralne formy azotu do budo-
wy wlasnego bialka, wystepowaly w podobnych liczebnosciach na sta-
nowiskach Wizna A, B, C. Natomiast na stanowiskach torféw turzyco-
wiskowych ich liczebno$¢ wzrasta wraz ze stopniem zmurszenia (tab. 8).

3. Promieniowce, ktére maja zdolno$¢ rozkladania bardziej ztozonych
substancji organicznych, tylko na stanowiskach suchszych (Wizna C, Mo-
dzelowka V) wystepowaly w znaczniejszej ilosci (tab. 8), a wiec w gle-
bach o bardzo zaawansowanym stopniu zmurszenia.

Tempo rozkladu blonnika nie wykazuje wigekszych réznic na wszy-
stkich badanych stanowiskach (tab. 8). Aktywno$é dehydrogenezy nato-
miast, ktéra wedlug wielu autoréw [3, 4, 9 10] jest odzwierciedleniem
mikrobiologicznej aktywnosci gleby, obnizala sie znacznie ze wzrostem
zmurszenia gleby. Réwniez spadek jej aktywnosci nastgpil w glebach Ig-
kowych potozonych na torfie turzycowiskowym w miare uplywu czasu
od melioracji (zaawansowania stopnia zmurszenia). Wyjatek stanowi gle-
ba na Kuwasach (stanowisko IV), gdzie stwierdzono bardzo duzg aktyw-
nos¢ tego enzymu (tab. 8). Powodowane to jest, jak sgdzimy, odbywajg-
cym si¢ tam wypasem krow i zwigzanym z tym doplywem latwo roz-
kladajacej sie substancji organicznej.

PODSUMOWANIE

Jednosezonowe badania fauny i mikroflory wystepujgcych na lgkach
w dolinie Biebrzy pozwolily na wstepng ocene udzialu organizméw w pro-
cesie murszenia gleb torfowych oraz reakcp organizméw na stosowane
tam zabiegi gospodarcze. /

Na podstawie analiz mikrobiologicznych gleb torfowych na Wiznie
mozna stwierdzi¢, ze w miare osuszania gleby i intensywmnosci procesu
murszenia (od stanowiska Wizna A, B do stanowiska C) postepuje obni-
zanie tempa rozkladu blonnika i aktywnosci dehydrogenazy. Na stano-
wisku Wizna C wysoka liczebnos$¢ amonifikatoréw i promieniowcéw wska-
zuje na intensywny proces rozkladu substancji organicznej gleby.

W glebach z torfu turzycowiskowego w miare uptywu czasu od me-
lioracji wzrasta rozklad substancji organicznej; przy czym nastepuje
wzrost zawarto$ci azotu mineralnego w glebie, ktéry jest wykorzystywa-
ny przez licznie wystepujgce tu mikroorganizmy.

Do rozkladu substancji organicznej bezposrednio i posrednio (poprzez
uaktywnianie mikroorganizméw) przyczyniajg si¢ takze saprofagi. Na ich
liczebnosé i zréznicowanie grup funkcjonalnych (makrosaprofagi biorgce

Analiza przyrodniczych — 18
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udzial w procesach humifikacji i mezosaprofagi — gléwnie uczestniczace
w mineralizacji substancji organicznej) wplywaja zaréwno zabiegi upra-
wowe i eksploatacja Igki, jak i stopien zmurszenia gleby.

Wraz ze wzrostem intensywno$ci zabiegéw uprawowych, na torfach
genetycznie jednorodnych zmniejsza si¢ liczba makrosaprofagéw, przy @
czym podtopienie gleby moze stanowié¢ dodatkowy czynnik, eliminujgcy £
te grupe organizméw. Wraz ze wzrostem stopnia zmurszenia gleb torfo- |
wych, o podobnej wilgotnosci, wzrasta udzial makrosaprofagéw (stano-
wiska II, III, V); natomiast réwnoczesny wzrost osuszenia gleby wplyfa |
na obnizenie ich liczebnosci (Wizna A, B, C).

W obrebie dwéch grup saprofagéw (makro- i mezosaprofagéw) na- |
stepuje kompensacja aktywnosci; stosunek energii zuzytej w procesie od-
dychania przez mezosaprofagi i makrosaprofagi (wskaznik Zyznosci gle- i
by) w glebach torfowych réznego pochodzenia (Wizna) wskazuje, ze po
melioracji gleby turzycowiskowe dluzej zachowujg zyzno$é niz gleby ole- &
sowe. Niestety nie udalo sie dotgd przeprowadzi¢ pomiaréw intensywno- |
Sci oddychania gleby oraz analiz chemicznych zmian, ktére mogtyby po- &
twierdzi¢ przypuszczenie, ze obecno$é duzych saprofagéw wplywa na §
tempo i kierunek rozkladu substancji organicznej w pierwszym okresie [
zagospodarowania osuszonych gleb torfowych.

Intensywnosé zabiegéw uprawowych na lakach, a takze zmiany sie-
dliska, prowadzgc do upo$ledzenia rozwoju roslin, wplywaja na liczeb-
nos¢ i strukture zgrupowan fauny roslinozernej. Na gkach charaktery- .“':-, 
zujacych sie niskim stopniem zaklécen (stosunkowo duze zréznicowanie 8
roSlinnosci), a wiec Wizna A i Modzeléwka (stanowisko V), wystepuje
zgrupowanie ro$linozercow zroéznicowane ekologicznie. Na tych lgkach na-[{¢
stepuje réwnomierne uzytkowanie wszystkich czesci ro$liny. Intensyw-
ne zabiegi gospodarcze oraz pogarszanie si¢ warunkéw siedliskowych :

wprowadzajg zaklécenia w proporcjach miedzy poszczegélnymi grupami
ekologicznymi ro$linozercéw. Woéwczas moze rozwijaé si¢ masowo okreslo-f
na grupa roslinozercéw o podobnych preferencjach pokarmowych ,,jedno-
stronnie” eksploatujgca rosliny. Na badanych Igkach pojawily sie w zna-§
cznych ilosciach owady ssagce — skoczki i mszyce (HomOptera-Auchenor-
rhyncha i Aphidoidea). Réwnoczeénie na Igkach najbardziej ,,zakl()conych”
przez zabiegi gospodarcze i eksploatacje wystepuje niezmiernie mato zwie-
rzat drapieznych; a wiec ich rola jako czynnika regulujgcego liczebnosi}
szkodnikow jest w tych srodowiskach niewielka.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze przy nadmiernym przesuszeniu gleby|
torfowej, ktéremu towarzyszg intensywne procesy murszenia, dochodzi dof
zachwiania réwnowagi biocenozy. Stwierdzono to zaré6wno na podstawie
zmian w zespolach organizmoéw glebowych, jak tez wystepujgcych w war‘
stwie zielnej. 3
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JI. Anooceescka, K. Xnencecku, M. Kaumapex, A. Kaﬂfc

OLIEHKA MECTOOBUTAHUI B JOJIMHE P. BEBXU
HA OCHOBAHUU COCTABA U JAHHBIX O ®VHKIIMOHHPOBAHNU
FETEPOTPO®PHBIX OPTAHN3MOB

PesomMme

UHCIEeHHOCTh ¥ AKTHBHOCTh JKMBOTHBIX H MHKPO(DJIOPBI PacCMaTPHMBAIOTCA B TPYAC KaK

noxasaresi (pYHKIMOHWPOBAHMA 3KOCHCTEMbI. AHATN3HPOBAIM 1) o0uIyr0 YMCIIEHHOCTE MUKPO-
OpraHU3MOB U GeCHOIBOHOUHBIX, 2) FYCTOTY M IIOK23aTeN b MPOAYKTUBHOCTH TPABOS/HBIX HaCeKO-
MBIX, 3) KOJIMUECTBO 3HEPrHM MOTPeGJICHHOH| B MPONECCaX ABIXAHUA ME30- U MaKpocampodaramu
M XMIIHHKaMKd U 4) MHKPOOMOJIOrMUYECKYIO aKTHBHOCTb IOUBBI.

Ha ocHOBaHNM COGPAHHBIX MATEPUAJIOB YCTAHOBJICHO, WIO CTEHCHb HOPAYKCHHMA PacTUTE)Ib-
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HOCTH TJIFIMH TEM BBIIIEC, YeM HHTEHCHBHEE XO3MCTBEHHbIC HAPYIUEHHA M CBSA3aHHOE C JTHM
yXyAlIeHne yCJIoBHH cpebl. OueHs BLICOKHMIA TOKa3aTe b NPOAYKTHBHOCTH TiIeii GbLI YCTRHOBJIEH
B 3aCYLJIMBOM, AErpagMpoBaHHOII IOuBe.

CeNlbCKOX03ANCTBEHHbIE MEPONPUATHS. HE OKA3bIBAJIM TAKOrO 3HAYHTEJILHOTO BJIMSAHMS Ha
canpogaroBbi€ YKHBOTHBIE, TOTAa KaK ObIIM YCTaHOBJIEHBLI PEryJIsipHbIE M3MEHEHMA CBS3aHHLIE
C OPOABHXKEHUEM mpouecca mypureanss Topdos. Ilo mepe mpoaBmiKeHHA OOMYPILECHHSA TNOYBHI
NPOMCXOWIIM CJIEAYIOLINE M3MCHEHHUA :

1) DOBBINAJIOCH KOJIMYECTBO MHUKPOOPraHMSMOB HCHOJIB3YIOIMX MHHEPAILHBINA a30T,

2) HE3HAUUTEJIFHO MOBBILAIOCH KOJMYECTBO aMMOHM(MUUpYOIUX GaKTepuii,

3) aKTHHOMMIIETbI NOSABJIINCh B 3HAYMTEIBHBIX KOJMYECTBAX TOJBKO Ha JIYTaX C BBICOKOM
CTEIIEHbIO OOMYPILIEHMA ITOYBBI,

4) sH3UMaTHUeCKasd AKTUBHOCTh NOYBBI OCIaGeBaa IO MEPe POCTa CTENEHH ee obGMmypiie-
HHs,

5) CHHXKAJIOCh KOJIMYECTBO SHEPrMM HOTpeGisiemoil Me3ocanpodaramu,

6) makpocanpodaru (Xo)KOEBbie UYEPBM) HOABJIAIOTCA HanGoJiee MHOTOYMCICHHO B IIOUBE
C YMEPEHHOM CTeNeHBIO OOMYPLUCHHSA; MX YHMCJICHHOCTh PE3KO CHHDKAETCS N0 Mepe CHIDKEHHSA
COEPIKAaHUsI BJIard B IIOYBe.

ITonyueHnnle pe3yssTaThl IO3BOJISIIOT NPEANOJIAraTh, YTO HA M3MEHEHHA CpeJbl M IOYBEH-
HBIX IPOLIECCOB OYEHBb OLICTPO PEArupyeT »KMBas YacTh 3KOCHCTeMbI. OIHAKO BCe eme HeaocTa-

TOYHO H3YYCHO BJIMAHME OPraHH3MOB HA IPOHCXOASAINME IPOLECCHI ¥ BO3MOXKHOCTh YIIPaBJICHUA
MMH NYTEM BO3JACHCTBOBAHHA HAa OPraHN3MBbI.

L. Andrzejewska, K. Chmielewski, M. Kaczmarek, A. Kajak

EVALUATION OF HABITATS IN THE BIEBRZA VALLEY ON THE BASIS
OF COMPOSITION AND DATA ABOUT THE FUNCTIONING
OF HETEROTROPHIC ORGANISMS

Summary

The quantity and activity of animals and microflora are regarded in the work
as functioning indices of the ecosystems. The analysis of: 1) total number of mi-
croorganisms and invertebrates, 2) density and production index of phytophagous
insects, 3) quantity of energy used in respective processes by mezo- and macro-
saprophages and carnivores, 4) microbiological activity in soil, was carried out.

It has been found on the basis of collected materials that the infestation degree
of plants by aphids is the higher, the more intensive are farming disturbances and
subsequent worsening of habitat conditions. A very high productlon index of aphids
has been found on semi-arid, degraded soils.

The agronomy did not exert such strong effect on saprophagic animals: ho-
wever, regular changes connected with the peat soil mucking process progress
have been found.

The following changes occurred along with the advanced mucking of peat soil:

1) increase in the number of microorganisms utilizing mineral nitrogen,

2) shght increasing in the number of ammonifying bacteria,

3) autmomycetes occurred in great number only on meadows with high mucking
degrees of soil,



WALORYZACJA SIEDLISK BIEBRZY 277

4) the enzymatic activity of soil decreased along with its mucking degree in-
crease,

5) decrease in the quantity of energy used by mezosaprophages,

6) macrosaprophages (earthworms) occur in great number in the soil with
moderate mucking degree: their number drope rapidly at a decrease of the moisture
content in soil.

The results obtained allow to presume that it would be the living part of the
ecosystem, which responds very quickly to the occurred changes of habitat con-
ditions and of soil processes. However, the influence of organisms on the occurring
processes and the possibility of controlling these processes throught acting on orga-
nisms is still insufficiently recognized.



