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ZMIENNOSC STOSUNKOW OPADOWYCH W CIAGU ROKU
NA OBSZARZE POLSKI POLNOCNO-ZACHODNIEJ

ZARYS TRESCI

Wykorzystujac wyniki obserwacji pluwiometrycznych przeprowadzonych
w okresie 1951 - 1970 na obszarze Polski polnocno-zachodniej, przeanalizowano za-
gadnienie koncentracji oraz frekwencji pojawiania sie w ciggu roku typow rezimu
opadow atmosferycznych. Wyniki przeprowadzonych badan pozwolily na probe
syntetycznego ujecia struktury sezonowej rezimu opadow atmosferycznych. Osta-
tecznie dla obszaru badan podano schemat podzialu roku na sezony rezimu opa-
dow atmosferycznych.

UWAGI WSTEPNE

Zagadnienie poznania sezonowej zmiennosci stosunkéw pogodowych
oraz metodyka okreslania cykliczno$ci tych zmian sg w klimatologii trak-
towane jako kwestie nader wazkie. Tak jest rowniez w przypadku se-
zonowej charakterystyki opadéw atmosferycznych, miezaleznie od tego,
czy analiza dotyczy okreslenia rocznego przebiegu: sumy opadéw (A. Ma-
licki 1970), czestosci dni z opadem (Olechnowicz-Bobrowska 1970), czy
tez innych, bardzie j wyszukanych i skomplikowanych wskaznikéw w ro-
dzaju: opadéw efektywnych (P. A. Wells 1971) czy tez powtarzalnosci
nasilenia opadow (R. H. Gramzow, W. K. Henry 1972) itp.

W mniniejszym opracowaniu podjeto probe rozpatrzenia sezonowosci
stosunkow opadowych na obszarze Polski péinocno-zachodniej. Zagadnie-
nie to oparto na analizie zmienno$ci w ciggu roku typow rezimu opadow.
Dokonana wczesniej przez autora (J. Tamulewicz 1980) wielocechowa
klasyfikacja typologiczna rezimu opadéw atmosferycznych doprowadzita
do wyrdéznienia ma wobszarze Pojezierza Pomorskiego 1 Niziny Wielko-
polskiej siedmiu typéw rezimu opadéw. Typ rezimu opadow w propono-
wanym przez autora ujeciu mozna uzna¢ za kompleksowg charakterysty-
ke stosunkéw opadowych. We wspomnianej klasyfikacji typologiczne]
rezimu opaddéw za podstawowe jednostki badawcze przyjeto okresy pie-
ciodniowe (pentady). W wyniku zastosowanej metody klasyfikacyjne]
poszczegdlne pentady roku w analizowanych stacjach meteorologicznych
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zostaty zaklasyfikowane do jednego z siedmiu wyréznionych typoéw rezi-
mu opadow. Sklasyfikowano w taki sposob tgcznie 4526 pentad (62 stacje
po 73 pentady w roku). Caty ten zbidr pentad sklasyfikowanych z pun-
ktu widzenia typu rezimu opadéw przyjeto w mninie jszym opracowaniu
za wyjsciowy material badawczy.

TYPY REZIMU OPADOW

Zalozeniom metodologicznym przeprowadzonej klasyfikacji typolo-
giczne] rezimu opadéw zostalo poswiecone odrebne opracowanie (J. Ta-
mulewicz 1980) i w zwigzku z tym w miniejszym artykule zrezygnowa-
no z ponownego przedstawienia szczego6tow przyjetej procedury badaw-
czej. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze typologii rezimu opadéw dokonano,
stosujgc pewng funkcje ,,gestosci otoczenia” oraz korzystajagc z metody
klasyfikacyjnej opartej na funkcjach potencjalowych. W wyniku za-
stosowania przyjetego algorytmu otrzymanao. siedem zbiorow (typow) sku-
piajacych pentady podobne do siebie w zakresie nastepujgcych wskazni-
kow pluwiometrycznych:

1) sumy opadéw wyrazonej w milimetrach,

2) czestosci dni z opadem wyrazonej w procentach,

3) obfitosci opadéw, liczbowo okreslonej przez ilos¢ milimetréw opa-
du przypadajgcg na $redni dzien z opadem,

4) liczby dni z opadem bardzo stabym (1,0 mm), wyrazonej w pro-
centach,

9) liczby dni z opadem silnym (powyzej 10,0 mm), wyrazonej w pro-
centach.

Wystepujace mna obszarze Polski pélnocno-zachodniej typy wrezimu
opadéw oznaczono kolejnymi literami alfabetu od A do G. Z og6lnej
liczby 4526 analizowanych pentad 1198 reprezentuje typ rezimu opadéw
oznaczony literg A, 448 — literg B, 1002 —— literg C, 801 — literg D,
303 — literg E, 433 — literg F i 289 — literg G. Charakter rezimu opa-
dow w pentadach malezgcych do poszczegélnych typéw przedstawiono
sumarycznie w tabeli 1. Wartosci liczbowe w niej zawarte wskazujg ma
fakt istnienia wyraznych réznic w wielkosci kolejnych wskaznikéw plu-
wiometrycznych, obliczonych osobno dla kazdego typu rezimu opa-
dow.

KONCENTRACJA SEZONOWA TYPOW REZIMU OPADOW

Identyfikacja pentad kazdego z siedmiu typoéw rezimu opaddéw poz-
wolita na chronologiczne uporzadkowanie pentad w branych pod uwage
stacjach i posterunkach meteorologicznych (rys. 1). Stworzono w ten spo-
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Rys. 1. Rozmieszczenie stacji i posterunkéw meteorologicznych

s6b mozliwosé przeanalizowania struktury sezonowe] reri'imu 'u?a;dlé'w na
badanym obszarze. Uwzgledniajac przynaleznos¢ do typow rezm.lu o*rzjtz
przyjmujac zasade, ze liczebnos¢ zwartej czasowo grupy pgl-n(tad me.mto'z_e
by¢ mmiejsza od trzech, sporzadzono dla wszystkich stacji o«dp«otwwmflmg
diagramy wistegowe, bedace obrazem podziatu m\.}.cu na pewne ~ordc1f_n‘1$1
czasu, Na rysunku 2 zamieszczono diagramy dla kilku wybraor%yc:h mie j-
scowosci, Opady atmosferyczne w kazdym wyréznionym sezonie charak-
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teryzuje duza jednorodnosé¢ (podobienstwo) sum wopadéw, czestosci dni
z opadem, obfitosci opadow, liczby dni z opadem bardzo slabym oraz
liczby dni z opadem silnym. Ogoélny, charakterystyczny dla danego se-
zonu rezim opadowy okreslajg wartosci poszczegélnych wskaznikow plu-
wiometrycznych, znamienne dla tej klasy typologicznej rezimu, z ktérej
pochodzg pentady tworzgce dany sezon (por. tab. 1). Z tego wzgledu po-
szczegblne sezony oznaczono tymi samymi literami alfabetu co typy re-
zimu opadow. Na przykiad sezon oznaczony literg A stanowig pentady
o opadach zgodnych z typem rezimu A, sezon B — pentady o typie re-

J. Tamulewicz

Tabelal - Table 1

Srednie wartoéci wskaznikéw pluwiometrycznych w wyréznionych typach rezimu

opadow atmosferycznych

Mean values of pluviometrical indices in the distinguished types of rainfall regime

Obfito$¢ opa- Liczba dni Liczba dni
- Czestosé dni dow w.m’m z opadem z opad.el.‘n
Typy rezimu Suma opadéw o na dzien <1,0 mm powyzej
z opadem w 9 o o
opadow W mm Fesquensy z opadem w % 10,0 mm w %
Types of Sum of of days with Plenty Number of Number of
rainfall regime rainfall in mm rainfall in % rainfall in mm | days with rain- | days with rain-
° of day with fall 1.0 mm fall above
rainfall in % 10.0 mm in %
A 6,5 51 2,6 22 2
B 4,8 38 2,4 16 1
C 6,2 38 3,3 13 2
D 8,6 41 4,3 12 4
E 11,2 46 4,9 14 6
F 10,9 38 5,7 9 6
G 14,5 46 6,4 11 9

zimu B itp.
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Wykonane dla wszystkich analizowanych w opracowaniu stacji dia-
gramy wskazujg na wystepowanie w poszczegdlnych miejscowosciach
roznej liczby sezonéw z opadami o okreslonym typie ich rezimu.
W zwigzku z tym na niektérych obszarach Pojezierza Pomorskiego i Ni-
ziny Wielkopelskiej pewne typy rezimu opadéw mie pojawiaja sie w ogéle,
a z kolei w innych czeiciach obszaru badan te same typy moga pojawiac
si¢ dwiukrotnie w ciggu roku. Pewne wyobrazenie na ten temat daje cho-
clazby przesledzenie diagraméw wykonanych dla kilku wybranych sta-
cji (rys. 2). Z przeprowadzonych badan wynika fakt istnienia znacznych
roznic przestrzennych w zakresie dat poczgtku pojawiania sie opadéw
0 rezimie tego samego typu. Cbserwuje sie ponadto znaczng rozpietosé
czasu frwania tych samych sezonow na obszarze Polski poélnocno-za-
chodniej.

Powyzsze ustalenia potwierdzaja znang powszechnie opinie o stosun-
kowo duzej zmienno$ci czasowej i terytorialnej opadéw atmosferycz-
nych. Wielokrotnie wykazywano, ze rezim opadéw atmosferycznych bywa
ksztaltowany pod wplywem takich zmiennych przestrzennie komponen-
tow srodowiska geograficznego, jak: stosunki morfometryczne (K. Dagb-
ski 1959, W. Wojtowicz 1966, M. Hess 1968, K. Chomicz 1974), szata ro-
slinna (J. Paszynski 1955), jeziornoéé¢ terenu (W. Okotowicz, M. Stopa
1964), sgsiedztwo akwenow morskich (D. Wielbinska 1962), charakter lo-
kalnej cyrkulacji atmosferycznej (B. Olechnowicz-Bobrowska 1970). Nie-
mniej istniejg i dajg sie zauwazy¢ pewmne znamienne cechy sezonowego
pojawiania sie ma terenie Polski pélnocno-zachodniej poszczegédlnych ty-
pow rezimu opadéw atmosferycznych. Odpowiednie zestawienie zawarte
w tabeli 2 oraz syntetyczne diagramy przedstawione na rys. 3 pozwala-
ja przesledzié to zagadnienie nieco dokiadniej. Na diagramach za pomocg
odpowiedniego kreskowania zaznaczono w procentach stopien koncentra-
cji typéw rezimu opadéw w (przebiegu rocznym. Calkowitg liczebnosé
danego typu przyjeto za 100%, a wiec dla typu rezimu A bedzie to 1198
pentad, dla typu B — 448 pentad itp. Jesli na przyktad 15 pentadzie
roku w typie rezimu B przypisano wartos¢ 10,8%0 (por. tab. 2), to war-
lo§¢ ta oznacza, iz sposrod 448 pentad tego typu pojawiajacych sie w cig-
gu roku ma obszarze badan — 47 to wtlasnie 15 pentada roku, obejmu-
jaca okres od 12 do 16 marca.

Opady atmosferyczne o typie rezimu oznaczonym symbolem A na
obszarze Polski po6inocno-zachodniej moga pojawia¢ si¢ w okresie od po-
czatku trzeciej dekady wrzesnia do konca pierwszej dekady maja (rys. 3).
Ten typ rezimu opadéw mie wykazuje zdecydowanej koncentracji w tym
okresie. Najwiecej sposrod 1198 pentad z opadami o typie rezimu A, to
pentady z okresu od 7 listopada do 24 lutego. Na te pentady roku pcrzy—
Ppada po 3,1-4,5% =z ogélnej liczby pentad z opadami o typie rezi-
mu A,

Typ B rezimu opadéw na badanym obszarze pojawia si¢ od okolo



Tabela 2 — Table2

Koncentracja typow rezimu opadow atmosferycznych w przebiegu
rocznym na obszarze Polski poinocno-zachodniej w procentach

The concentration of types of precipitation regime in year-cycle in

North-Western Poland

in per

cent

Typy rezimu opadéw atmosferycznych-Types of precipitation regime

Pentady
Pentads A B C D E F G

1 2 3 4 5 6 7 8

1 4,4 1,3 0,3

2 4,4 1,3 0,3

3 4,4 1,5 0,2

4 4,4 1,5 0,2

5 4,3 1,3 0,4

6 4,3 1,3 0,4

7 4,3 1,3 0,4

8 4,3 1,3 0,4

9 4,2 1,5 0,4
10 4,1 1,8 - 0,4
11 3,5 3,2 0,4
12 2,3 5,8 0,6
13 0,2 10,6 1,1
14 0,1 10,9 1,1
15 0,1 10,8 1,2
16 0,1 10,6 1,3
17 0,1 8,4 2,3
18 0,1 7,1 2,8
19 0,1 3,4 4,5
20 0,1 2,3 5,0
21 0,1 1,7 5,1 0,1
22 0,2 0,9 53 0,2
23 0,2 4,6 1,5 0,4
24 0,2 2,7 3,9 0,6
25 0,2 1,4 54 1,2
26 0,2 2,1 4,9
27 1,3 5,7 1,3
28 1,3 5,6 1,3 0,1
29 1,0 5,7 1,6 0,4
30 1,0 5,5 1,6 0,9
31 0,5 4,9 1,9 2,7
32 0,1 4,0 1,9 5,1
33 2,9 2,2 7.1
34 2,5 2,2 8,0
35 1,2 1,9 9,5 1,4
36 0,5 2,6 9,3 2,8
37 0,4 3,0 8,0 4,8
38 0,2 3,5 6,1 7,6
39 3,9 3,1 12,7
40 3,2 3,8 12,3
41 4,0 2,0 14,3
42 0,2 4,0 3,1 11,9
43 0,7 3,9 6,0 6,0
44 1,0 4,5 6,0 4,6
45 1,2 5,6 5,5 3,5
46 1,5 6,2 5,0 2,8
47 2,7 5,6 3,1 3,2
48 4,0 4,6 1,8 2,5
49 5,2 2,6 1,1 2,5
50 5,5 2,2 1,1 2,1
51 5,5 3,2 0,9 1,5
52 0,5 5,2 3,3 0,2 1,5
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cd. Tab. 2
1 | 2 | 3 | 4 | 5 i 6 1 7 ] 8
53 0,1 0,4 2,9 2,7 1,7 0,1 ’ 1,0
54 0,2 1,3 3,3 1,6 1,9 0,7
55 0,2 1,5 3,5 1,2 1,7 0,3
56 0,3 1,5 3,6 1,2 1,3
57 0,5 1,3 3,7 1,0 1,3
58 0,5 1,3 3,8 0,9 1,3
59 0,6 0,2 4,2 0,9 1,3
60 0,7 4,3 0,7 1,3
61 0,9 4,2 0,6 1,3
62 c1,5 3,6 0,4 1,3
63 3,0 2,3 0,2 0,3
64 3,3 1,9 0,2
65 3,8 1,3 0,2
66 4,0 1,1 0,1 0,3
67 4,0 1,1 0,1 0,3
68 4,2 0,9 0,1 0,3
69 4,2 0,2 0,8 0,1 0,3
70 4,2 0,4 0,9 0,1
71 4,3 0,4 0,8
72 43 0,9 0,6
73 43 0,9 0,6
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Total

7 grudnia do konca drugiej dekady kwietnia, a procz tego moze poja-
wia¢ sie rowniez od okolo 18 wrzesnia do okolo 22 pazdziernika. Naj-
czeSciej pentadami nalezgcymi do tego typu rezimu sg pentady roku
od 13 do 16, przypadajace na okres 2 - 21 marca.

W poréwnaniu z innymi typami typ rezimu C zaznacza si¢ w naj-
wiekszej liczbie pentad roku. Brak opadéw o tym typie rezimu obser-
wuje sie jedymie w okresie od drugiej dekady czerwca do konca pierw-
szej dekady wrzesnia. Najczesciej (4,6 - 9,0%0) wsrod pentad tego typu re-
zimu opadéw mozna spotka¢ pentady z okresu 1 - 25 kwietnia.

Od drugiej dekady kwietnia do konca pierwsze] dekady grudnia moga
pojawiaé sie opady o typie rezimu oznaczonym literg D. Najwieksza kon-
centracja pentad tej klasy typologicznej przypada na pierwsza potowe
wrzesnia (4,6 - 9,0%0).

W okresie od trzeciej dekady kwietnia do polowy grudnia ma obszarze
badan pojawiaja sie opady atmosferyczne o rezimie, ktorego liczbowe
charakterystyki sg zgodne z wartosciami wskaznikow pluwiometrycznych,
znamiennymi dla typu rezimu E. W tej liczacej 353 pentady klasie typo-
logicznej majcze$ciej mamy do czynienia z pentadami roku, kolejno od
45 do 48 (po okolo 6%o). .

Dwa ostatnie typy rezimu opadéw, a mianowicie typ rezimu F oraz
typ rezimu G, skupiaja pentady okresu letniego. W przypadku typu il
zimu F sg to pentady pmzjrpa-dajqc.e na okres od .-poh%yy me.l ja do konca
~ drugiej dekady wrzesnia. Z tabeli 2 wynika, ze 28 B, »“:mdm.e‘j charakte-
rystycane pentady z opadami o typie rezimu F ygn4g malezy od 32 do
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38 pentady roku. Lgcznie ponad 53%0 wszystkich pentad z opadami o tym
typie rezimu stanowig wlasnie te z ckresu od 5 czerwca do 9 lipca.

Z jeszcze krotszego odcinka czasu pochodzg pentady stanowigce klase
typologiczng rezimu opaddéw oznaczong symbolem G; ograniczajg ten
okres daty 20 czerwiec oraz 2 pazdziernik. Najwieksza koncentracja pen-
tad tego typu rezimu opadéw obserwowana jest w okresie od 39 do 42
pentady roku. Ponad polowa wszystkich pentad z opadami o rezimie
typu G jest bowiem pentadami drugiej i trzeciej dekady lipca.

CZESTOSC POJAWIANIA SIE W CIAGU ROKU TYPOW REZIMU OPADOW

Dla poznania rocznego przebiegu typow rezimu opadéw atmosferycz-
nych mieodzowng staje sie: takze znajomo$¢ czestoSci pojawiania sig
w kolejnych pentadach roku poszczegélnych typéw rezimu opadowego.
Niekoniecznie bowiem duza koncentracja pentad jednego typu rezimu
opadéw musi oznaczaé¢ jego dominowanie w tym okresie na obszarze ba-
dan. Moze zaistnie¢ sytuacja, gdy okreslone pentady roku w wigkszosci
stacji meteorologicznych bedg reprezentowane przez klase typologiczna,
ktéra w poréwnaniu z innymi ma w tym okresie mniejszy stopien kon-
centracji, lecz posiada, jako zbiér pentad, wiekszg liczebnosc.

Analize czesto$ci pojawiania sie w ciggu roku typoéw rezimu opadow
na obszarze Polski péinocno-zachodniej przeprowadzono, uwzgledniajac
wyniki obliczen zawartych w tabeli 3 i przedstawionych graficznie ma
rys. 4. W komentarzu do tych materialow postanowiono przesledzi¢ cze-
sto$é pojawiania sig w ciggu roku kolejnych typow rezimu. opadow
z punktu widzenia ich dominujacej czestosci w poszczegolnych okresach
roku.

W okresie od poczatku listopada do konca lutego na obszarze Polski
poinocno-zachodniej dominuja opady o rezimie typu A. Czestos¢ pojawia-
nia sie tego typu rezimu opadéw na tle czestosci pojawiania sig innych
typow rezimu jest w tym okresie zdecydowanie najwieksza i ksztal-
tuje sie przecietnie na poziomie mieco ponad 80% (tab. 3). Oznacza to,
ze w tym okresie roku w ponad 80%0 analizowanych stacjach stosunki
opadowe ksztaltujg sie zgodnie z rezimem typu A. Opady o typie re-
zimu A mozna uznaé¢ za charakterystyczne dla okresu zimowego.

Najwieksza czestos¢ pojawiania sig opadéw o typie :rvenZ;img B przy-
pada ma marzec. W tym miesigou ten typ rezimu opadéw pojawia sig
z czestodeia wynoszacg ponad 80%, co wskazuje, ze jest on woéwczas
dominujgcy na calym badanym obszarze. . .

Opady o typie rezimu oznaczonym symbolem C dominujg dwukrotnie
w ciggu roku ma obszarze Polski potnocno-zachodniej. W rpemada»c.h
kwietnia czesto§é pojawiania sie opadow o tym typie rezimu waha sig
od 739 do 87,2%, Podobna frekwencja opadéw o typie rezimu C zazna-



Tabela3 — Table 3

Czestos¢ pojawiania sie¢ w ciggu roku poszczegolnych typow rezimu opadow atmosferycznych

na obszarze Polski polnocno-zachodniej w procentach

The frequency of particular types of precipitation regime in Nort-Western Poland in year in

per cent

Typy rezimu opadéw atmosferycznych — Types of precipitation regime Typ o naj-

Pentady ‘ 1 Ragem, | TeKSEE

Pentads l Total czestosci

A B C D E F G Most freq-

uent type
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 85,5 9,7 | 48 100,0 A
2 85,5 10,0 | 4,5 100,0 A
3 85,5 11,3 ’ 3,2 100,0 A
4 85,5 11,3 | 3,2 100,0 A
5 83,9 9,7 | 6,4 100,0 A
6 83,9 9,7 6,4 100,0 A
7 83,9 9,7 6,4 100,0 A
8 83,9 9,7 6,4 100,0 A
9 82,3 11,3 6,4 100,0 A
10 80,6 13,0 6,4 100,0 A
11 71,0 22,6 6,4 100,0 A
12 47,7 42,6 9,7 100,0 A
13 4,8 77,4 17,8 100,0 B
14 1,6 80,6 17,8 100,0 B
15 1,6 79,0 19,4 100,0 B
16 1,6 77,4 21,0 100,0 B
17 1,6 61,3 37,1 , 100,0 B
18 1,6 52,3 46,1 100,0 B
19 1,6 24,5 73,9 100,0 C
20 1,6 16,1 82,3 100,0 C
21 1,6 12,9 83,9 1,6 100,0 C
22 3,2 6,4 87,2 3,2 100,0 C
23 3,2 75,8 19,0 1,9 100,0 C
24 3,2 43,6 50,0 3,2 100,0 D
25 3,2 22,9 67,7 6,2 100,0 D
26 3,2 33,9 62,9 100,0 D
27 21,0 72,6 6,4 100,0 . D
28 21,0 71,6 6,4 1,0 100,0 D
29 16,1 72,6 8,1 3,2 100,0 D
30 16,1 69,4 8,1 6,4 100,0 D
31 8,1 62,9 9,7 19,3 100,0 D
32 1,6 51,6 9,7 37,1 100,0 D
33 37,1 11,3 51,6 100,0 F
34 30,6 11,3 58,1 100,0 F
35 14,8 9,7 69,1 6,4 100,0 F
36 6,3 13,0 67,7 13,0 100,0 F
37 5,2 14,8 58,1 21,9 100,0 F
38 3,2 17,7 44,2 34,9 100,0 F
39 19,4 22,6 58,0 100,0 G
40 16,1 27,4 56,5 100,0 G
41 20,3 14,5 65,2 100,0 G
42 3,2 20,0 22,6 54,2 100,0 G
43 9,7 19,4 43,5 27,4 100,0 F
44 12,9 22,6 43,5 21,0 100,0 F
45 16,1 27,4 40,4 16,1 100,0 F
46 19,7 30,6 36,8 12,9 100,0 F
47 34,8 28,1 22,6 14,5 100,0 D
48 52,3 23,2 13,2 11,3 100,0 D
49 67,7 12,9 8,1 11,3 100,0 D
50 | 71,0 11,3 8,0 9,7 100,0 D
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cd. Tab. 3
1 | 2 | 3 | 4 | s |6 | 7 | 8 | 9 | 10
51 71,0 16,2 6,4 6,4 100,0 D
52 8,4 66,8 16,8 1,6 6,4 100,0 D
53 1,2 3,2 48,1 34,0 8,4 0,3 4,8 100,0 c
54 3,2 9,7 53,2 21,0 9,7 3,2 100,0 C
55 4,8 11,3 57,7 16,2 8,4 1,6 100,0 c
56 6,4 11,3 59,8 16,1 6,4 100,0 C
57 9,0 9,7 61,3 13,6 6,4 100,0 C
58 9,7 9,7 62,9 13,3 6,4 100,0 c
59 11,6 1,6 69,4 11,0 6,4 100,0 C
60 13,0 70,9 9,7 6,4 100,0 c
61 17,7 68,1 7,8 6,4 100,0 @
62 30,0 58,8 4,8 6,4 100,0 c
63 58,1 37,1 3,2 1,6 100,0 A
64 66,2 30,6 3,2 - 100,0 A
65 75,8 21,0 3,2 100,0 A
66 79,1 17,7 1,6 1,6 100,0 A
67 79,1 17,7 1,6 1,6 100,0 A
68 81,9 14,9 1,6 1,6 100,0 A
69 82,3 1,6 12,9 1,6 1,6 100,0 A
70 82,3 3,2 14,2 0,3 100,0 A
71 83,9 3,2 12,9 100,0 A
72 83,9 6,4 9,7 100,0 A
73 83,9 6,4 9,7 100,0 A

cza sie ponadto w pentadach z okresu od konca drugiej dekady wrzes-
nia do okolo 6 listopada (tab. 3, rys. 4). <

Kolejny typ rezimu opadéw, a mianowicie typ oznaczomy literg D
dominuje réwniez dwukrotnie w ciggu roku. Opady atmosferyczne w pen-
tadach z okresu od 26 kwietnia do 9 czerwca oraz z okresu od 24 sierp-
nia do 17 wrzeénia w przewazajacej liczbie stacji sa zgodne wlasnie
z rezimem typu D.

Niezbyt liczna populacja pentad z opadami o typie rezimu E, przy
stosunkowo dlugim okresie, w ktéorym ten typ rezimu moze si¢ poja-
wiaé, powoduje to, ze w ciggu roku typ rezimu E nie wystepuje ani razu
jalkko dominujacy na obszarze Polski péinocno-zachodniej. Najwieksza
czestosé pojawiania sie opadéw o typie rezimu E wymosi niecale 31%0
i przypada na 46 pentade roku (14 - 18 sierpien).

Najwieksza czesto§é opaddéw o typie rezimu F przypada ma okres
od 5 czerwca do 9 lipca. W tym okresie okoto 60%0 z ogolnej liczby bra-
nych pod uwage stacji i posterunkéw meteorologicznych notuje opad
atmosferyczny, ktérego liczbowe charakterystyki sg zgodne ze wskazni-
kami pluwiometrycznymi, znamiennymi dla typu rezimu F. Ponadto ten
typ rezimu mozna uznaé¢ za najczestszy w dwoch pierwszych dekadach
sierpnia. Okazuje sie bowiem, ze w tym okresie typ rezimu F posiada,
na tle innych typéw, najwiekszg frekwencje (okoto 40%o).

W drugiej i trzeciej dekadzie lipca na obszarze Polski péInocno-za-
chodniej dominujg opady o typie rezimu oznaczonym symbolem G. Cze—
stosé pojawiania sie tego typu rezimu opadéw Wwymosi wowcezas prze-
cietnie okoto 60%o, ’
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STRUKTURA SEZONOWA REZIMU OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

Wyniki przeprowadzonej analizy koncentracji sezonowej oraz czestosci
pojawiania sie W ciggu roku poszczegdlnych typéw rezimu opaddéw po-
zwalajg na ustalenie pewnej chronologii pojawiania sie na omawianym
obszarze opaddéw o roéznych typach rezimu opadowego. Jesli obszar Pol-
ski poéinocno-zachodniej potraktujemy w dalszym ciggu sumarycznie
(pentady ze wszystkich stacji stanowig jeden zbidr), to na przestrzeni
roku daje sie zauwazy¢é wystepowanie opadéw o rezimach kilku réznych
typéw jednocze$nie (por. tab. 2, 3, rys. 3, 4). Niemniej zaznacza sie
w ciggu roku wyrazna na ogél przewaga ktoregos z typow rezimu w za-
kresie czestosci jego wystepowania. Dla kazdej pentady roku mozna
okresli¢ typ rezimu opaddéw pojawiajgcy sie najczesciej; jest to w tym
przypadku réwnoznaczne z jego wystapieniem w najwiekszej liczbie sta-
cji meteorologicznych (tab. 3). Zabieg ten umozliwia w konsekwencji
podzial roku ma sezony o charakterystycznym (przewazajgcym) typie re-
zimu opadow atmosferycznych. Prezentowane ponizej zestawienie przed-
stawia podzial roku ma takie wla$nie sezony, podajgc dla kazdego z nich
przewazajacy typ rezimu opadéw oraz czestos¢ jego pojawainia sie.

Kolejny sezon roku | v | 2 | 3 | 4 | s | 6 | 1 | 8 | 9
Daty poczatku i konca 7.11 - 2 -31. 1-25. ! 26.04 - | 10.06 - | 10 - 29. . 30.07 - | 18.08 - | 18.09 -
1.03 03 04 | 9.06 | 9.07 07 | 18.08 | 17.09 | 6.1t
Przewazajacy typ rezimu /| A | B | € | D | F | G | F | D } c
Srednia czestosé pojawiania | | ’
sie w % 78,9 71,3 80,4 { 64,6 I 58,1 58,5 41,1 60,6 61,0

Uzyskano w ten sposéb podzial roku na 9 sezonéw charakteryzujacych
sie okreslonym typem rezimu opadéw atmosferycznych (rys. 9).

Pierwszy z wyréznionych sezonéw obejmuje miesigce zimowe, a opady
w nim wystepujace ksztaltuja sie ma ogét zgodnie z typem rezimu A,

Miesige marzec stanowi mnastepny sezon opadowy. Opady w tym
okresie cechujg wskazniki pluwiometryczne charakterystyczne dla typu
rezimu oznaczonego symbolem B.

Trzeci z kolei sezon obejmuje prawie caly kwiecien. Z majwiekszy
frekwencjg w tym czasie pojawiajg isie opady o rezimie typu C.

Koniec kwietnia, maj oraz pierwsza dekada czerwca wyznaczajj ko-
lejny sezon opadowy. Na jbardziej charakterystycznym rezimem opaddow
jest w nim rezim o typie oznaczonym literg D.

W okresie lata na obszarze Polski péinocno-zachodniej pojawiaja sig
trzy mnastepne sezony opadowe. Na dwie ostatnie dekady czerwca oraz
pierwsza dekade lipca przypada sezon, W ktérym za najbardziej znamien-
ny typ rezimu opadow uznaé¢ malezy ‘tvp oznaczony symbolem F.
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Dwie ostatnie dekady lipca, to szosty w kolejnosci sezon opadowy

w roku. W tym okresie na wiekszosai stacji meteorologicznych pojawia
sie typ rezimu G.

Wreszcie dwie pierwsze dekady sierpnia tworzg ostatni z letnich se-

zonéw opadowych. W sezonie tym, podobnie jak w sezonie pigtym, cho-
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Rys. 5. Struktura sezonowa rezimu opadow at-
mosferycznych na obszarze Polski péinocno-za-
) chodniej

ciaz ze znacznie mniejsza czesto$cig pojawia sie majezeSciej opad o rezi-
mie typu F.

Okres od 19 sierpnia do 17 wrze$nia wyrdzniono jako kolejny sezon
w rocznym przebiegu frekwencji pojawiania sie typéw rezimu opadow.
Charakter opadoéw w tym sezonie pozostaje w zgodzie z rezimem opa-
dow oznaczonym jako typ D.

Ostatni sezon w roku, obejmujacy trzecig dekade wrze$nia, pazdzier-
nik oraz poczatek listopada, wyrdznia sie najwiekszg czestoscig opadow
o rezimie typu C. ‘

Nalezy w tym miejscu wyraznie zaznaczy¢, ze taki podziat roku ma
sezony jest jedynie uproszczonym schematem, ukazujgcym w sposob przy-
blizony chronologie pojawiania sie poszczegdlnych typow rezimu opadow
atmosferycznych w ciggu roku na badanym obszarze i to tylko w sy-
tuacji, w kitorej obszar Polski poéinocno-zachodniej utozsamiamy z sumg
wszystkich analizowanych stacji i posterunkéw meteorologicznych. W po-
szezegblnych miejscowosciach podzial roku ma sezony o réznych typach
rezimu opadéow atmosferycznych moze odbiegaé¢ od przedstawionego sche-
matu, wykazujgc roznice w odniesieniu do liczby sezonéw w roku, dat
ich poczatku, diugosci trwania poszezegdlnych sezonéw czy wreszcie ko-
lejnosci nastepowania po sobie (por. rys. 2).
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UWAGI KONCOWE

Proba podziatu roku na sezony opadowe zostala dokonana przy zalo-
zemiu, ze o strukturze sezonowej stosunkéw opadowych decyduje czestosé
pojawiania si¢ w kolejnych pentadach roku poszczegélnych typow rezimu
opadéw atmosferycznych. W przypadku obszaru Polski poéinocno-zachod-
niej wyréznione sezony nalezy traktowaé jako pewne odeinki czasu, na
przewazajacej czeSci badanego obszaru jednorodne pod wzgledem typu,
rezimu opadowego. Ten do$¢ uproszczony schemat daje jednak pewne
wyobrazenie o zmiennosci stosunkéw opadowych w przebiegu rocznym.
Stosunkowo duza liczba wyréznionych sezonéw opadowych (dziewieé
sezonow) jest potwierdzeniem opinii o malej stabilnosci czasowej opa-
dow atmosferycznych.

Wymniki przeprowadzenych badan do$é wyraznie wskazujg ma istnie-
nie pewnej ,,symetrii sezonowosci” opadéw. Najogélniej biorac, polega
ona na pojawianiu sie pewnych typow rezimu opadowego dwukrotnie
w ciggu roku. W okresie wiosny i na poczatku lata obserwujemy poja-
wianie sie kolejno: sezonu C, sezonu D i sezonu F. W okresie pelni lata,
po sezonie F, pojawia sie sezon G i po mim pojawiajg sie w odwrotne]
kolejnosci sezony z opadami wymienionych typéw rezimu — sezon F,
sezon D i sezon C.

W niniejszym opracowaniu poruszono jedynie wybrane aspekty sezo-
nowej zmiennosci stosunkéw 'opadowych. Uzyskane dotagd wyniki moga
stanowi¢ podstawe do dalszych badan mad strukturg sezonows opadow,
uwzglednia jagcych takie zagadnienia, jak relacje przejscia sezonu w sezon
czy tez przestrzemne zroznicowanie typow struktury sezonowej.

Instytut Geografit .
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznantiu
Zaktad Klimatologit
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ANNUAL VARIATIONS IN PRECIPITATION IN NORTH-WESTERN
POLAND AREA ‘

Summary

Preliminary investigations yieled precipitation regime type defined for evewry
pentad of the year at all meteorological stations under consideration (Fig. 1). The
autor’s previous paper (Tamulewicz. 1980) contains methodological assumptions
about the typological classification of precipitation regime using taxonomy and
the characteristics of regime types mentioned (cf. Table 1). The set of 4526 pen-
tads, each of which represented a given precipitation regime type, has provided
an input for the analysis of seasonal variation in the area of North-Western Po-
land. In discussing precipitation regime variations the attention was paid to the
seasonal concentration of precipitation regime types (Table 2, Fig. 3) and the
frequency of their occurrence in successive pentads of the year (Table 3, Fig. 4).
Precipitation of regime type A is noted to fall over a period from the beginning
of third decade of September to the end of the first decade of May (Fig. 3). From
about November 7th till about February 24th this precipitation regime type is
dominat over North-Western Poland area (Fig. 4). Regime type B occurs from
December 7th to the second decade of April and again from September 18th till
October 22nd. In March this precipitation regime type is prevailing throughout the
area under investigation. Over a period from the second decade of September till
the end of the first decade of June precipitation of regime type C is received.
Twice a year regime type C is brought to dominate over North-Western Poland
area (in April and from the end of the second decade of September till Novem.be-r
6th). In pentads {rom mid-April to the end the first decade of December precipl-
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tation of regime type D. can fall. From April 26th to June 9th and from August
24th to September 17th it is predominating. Precipitation regime type E is noted
from the third decade of April to mid-December. Throughout a year this type does
not occur even once in the greater part of the study area. From mid-May to the
end of the second decade of September the occurrence of precipitation regime
type F is to be noted. Over a period from June 5th till July 9th and in the two
first decades of August this type is found to be dominant. Finally regime type G
occurs over a period from the third decade of June to the end of September. In
the second and third decades of July this regime type is prevailing throughout
the study area. The analysis of ah occurrence chronology of a prevailing preci-
pitation regime type permitted inference about annual distribution of precipitation
regime seasons (Fig. 5) in North-Western Poland area.

Adam Mickiewicz University
Institute of Geography
Section of Climatology

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. The distribution of meteorological stations

Fig. 2. Annual distribution of precipitation of different regime types in selected
localited of North-Western Poland

Fig. 3. Annual concentration of precipitation regime types in North-Western Po-
land area

Fig. 4. Frequency occurrence of individual precipitation regime types in North-
-Western Poland area

Fig. 5. The seasonal structure of precipitation regime in North-Western Poland
area



