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BOGUMILA KIOTONSKA

OPADY ATMOSFERYCZNE W OKRESIE WEGETACYJNYM
NA OBSZARZE NIZINY WIELKOPOLSKIEJ I POJEZIERZA
POMORSKIEGO

ZARYS TRESCI

Przedmiotem badan pracy sg stosunki opadowe w okresie wegetacyjnym na
obszarze Niziny Wielkopolskiej i Pojezierza Pomorskiego. Obliczono szereg wskaz-
nikéw opadowych, a na podstawie ich analizy uzyskano w miare peilng charakte-
rystyke rozkladu przestrzennego opaddéw w okresie wegetacyjnym na obszarze
objetym opracowaniem.

WSTEP

Przebieg wegetacji zalezy od kompleksowego oddziatywania elemen-
tow meteorologicznych, ktore stanowig czes¢ maturalnego srodowiska
roslin. Jednym z waznych elementéw meteorologicznych w okresie we-
getacyjnym jest opad atmosferyczny. Odgrywa on znaczng role w okre-
sie, w ktérym odbywa sie wegetacja roslin, gdyz woda jest dla mich nie-
zbednym skladnikiem. Niektérzy autorzy (H. Mitosek, J. Kotodziej 1965)
stwierdzaja, ze w warunkach klimatycznych Polski opad jest dla roslin
wazniejszym nawet elementem anizeli temperatura powietrza. Wyplywa
to stgd, ze w Polsce skutki niedoboréw opadow bgdz tez ich nadmiaru
dajg sie odczué o wiele czesciej niz skutki niekorzystnie ksztaltujacych
sie warunkéw termicznych.

Z powyzszego wynika potrzeba badania opadow atmosferycznych
okresu wegetacyjnego. Przedmiot badan niniejszej pracy stanowig sto-
sunki opadcwe okresu wegetacyjnego ma obszarze Polski poinocno-za-
chodniej. W celu otrzymania w miare peinej charakterystyki rozkladu
przestrzennego opadéw dla badanego obszaru w okresie wegetacyjnym
postuzono sie szeregiem wskaznikéw. Obliczono srednie 15-letnie (za
okres 1951 - 1965) sumy opadéw w okresie wegetacyjnym. Ponadto obli-
czono $rednig liczbe dni o réznych dobowych wartosciach sum opadu
w okresie wegetacyjnym dla omawianego obszaru. ‘Srednig liczbe tyc.,h
dni podang w pewnej jednostce czasu, na przyklad w mde&iacu.,. sezomie
czy roku, okre§li¢c mozna terminem czestosci opadu (M. J?omros 196?):
Podejmujac opracowanie czestosci dni z opadem o roznej ich wysokosci
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za okres doby, przyjeto klasyfikacje zblizong do klasyfikacji przedsta-
wionej przez B. Olechnowicz-Bobrowsksg (1970), cho¢ mniej szczegdlows.
Wyroézniono trzy klasy odpowiadajgce okreslonym przedzialom sum do-
bowych opadow:

suma dobowa 0,1 -1,0 mm — dzien z opadem ba:rd.zo stabym,

suma dobowa 1,1 - 10,0 mm,

suma dobowa powyzej 10,0 mm — dzien z opadem silnym i bardzo
silnym.

Uzyskane wskazniki prezentowane sg ma mapach za pomocg izolinii,
ktore przedstawiajg rozklad s$redniej sumy opadéw i sredniej liczby dni
o réznych dobowych wartosciach sum opadu w okresie wegetacyjnym
dla omawianego obszaru.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze zardéwno kryteria wydzielania okresu wege-
tacyjnego, jak i jego czas trwania na obszarze Niziny Wielkopolskiej
i Pojezierza Pomorskiego okreslono w odrebnej pracy (B. Kotonska 1980).

W opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne Instytutu Meteo-
rologii i Gogpodarki Wodnej. Do analizy postuzyly wyniki obserwacji
opadow atmosferycznych za okres 15-lecia 1951 - 1965 z 43 stacji meteo-
rologicznych z obszaru Polski péinocno-zachodniej.

ROZKLAD SREDNICH SUM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
W OKRESIE WEGETACYJNYM

Rozklad ten jest dosy¢ wyraznym odbiciem uksztaltowania i zrézni-
cowania fizjograficznego badanego obszaru (rys. 1). Srednie sumy opa-
dow w okresie wegetacyjnym ma Nizinie Wielkopolskiej i Pojezierzu Po-
morskim wynoszg od okolo 340 mm do powyzej 500 mm.

Dla $rodkowego pasa terenu objetego opracowamiem charakterystycz-
ne s3 najmniejsze sumy opadéw w okresie wegetacyjnym, od 340 do
380 mm. Nalezg do niego prawie cate Pojezierze Wielkopolskie (bez Po-
jezierza Gostynskiego), zachodni i wschodni kraniec Pojezierza Pomor-
skiego (o«bszary wzdluz dolnej Wisty i dolnej Odry), czes¢ Pradoliny No-
teckiej (z wyjatkiem Doliny Srodkowej Noteci), cze§¢ Pradoliny War-
ciansko-Odrzanskiej (Kotliny Sremska, Pyzdrzanska i Kolska) oraz na
potudniu Wysoczyzna Kaliska i Niecka Sieradzka. W Kotlinie Sremskie ],
w okolicach Sremu, zaznacza sie minimum opadowe (ponizej 340 mm).

Od wspomnianego wyzej pasa, mieszczgcego sie w granicach izohiety
380 mm, $rednie sumy opadéw rosng w kierunku poéinocnym i potudnio-
wym. W czesci poludniowej i potudniowo-zachodniej terenu objetego
opracowaniem, obejmujgcej Nizing Poludniowo-wielkopolskg (z wyjat-
kiem Wysoczyzny Kaliskiej i Tureckiej oraz Niecki Sieradzkiej), Wat
Trzebnicki i Nizine Slaska, zaznacza sie wzrost sum opadéw w okresie
wegetacyjnym, od 380 do 420 mm, a nawet powyzej 420 mm na terenach
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wigksze zréznicowanie. Wahaja sie bowiem od 380 mm na poludniowym
obrzezeniu Pojezierza Pomorskiego do powyzej 500 mm w okolicy Le-
borka. Uklad ten mawigzuje do uksztaltowania powierzchni Po jezierza
Pomorskiego. Opada ono bowiem stromo ku wybrzezu, natomiast lagod-
niej ku potudniowi, w strone doliny Noteci, co wywiera wplyw mna sto-
sunki opadowe. Samo wybrzeze ma na ogél mniej opadéw (ponizej
460 mm) niz péinocne i péinocno-zachodnie zbocza wzniesien Pojezierza
Pomorskiego, zwrécone w strone gtéwnych kierunkéw wiatréw deszezo-
moSnych. Otrzymujg ome znacznie wiecej opadow (od 420 do powyzej
500 mm), anizeli zbocza potudniowo-wschodnie lezace w cieniu wiatréw.

Natomiast caly potudniowy sklon Pomorza, lgcznie z Nizing Szcze-
cinskg na zachodzie oraz wybrzezami Zatoki Gdanskiej i Doling Dolnej
Wisty na wschodzie, otrzymuja ponizej 420 mm opadéw w okresie wege-
tacyjnym. Réznice opadéw na pdinocnym i potudniowym sklonie Pomo-
rza siegaja ponad 100 mm. Jest to, jak na niewielkg rozcigglosé tego
obszaru, stosunkowo duzo.

ROZKLAD LICZBY DNI Z OPADEM
O ROZNYCH WARTOSCIACH SUM DOBOWYCH W OKRESIE
WEGETACYJNYM

Z rolniczego punktu widzenia szczegdlnie wazna jest znajomo$é cze-
stosci opadéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym. Wazna jest
przy tym zmajomos¢ nie tylko ogélnej liczby dni z opadem, ale réwniez
czestosci wystepowania dni z opadem o roéznej wielkosci. Dlatego, roz-
patrujagc zagadnienie czestosci opadow w okresie wegetacyjnym, zasto-
sowano omowiong juz we wstepie klasyfikacje dni z opadem.

Liczba dni z opadem bardzo stabym (0,1 - 1,0 mmm) waha sie na Nizi-
nie Wielkopolskiej i Pojezierzu Pomorskim od ponizej 20 do powyzej
30 (rys. 2). Na przewazajgcej cze$ci obszaru udzial dni z opadem bardzo
stabym w okresie wegetacyjnym wynosi od 25 do 30. Stosunkowo duzo
tych dni (powyzej 30) obserwuje sie w mniektérych czesciach wybmnzeza
(okolice Zalewu Szczecinskiego i Mierzei Helskiej), na Pojezierzu Po-
morskim (na zachodzie — Pojezierze Mysliborskie i na wschodzie —
okolice Leborka) oraz na Nizinie Wielkopolskiej w jej zachodniej, potud-
niowo-zachodniej oraz poludniowo-wschodniej czesci.

Do obszaréw, gdzie stosunkowo rzadko notuje sie opady bardzo stabe,
nalezg wschodnia cze$¢ Pojezierza Pomorskiego (wschodnia czesé Borow
Tucholskich z przylegajacg don doling Wisly oraz okolice Kartuz i Stup-
ska) i $rodkowa cze$é Niziny Wielkopolskiej (czesé Pojezierzy Poznan-
skiiego i Gnieznienskiego oraz Pradoliny Noteckiej). Na tym obszarze
udzial dni z opadem bardzo stabym spada ponizej 25, a nawet ponize] 20
(okolice Szamotut).
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Rys. 2. Liczba dni z opadem 0,1-1,0 mm W okresie wegetacyjnym
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Od izolinii 50 w kierunku pélnocnym, zachodnim i poludniowym
wzrasta czesto$é dni z omawiang sumg opadéw do powyzej 56 dni. Do-
tyczy to prawie calego Pojezierza Pomorskiego oraz zachodniej i po-
ludniowej czesci Niziny Wielkopolskiej. Stosunkowo duzo dni z opadem
1,1 do 10,0 mm (powyzej 54) wystepuje ma Pobrzezu Stowinskim oraz
w zachodniej i poinocno-wschodniej czesci' Pojezierza Pomorskiego. Na-
lezy tu wyrézni¢ dwa obszary z majwigksza liczba omawianych dnd,
a mianowicie ma zachodzie Pojezierza Pomorskiego — czgs¢ Rowniny
Bialogardzkiej i Pojezierza Drawskiego, a w jego poinocno-wschodniej
czesoi — okolice Leborka i Shupska. Wystepuje tam w okresie wegeta-
cyjnym powyzej 56 dni z opadem zawartym w przedziale 1,1 do 10,0 mm.

Dni z opadem dobowym powyzej 10,0 mm (silnym i bardzo silnym)
na przewazajacym obszarze Niziny Wielkopolskiej i Pojezierza Pomor-
skiego mie przekraczajg 10 (rys. 4). Tylko na poélnocy i na poludniu ob-
szaru objetego opracowaniem czestosc wystepowania tych dmni wzrasta
do powyzej 10. Ma to miejsce na Pojezierzu Pomorskim wzdtuz catego
wybrzeza z wyjatkiem Zalewu Szczecinskiego, na Réwninie Bialogardz-
kiej i Stupskiej, na Pobrzezu Kaszubskim oraz na Po jezierzach Draw-
skim, Bytowskim i Kaszubskim, a takze w zachodniej cze$ci Borow Tu-
cholskich, Najwieksza czesto§¢ dni z opadem dobowym przekraczajgcym
10,0 mm charakterystyczna jest dla $rodkowej czeSci wybrzeza, na od-
cinku od Kolobrzegu po Lebe, z przylegajacymi don réwninami i wy-
nosi powyzej 12, a w okolicach Stupska wartoéé jej warasta do 15 dmi.
Takze na poludniu badanego obszaru (Dolina Srodkowej Odry, Pradolina
Glogowska i Wroclawska oraz na potudnie od mich) i na potudniowym
wschodzie (Wyzyna Wielunska) omawiane dni obserwuje sie mieco cze-
sciej w okresie wegetacyjnym.

Nalezy jednak podkresli¢, ze liczba dni z opadem silnym i bardzo
silnym (powyzej 10,0 mm) w rozpatrywanym okresie jest stosunkowo
niewielka i waha sie na obszarze Polski péinocno-zachodniej w grani-
cach od 8 do 15.

Ogoélnie biorge, w srodkowym pasie badanego obszaru i czesciowo na
Pojezierzu Pomorskim (zwlaszeza na poludniu), notuje sie stosunkowo
maly czesto§é dni z opadem w réznych przedzialach (rys. 2 -4). Od tego
obszaru zaréwno na poéinoc, jak i na potudnie (rys. 3 i 4), a czasami na
zachéd (rys. 2) ro§nie na 0gol czestosé wystepowania dni z opadem. Za-
chodnia czesé obszaru ma wieksza liczbe dni z opadem 0,1-1,0 mm,
a takze z opadem 1,1 -10,0 mm (rys. 2 i 3). Prawidlowos¢ ta jest wyni-
kiem wiekszego wplywu w czesci zachodniej §wiezych mas powietrza na-
plywajacych znad Oceanu Atlantyckiego, a by¢ moze takze i wplywu du-
zego stopnia lesistosci, przede wszystkim na ziemi Lubuskiej. W $rod-
kowej i wschodniej czgsci tego obszaru obserwuje si¢ na ogél mniej dni
z opadem, co mozna thumaczyé¢ postepujaca transformacja pow ietrza po-
larno-morskiego. (
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Rys. 4. Liczba dni z opadem powyzej 10,0 mm w okresie wegetacyjnym

Wazrost czestosei dni z opadem 1,1 - 10,0 mum i powyzej 10,0 mm (rys.
3 i 4) na Pojezierzu Pomorskim jest wynikiem oddziatywania dwéch -
czynnik6w, sgsiedztwa Baltyku oraz wazniesienia tego terenu mad poziom
morza i jego \ek'splozypji w stosunku do przewazajgcych wiatréw deszczo-
noénych z kierunku pélocno-zachodniego. Na role nawet niewielkich
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wzniesien w poblizu morza we wzroscie opadéw atmosferycznych zwraca
uwage B. Olechnowicz-Bobrowska (1970). Wskazujg na to réwniez wyniki
badan S. Kosinskiej-Bartnickiej (1927).

Zaobserwowang na mapach (rys. 2 - 4) tendencje wzrostu czestosci dni
z opadem na jpoludniu badanego obszaru, a dalej idgc na obszarach gor--
skich, jak to wynika z analizy map przedstawionych przez B. Olechno-
wicz-Bobrowskg (1970), nalezy wigza¢ z wplywem wzrastajgcego wznie--
sienia nad poziom morza, rzezby i ekspozycji terenu. Problem zwigzku
miedzy czestosScig opadéw atmosferycznych a wysokoscia nad poziomem
morza i rzezbg terenu jest przedmiotem badan wielu autoréw, miedzy
innymi A. Schmucka i A. Zipsera (1959), E. Romera (1962), M. Hessa
(1965).

UWAGI KONCOWE

Przeprowadzona analiza rozkladu przestrzennego wybnanych wskaz--
nikéw opadowych pozwala na sformulowanie najwazniejszych uwag do-
tyczagecych stosunkéw opadowych w okresie wegetacyjnym mna Nizinie
Wielkopolskiej i Pojezierzu Pomorskim. Ponizej przedstawiono w spo-
s6b bardzo ogélny najwazniejsze wymniki pracy.

Charakterystyczne dla $rodkowego pasa badanego obszaru najmniej--
sze sumy opadéw w okresie wegetacyjnym (od 340 do 380 mm) i sto-
sunkowo malg czestoéé dni z opadem w réznych przedzialach nalezy wig--
za¢ z réwninnym charakjerem tego terenu i postepujaca transformacja
powietrza polarmo-morskiego. |

Zaréwno zaobserwowana tendencje wzrostu czestosei dni z opadem,
jak i dostateczng ilosé opadéw w okresie wegetacyjnym na potudniu ba--
danego obszaru, przypisuje sie wptywowi wzrastajacego wzniesienia nad.
poziom morza, rzezby i ekspozycji terenu.

Przyczyng stosunkowo duzych réznic opadéw w okresie wegetacyj-
nym na pémocnym i potudniowym skionie Pojezierza Pomorskiego jest.
orografia tych terenéw (w miare wzrostu wysokosci zwiekszenie iloSci
opadéw), a przede wszystkim ekspozycja pbéinocnego sklonu Pomorza ma
d'omicnujqce poéinocno-zachodnie wiatry deszozonosne. Poludniowy skilon .
Pomorza, nie eksponowany na deszczono$ne wiatry, a przeciwmie, lezg-
cy ,,w cieniu” tych wiatréw, otrzymuje opadéw znacznie mniej. Roéwniez
i wazrost czestosci dni z opadem wiekszym, a wigc 1,1-10,0 mm i po--
wyzej 10,0 mm w okresie wegetacyjnym na Pojezierzu Pomorskim jest
wynikiiem oddzialywania oméwionych czynnikow.

Instytut Geografit

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu.
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PRECIPITATION DURING THE VEGETATIONAL PERIOD
IN THE AREA OF THE WIELKOPOLSKA LOWLANDS AND POMERANIAN
LAKELAND

Summary

The objective of this paper is to examine precipitation during the vegetatio-
nal period in the area of the Wielkopolska Lowlands and Pomeranian Lakeland.
A series of precipitation estimates have been calculated. Their analysis made it
possible to determine the almost complete characteristics for the spatial distribu-
tion of precipitation during the vegetational period in the area under study. Cri-
teria for definition of the vegetational period as well its duration in North-Western
Poland area are discussed in separate study (B. Kotonska 1980). In the paper ca-
reful consideration is given to archival data from the Institute of Meteorology and
Water Management. The results from precipitation observations during the years
1951 - 1965 at 43 meteorological stations in North-Western Poland area have pro-
vided an input for the analysis presented here. Mean precipitation sums and the
mean number of days with different diurnal values of precipitation sums during
the years 1951 - 1965 have been calculated for the vegetational period in the area
under discussion. Hence three classes corresponding to definite ranges of diurnal
precipitation sums have been inferred: diurnal sum of 0.1 - 1.0 mm, which implies
a day with low precipitation: diurnal sum of 1i1-10.0 mm: diurnal sum of over
10.0 mm, which implies a day with heavy and very heavy precipitation. The esti-
mates obtained are presented on maps as isolines which show the distribution of
mean precipitation sum (Fig. 1) and the mean number of days with different diur-.
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nal precipitation values during the wvegetational period (Figs 2-4) in the area
under consideration. The analysis of maps enclosed allowed some conclusive re-
marks to be formulated. The middle belt of the study area receives the lowest
precipitation sums (340 - 380 mm) during the vegetational period. Low frequency
days with precipitation in different ranges are noted to be typical for that area.
This can be linked to lowland.terrain features and advancing maritime-polar air
transfer phenomen. In the southern part of the area under study frequency in-
crease of days with precipitation and their sufficient number during the vege-
tational period are to be noted. The effect of increasing elevation above sea level,
relief and exposure is to be found. Relatively great differences in precipitation
during the vegetational period (over 100 mm) are to be observed in the northern
and southern parts of the Pomeranian Lakeland. The are due to Pomeranian area
orography, and especially to the exposure of its northern part to prevailing north-
-westerly rain-bearing winds. The southern part of the Pomerania unexposed to
rain-bearing winds receives considerably low precipitation.

Geographical Institute
of Adam Mickiewicz University in Poznan
Section of Climatology

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Mean precipitation sum during the vegetational period
Fig. 2. Number of days with precipitation of 0.1-1.0 mm during the vegetational
period

Fig. 3. Number of days with precipitation of 1.1-10.0 mm during the vegetational
period

Fig. 4. Number of days with precipitation of over 10.0 mm during the vegetatio-
nal period



