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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badania zu¿ycia energii elektrycznej w 100 gospodarstwach rolniczych Wielkopolski.
Przeanalizowano zu¿ycie energii elektrycznej przeznaczonej do produkcji roœlinnej, produkcjê zwierzêc¹ i gospodarstwo
domowe. Nie stwierdzono wyraŸnej zale¿noœci wielkoœci zu¿ycia energii elektrycznej od wielkoœci produkcji roœlinnej (area³
upraw) i produkcji zwierzêcej (iloœæ sztuk).

ZU¯YCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W GOSPODARSTWACH ROLNICZYCH

WIELKOPOLSKI

Wstêp

Rolnictwo ekologiczne powinno charakteryzowaæ siê ma³¹
energoch³onnoœci¹, szczególnie wtedy, gdy energia pochodzi
ze Ÿróde³ powoduj¹cych zanieczyszczenie œrodowiska.
Pomimo produkcji czêœci energii elektrycznej w elektrowniach
wodnych, elektrowniach wiatrowych oraz farmach
s³onecznych, przewa¿aj¹ca czêœæ energii elektrycznej w Polsce
wytwarzana jest w procesie spalania wêgla. Produkcja energii
elektrycznej z tzw. alternatywnych Ÿróde³, z powodu braku
op³acalnoœci, bêdzie musia³a byæ jeszcze przez d³ugi czas
dotowana. Koszty energii, w tym elektrycznej, zawarte w cenie
produktów rolniczych powinny ulegaæ obni¿eniu. O ile koszty
energii zu¿ytej na produkcjê maszyn (tak¿e rolniczych)
zawarte s¹ w cenie tych maszyn, a koszty paliw do maszyn
rolniczych mo¿na oszacowaæ i uwzglêdniæ w cenie produktów
rolniczych, o tyle zu¿ycie energii elektrycznej do produkcji
rolniczej trudno przypisaæ konkretnym produktom.

Zu¿yciem energii elektrycznej w gospodarstwach rolni-
czych zajmowa³o siê wielu autorów. Niebrzydowski i Ho³dyñ-
ski prowadzili badania nad zu¿yciem energii elektrycznej i pa-
liw bêd¹cych substytutem energii elektrycznej (wêgiel
kamienny, drewno opa³owe i gaz) oraz nad zmianami struktury
mocy zainstalowanej na przestrzeni lat w gospodarstwach
rolniczych regionu pó³nocno-wschodniego Polski [4].

Zu¿ycie energii elektrycznej przez odbiorców wiejskich
analizowali Jaworski i Piechocki [1]. Wywnioskowali oni, ¿e
tendencja wzrostowa zu¿ycia energii elektrycznej w ca³ej
gospodarce ma równie¿ miejsce wœród gospodarstw rolnych
o obszarze ponad 9 ha. Stwierdzili, ¿e najistotniejszym czynni-
kiem wp³ywaj¹cym na zu¿ycie energii elektrycznej w gospo-
darstwach rolnych jest ich obszar.

Trojanowska i in., prowadzili badania metod¹ ankietow¹ na
obszarach wiejskich znajduj¹cych siê w rejonie obs³ugi
Zak³adu Energetycznego Kraków [12].

Tabor na podstawie dwuletnich badañ, przeprowadzonych
w dwudziestu gospodarstwach rolnych po³udniowej Polski,
przedstawi³ opracowanie analizuj¹ce wykorzystanie œrodków
energetycznych i zu¿ycie noœników energetycznych [9].
Doszed³ on do wniosku, ¿e wykorzystanie produkcyjne
œrodków energetycznych w gospodarstwach warzywniczych
jest dwukrotnie wy¿sze ni¿ w gospodarstwach nie
prowadz¹cych takiej produkcji.

Kowalski, Kwaœniewski, Tabor analizowali zu¿ycie energii
elektrycznej na cele produkcyjne [2]. Przeprowadzili oni
badania w 138 gospodarstwach rolnych po³o¿onych na terenie
Ma³opolski. Badane gospodarstwa podzielili na cztery grupy
wed³ug kryterium procentowego udzia³u wielkoœci produkcji.
By³y to gospodarstwa o kierunku produkcji roœlinnej,

zwierzêcej, warzywniczej i sadowniczej. Najwiêksze zu¿ycie
energii elektrycznej na cele produkcyjne osi¹gnê³y te gospo-
darstwa, które by³y nastawione na produkcjê zwierzêc¹, ni¿szy
wskaŸnik zu¿ycia przypad³ na gospodarstwa warzywnicze,
a najni¿szy wskaŸnik na gospodarstwa sadownicze.

Kowalski i Malaga-Tobo³a na podstawie badañ przeprowa-
dzonych w 119 obiektach le¿¹cych na terenie Ma³opolski
analizowali nak³ady energetyczne w zale¿noœci od kierunku
produkcji [3]. Przebadane gospodarstwa podzielili na cztery
grupy obszarowe tj. do 20 ha, 20-50 ha, 50-100 ha i >100 ha
oraz na trzy grupy o ró¿nym kierunku produkcji: mleko, trzoda
i wielostronne.

Pawlak, na podstawie danych z badañ przeprowadzonych
przez GUS odnoœnie zu¿ycia i cen noœników energii w gospo-
darce narodowej, stwierdza, ¿e w latach 1990-2002, o oko³o 1/4
zmniejszy³o siê zu¿ycie paliw sta³ych a o 43% zmala³o zu¿ycie
energii elektrycznej [5]. By³o to spowodowane zmniejszeniem
siê liczby jednostek zbiorowych zaliczanych do kategorii
gospodarstw rolniczych. Jednak decyduj¹c¹ przyczyn¹ by³
wzrost cen noœników energii, który wymusi³ ich oszczêdzanie.
W nastêpnej publikacji Pawlak szacuje, ¿e roczne bezpoœrednie
zu¿ycie energii w rolnictwie polskim wynosi ok. 172 PJ (peta
d¿ul) [6]. W zu¿yciu tym 61% stanowi¹ paliwa sta³e, 33%
paliwa ciek³e, 3% energia elektryczna, 2% paliwa gazowe,
a niespe³na 1% ciep³o. W innej swojej publikacji Pawlak
stwierdza, ¿e w latach 2000-2007 ³¹czne zu¿ycie nak³adów
energii w rolnictwie polskim mia³o tendencjê malej¹c¹ [7].
Zu¿ycie energii elektrycznej zmniejszy³o siê o 6,6%

Szeptycki i Wójcik opublikowali prognozê wykorzystania
energii elektrycznej w rolnictwie i na pozosta³ych obszarach
wiejskich oraz postêp technologiczny i nak³ady energetyczne
w rolnictwie do 2020 r. [8]. Prognoza ta dotyczy³a terenów
wiejskich ca³ego kraju. W pracy zawarto wyniki badañ tereno-
wych i modelowych oraz studiów prognostycznych Instytutu
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w za-
kresie substytucji poszczególnych noœników energii, zwiê-
kszania siê zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ zu¿ywan¹
w produkcji rolniczej i w rolniczych gospodarstwach domo-
wych oraz na zmniejszanie siê potrzeb rolnictwa na paliwa
ciek³e i paliwa sta³e.

Trojanowska podda³a analizie zu¿ycie energii elektrycznej
w polskim rolnictwie [10]. W województwie ma³opolskim
odnotowuje siê szczególnie du¿e jednostkowe zapotrzebowa-
nie na energiê (2,5 razy wiêksze ni¿ przeciêtnie w kraju).

Trojanowska i Szul dokonali analizy nak³adów energe-
tycznych na ogrzewanie budynków mieszkalnych na terenach
wiejskich [11]. Badaniu poddali 400 losowo wybranych
gospodarstw domowych i rolnych po³o¿onych na obszarze
wiejskim na terenie województwa ma³opolskiego.
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Podsumowuj¹c, wspomniani autorzy skupiali siê na zu¿y-
ciu energii elektrycznej i innych paliw na terenach po³u-
dniowych i pó³nocno-wschodnich Polski. Zapotrzebowanie na
energiê wp³ywa istotnie na jakoœæ ¿ycia ludnoœci wiejskiej oraz
na op³acalnoœæ produkcji rolnej. Stwierdzono, ¿e popyt na
energiê elektryczn¹ jest kszta³towany w zale¿noœci od cech
odbiorców. W tej pracy analizie poddane zostanie zu¿ycie
energii elektrycznej przez gospodarstwa rolne na terenie
województwa wielkopolskiego w zale¿noœci od rodzaju
produkcji oraz od wielkoœci badanych gospodarstw.

Zu¿ycie energii elektrycznej w gospodarstwach rolnych
zale¿y od bardzo wielu czynników. Zu¿ycie to wp³ywa na
koszty produkcji roœlinnej i zwierzêcej. Celem pracy by³o okre-
œlenie zapotrzebowania gospodarstw rolnych, znajduj¹cych siê
na terenie Wielkopolski, na energiê elektryczn¹ oraz spra-
wdzenie, czy mo¿na przypisaæ okreœlone zu¿ycie energii
elektrycznej do ró¿nych rodzajów produkcji i celów
socjalnych.

Przedmiotem badañ by³o 100 gospodarstw rolnych z terenu
Wielkopolski. Badania przeprowadzono metod¹ ankietow¹.
Poniewa¿ w metodzie tej konieczna jest zgoda rolnika na
udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie, dlatego
losowanie gospodarstw do ankietowania by³oby nieskuteczne.
Ankiety przeprowadzono wiêc w gospodarstwach, których
w³aœciciele wyrazili zgodê na badania. W wyborze gospo-
darstw nie kierowano siê ani area³em, ani rodzajem i wielkoœci¹
produkcji. Na rys. 1 przedstawiono po³o¿enie 64 miejscowoœci,
na terenie których przeprowadzono badania.

Area³ gospodarstw by³ zró¿nicowany, jednak wiêkszoœæ
z nich mia³a obszar w przedziale 3-25 ha (60 gospodarstw).
Œrednia powierzchnia ankietowanego gospodarstwa wynosi³a
36,38 ha, w tym grunty orne 29,05 ha, ³¹ki i pastwiska 7,36 ha,
sady 0,11 ha, lasy 0,83 ha, wody 0,03 ha, szklarnie 0,14 ha oraz
nieu¿ytki i inne 0,02 ha.

Cel pracy

Materia³ i metoda

Rys. 1. Po³o¿enie miejscowoœci w Wielkopolsce, na terenie
których znajduj¹ siê badane gospodarstwa
Fig. 1. Map of Wielkopolska, with investigated agricultural
farms

Najwiêksz¹ powierzchniê sumarycznego area³u badanych
gospodarstw zajmuj¹ grunty orne (niemal 77%), w dalszej
kolejnoœci ³¹ki i pastwiska (19,59%), najmniejsz¹ natomiast
sady - mniej ni¿ 0,5%. Prowadzenie produkcji zwierzêcej
deklarowa³o 77 gospodarstw. Jednak 7 gospodarstw w dalszej
czêœci ankiety nie wskaza³o zu¿ycia energii elektrycznej na ten
cel. Mo¿e to byæ spowodowane tym, ¿e nie potrafili okreœliæ,
jaka czêœæ zu¿ytej energii jest przeznaczana na ten cel. Nale¿y
zdawaæ sobie sprawê, ¿e metoda ankietowa obarczona jest,
trudnym do oszacowania, czynnikiem niepewnoœci, spowodo-
wanym subiektywizmem odpowiedzi.

Œrednie roczne zu¿ycie energii elektrycznej w grupie bada-
nych gospodarstw wynios³o 10 797 kWh na jedno gospo-
darstwo. Wyniki rocznego zu¿ycia energii elektrycznej w zale-
¿noœci od area³u badanych gospodarstw przedstawiono na
wykresie (rys. 2).

Na rys. 2 nie uwzglêdniono 3 gospodarstw, poniewa¿ zna-
cz¹co wykracza³y poza skalê. Jak widaæ na wykresie, iloœæ
posiadanego area³u nie ma wyraŸnego wp³ywu na wielkoœæ
zu¿ycia energii elektrycznej w badanych gospodarstwach
rolnych.

Tylko niewiele ponad po³owê gospodarstw (52 na 100)
potrafi³o przypisaæ zu¿ycie energii elektrycznej produkcji
roœlinnej (œrednio 2 568 kWh na gospodarstwo). Œrednia
powierzchnia tych gospodarstw wynios³a 49,64 ha. Gospo-
darstwa te posiadaj¹ pola, na których uprawiane s¹ g³ównie
zbo¿a oraz okopowe.

Zu¿ycie energii elektrycznej na produkcjê roœlinn¹ w zale-
¿noœci od area³u przedstawia rys. 3.

Na rys. 3 nie uwzglêdniono 5 gospodarstw, które znacz¹co
wykracza³y poza przyjêt¹ skalê.

Œrednie zu¿ycie energii przez 70 gospodarstw, które
prowadz¹ produkcjê zwierzêc¹ i deklaruj¹ zu¿ycie energii
elektrycznej na ten kierunek produkcji, wynosi 6611 kWh na

Wyniki i wnioski

Rys. 2. Roczne zu¿ycie energii elektrycznej w zale¿noœci od are-
a³u gospodarstwa
Fig. 2. Annual consumption of electricity, depending on farms
area

Rys. 3. Roczne zu¿ycie energii elektrycznej na produkcjê roœlin-
n¹ w zale¿noœci od area³u gospodarstwa
Fig. 3. Annual electricity consumption for crop production,
depending on area of farms
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gospodarstwo. Do przeprowadzenia analizy zu¿ycia energii
elektrycznej na produkcjê zwierzêc¹ zastosowano jednostkê
DJP (du¿a jednostka przeliczeniowa - umowna jednostka
odpowiadaj¹ca zwierzêciu o masie cia³a 500 kg lub wielu
zwierzêtom o ³¹cznej masie cia³a 500 kg, równoznaczna ze
sztuk¹ du¿¹ SD). Zu¿ycie energii elektrycznej na produkcjê
zwierzêc¹ w zale¿noœci od iloœci posiadanego inwentarza
przedstawia rys. 4.

Na rys. 4 nie uwzglêdniono trzech gospodarstw, poniewa¿
znacz¹co wykracza³y poza przyjêt¹ skalê. Przy œredniej iloœci
posiadanego inwentarza w wysokoœci 47,85 DJP wynika, ¿e
iloœæ zu¿ytej energii elektrycznej na 1 DJPwynosi 138 kWh.

W ka¿dym z badanych gospodarstw zadeklarowano
zu¿ycie energii elektrycznej na gospodarstwo domowe. Œre-
dnie roczne zu¿ycie energii elektrycznej na cele socjalne wy-
nios³o 4737 kWh na jedno gospodarstwo. Liczbê gospodarstw
deklaruj¹c¹ zu¿ycie ró¿nej iloœci energii elektrycznej na gospo-
darstwo domowe przedstawiono na rys. 5.

Najczêœciej deklarowanym przez gospodarstwo domowe
jest zu¿ycie z przedzia³u od 1001 do 5000 kWh. Rozmowy
z ankietowanymi wykaza³y, ¿e wszystkie gospodarstwa posia-
da³y lodówki, telewizory, pralki, ¿elazka, wiêkszoœæ mia³a
tak¿e bojlery elektryczne lub przep³ywowe ogrzewacze wody,
zamra¿arki oraz czajniki bezprzewodowe. Pod wzglêdem

Rys. 4. Roczne zu¿ycie energii elektrycznej na produkcjê
zwierzêc¹ w zale¿noœci od liczby inwentarza
Fig. 4. Annual electricity consumption for livestock production,
depending on the number of livestock

Rys. 5. Liczba gospodarstw deklaruj¹ca zu¿ycie ró¿nej iloœci
energii elektrycznej na gospodarstwo domowe
Fig. 5. Number of households declaring use different amounts
of electricity

wyposa¿enia w sprzêt AGD i zu¿ycia energii elektrycznej
wiejskie gospodarstwa domowe s¹ grup¹ doœæ jednorodn¹.
Jednak w kilku przypadkach zu¿ycie by³o zdecydowanie
wiêksze. Jest to prawdopodobnie spowodowane tym, ¿e w go-
spodarstwach tych stosuje siê energiê elektryczn¹ do celów
grzewczych.

Podsumowuj¹c wyniki badañ mo¿na zauwa¿yæ, ¿e
przypisanie okreœlonych wartoœci zu¿ycia energii elektrycznej
konkretnym rodzajom produkcji rolniczej jest trudne i mog³oby
nast¹piæ po dok³adnym monitorowaniu zu¿ycia energii.
Oczywisty wydawa³oby siê wp³yw wielkoœci produkcji na
zu¿ycie energii elektrycznej jest w produkcji roœlinnej ma³o
zauwa¿alny. Prawdopodobnie od wielkoœci produkcji roœlinnej
wyraŸniej bêdzie zale¿a³o zu¿ycie paliw p³ynnych. Analizy te
zostan¹ umieszczone w oddzielnych publikacjach. W produ-
kcji zwierzêcej, pod wzglêdem zapotrzebowania energety-
cznego, ka¿dy rodzaj produkcji nale¿a³oby analizowaæ
odrêbnie, co umo¿liwi porównanie chowu ró¿nych zwierz¹t.
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ELECTRICITY CONSUMPTION IN AGRICULTURAL FARMS
OF WIELKOPOLSKA REGION

Summary

The results of the study of electricity consumption in 100 farms of Wielkopolska region were presented in the paper. There was
analyzed consumption of electricity in plant production, livestock production and household. There was no clear relationship
between electricity consumption and the crop production and quantity of livestock.
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