dr hab. inz. Zbigniew DWORECKI, dr inz. Mariusz ADAMSKI, dr inz. Andrzej FISZER, dr inz. Mariusz LOBODA
Instytut Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W GOSPODARSTWACH ROLNICZYCH
WIELKOPOLSKI

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badania zuzycia energii elektrycznej w 100 gospodarstwach rolniczych Wielkopolski.
Przeanalizowano zuzycie energii elektrycznej przeznaczonej do produkcji roslinnej, produkcje zwierzecq i gospodarstwo
domowe. Nie stwierdzono wyraznej zaleznosci wielkosci zuzycia energii elektrycznej od wielkosci produkcji roslinnej (areal

upraw) i produkcji zwierzecej (iloS¢ sztuk).

Wstep

Rolnictwo ekologiczne powinno charakteryzowacé si¢ mata
energochtonnoscia, szczegodlnie wtedy, gdy energia pochodzi
ze zrodel powodujacych zanieczyszczenie s$rodowiska.
Pomimo produkcji czgsci energii elektrycznej w elektrowniach
wodnych, elektrowniach wiatrowych oraz farmach
stonecznych, przewazajaca cz¢s$¢ energii elektrycznej w Polsce
wytwarzana jest w procesie spalania wegla. Produkcja energii
elektrycznej z tzw. alternatywnych zrdédet, z powodu braku
optacalno$ci, bedzie musiata by¢ jeszcze przez dlugi czas
dotowana. Koszty energii, w tym elektrycznej, zawarte w cenie
produktow rolniczych powinny ulegaé¢ obnizeniu. O ile koszty
energii zuzytej na produkcje maszyn (takze rolniczych)
zawarte s3 w cenie tych maszyn, a koszty paliw do maszyn
rolniczych mozna oszacowac i uwzgledni¢ w cenie produktow
rolniczych, o tyle zuzycie energii elektrycznej do produkcji
rolniczej trudno przypisa¢ konkretnym produktom.

Zuzyciem energii elektrycznej w gospodarstwach rolni-
czych zajmowato si¢ wielu autoréw. Niebrzydowski i Holdyn-
ski prowadzili badania nad zuzyciem energii elektrycznej i pa-
liw bedacych substytutem energii elektrycznej (wegiel
kamienny, drewno opatowe i gaz) oraz nad zmianami struktury
mocy zainstalowanej na przestrzeni lat w gospodarstwach
rolniczych regionu potnocno-wschodniego Polski [4].

Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow wiejskich
analizowali Jaworski i Piechocki [1]. Wywnioskowali oni, ze
tendencja wzrostowa zuzycia energii elektrycznej w calej
gospodarce ma réwniez miejsce wsrod gospodarstw rolnych
o0 obszarze ponad 9 ha. Stwierdzili, Ze najistotniejszym czynni-
kiem wptywajacym na zuzycie energii elektrycznej w gospo-
darstwach rolnych jestich obszar.

Trojanowska i in., prowadzili badania metoda ankietowa na
obszarach wiejskich znajdujacych si¢ w rejonie obstlugi
Zaktadu Energetycznego Krakow [12].

Tabor na podstawie dwuletnich badan, przeprowadzonych
w dwudziestu gospodarstwach rolnych poludniowej Polski,
przedstawil opracowanie analizujace wykorzystanie srodkow
energetycznych i1 zuzycie no$nikéw energetycznych [9].
Doszedt on do wniosku, ze wykorzystanie produkcyjne
srodkow energetycznych w gospodarstwach warzywniczych
jest dwukrotnie wyzsze niz w gospodarstwach nie
prowadzacych takiej produkcji.

Kowalski, Kwasniewski, Tabor analizowali zuzycie energii
elektrycznej na cele produkcyjne [2]. Przeprowadzili oni
badania w 138 gospodarstwach rolnych potozonych na terenie
Matopolski. Badane gospodarstwa podzielili na cztery grupy
wedlug kryterium procentowego udziatu wielko$ci produkc;ji.
Byly to gospodarstwa o kierunku produkcji roslinnej,

zwierzgeej, warzywniczej 1 sadowniczej. Najwigksze zuzycie
energii elektrycznej na cele produkcyjne osiagnely te gospo-
darstwa, ktore byty nastawione na produkcje zwierzecea, nizszy
wskaznik zuzycia przypadl na gospodarstwa warzywnicze,
anajnizszy wskaznik na gospodarstwa sadownicze.

Kowalski i Malaga-Tobota na podstawie badan przeprowa-
dzonych w 119 obiektach lezacych na terenie Matopolski
analizowali naklady energetyczne w zalezno$ci od kierunku
produkcji [3]. Przebadane gospodarstwa podzielili na cztery
grupy obszarowe tj. do 20 ha, 20-50 ha, 50-100 ha i >100 ha
oraz na trzy grupy o roznym kierunku produkcji: mleko, trzoda
iwielostronne.

Pawlak, na podstawie danych z badan przeprowadzonych
przez GUS odnos$nie zuzycia i cen no$nikow energii w gospo-
darce narodowej, stwierdza, ze w latach 1990-2002, o okoto 1/4
zmniejszylo si¢ zuzycie paliw statych a 0 43% zmalato zuzycie
energii elektrycznej [5]. Byto to spowodowane zmniejszeniem
si¢ liczby jednostek zbiorowych zaliczanych do kategorii
gospodarstw rolniczych. Jednak decydujaca przyczyna byt
wzrost cen no$nikow energii, ktory wymusit ich oszczedzanie.
W nastepnej publikacji Pawlak szacuje, ze roczne bezposrednie
zuzycie energii w rolnictwie polskim wynosi ok. 172 PJ (peta
dzul) [6]. W zuzyciu tym 61% stanowia paliwa state, 33%
paliwa ciekle, 3% energia elektryczna, 2% paliwa gazowe,
a niespelna 1% ciepto. W innej swojej publikacji Pawlak
stwierdza, ze w latach 2000-2007 laczne zuzycie naktadow
energii w rolnictwie polskim miato tendencj¢ malejaca [7].
Zuzycie energii elektrycznej zmniejszyto sig 0 6,6%

Szeptycki i Wojcik opublikowali prognozg wykorzystania
energii elektrycznej w rolnictwie i na pozostalych obszarach
wiejskich oraz postgp technologiczny i naktady energetyczne
w rolnictwie do 2020 r. [8]. Prognoza ta dotyczyta terenow
wiejskich catego kraju. W pracy zawarto wyniki badan tereno-
wych 1 modelowych oraz studiow prognostycznych Instytutu
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w za-
kresie substytucji poszczegdlnych nosnikéw energii, zwig-
kszania si¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczna zuzywana
w produkcji rolniczej i w rolniczych gospodarstwach domo-
wych oraz na zmniejszanie si¢ potrzeb rolnictwa na paliwa
ciekleipaliwa stafe.

Trojanowska poddata analizie zuzycie energii elektrycznej
w polskim rolnictwie [10]. W wojewddztwie matopolskim
odnotowuje si¢ szczeg6lnie duze jednostkowe zapotrzebowa-
nie na energi¢ (2,5 razy wigksze niz przecigtnie w kraju).

Trojanowska i Szul dokonali analizy naktadow energe-
tycznych na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych na terenach
wiejskich [11]. Badaniu poddali 400 losowo wybranych
gospodarstw domowych i rolnych potozonych na obszarze
wiejskim na terenie wojewodztwa matopolskiego.
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Podsumowujac, wspomniani autorzy skupiali si¢ na zuzy-
ciu energii elektrycznej i innych paliw na terenach potu-
dniowych i pénocno-wschodnich Polski. Zapotrzebowanie na
energi¢ wptywa istotnie na jako$¢ zycia ludnosci wiejskiej oraz
na oplacalno$¢ produkcji rolnej. Stwierdzono, ze popyt na
energi¢ elektryczng jest ksztaltowany w zaleznosci od cech
odbiorcow. W tej pracy analizie poddane zostanie zuzycie
energii elektrycznej przez gospodarstwa rolne na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego w zaleznosci od rodzaju
produkcji oraz od wielko$ci badanych gospodarstw.

Cel pracy

Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach rolnych
zalezy od bardzo wielu czynnikow. Zuzycie to wplywa na
koszty produkcji roslinnej i zwierzgcej. Celem pracy byto okre-
slenie zapotrzebowania gospodarstw rolnych, znajdujacych si¢
na terenie Wielkopolski, na energi¢ elektryczna oraz spra-
wdzenie, czy mozna przypisa¢ okreslone zuzycie energii
elektrycznej do réznych rodzajow produkcji i celow
socjalnych.

Materiali metoda

Przedmiotem badan byto 100 gospodarstw rolnych z terenu
Wielkopolski. Badania przeprowadzono metoda ankietowa.
Poniewaz w metodzie tej konieczna jest zgoda rolnika na
udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie, dlatego
losowanie gospodarstw do ankietowania byloby nieskuteczne.
Ankiety przeprowadzono wigc w gospodarstwach, ktorych
wilasciciele wyrazili zgod¢ na badania. W wyborze gospo-
darstw nie kierowano si¢ ani arealem, ani rodzajem i wielkoscia
produkcji. Narys. 1 przedstawiono potozenie 64 miejscowosci,
naterenie ktorych przeprowadzono badania.
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Rys. 1. Polozenie miejscowosci w Wielkopolsce, na terenie
ktorych znajdujq sie badane gospodarstwa

Fig. 1. Map of Wielkopolska, with investigated agricultural
farms

Areal gospodarstw byt zrdznicowany, jednak wigkszos¢
z nich miata obszar w przedziale 3-25 ha (60 gospodarstw).
Srednia powierzchnia ankietowanego gospodarstwa wynosita
36,38 ha, w tym grunty orne 29,05 ha, taki i pastwiska 7,36 ha,
sady 0,11 ha, lasy 0,83 ha, wody 0,03 ha, szklarnie 0,14 ha oraz
nieuzytkiiinne 0,02 ha.

Najwigksza powierzchni¢ sumarycznego arealu badanych
gospodarstw zajmuja grunty orne (niemal 77%), w dalszej
kolejnosci faki i pastwiska (19,59%), najmniejsza natomiast
sady - mniej niz 0,5%. Prowadzenie produkcji zwierzecej
deklarowato 77 gospodarstw. Jednak 7 gospodarstw w dalszej
czedei ankiety nie wskazato zuzycia energii elektrycznej na ten
cel. Moze to by¢ spowodowane tym, ze nie potrafili okreslic,
jaka czg$¢ zuzytej energii jest przeznaczana na ten cel. Nalezy
zdawac¢ sobie sprawg, ze metoda ankietowa obarczona jest,
trudnym do oszacowania, czynnikiem niepewnosci, spowodo-
wanym subiektywizmem odpowiedzi.

Wynikii wnioski

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w grupie bada-
nych gospodarstw wyniosto 10 797 kWh na jedno gospo-
darstwo. Wyniki rocznego zuzycia energii elektrycznej w zale-
znosci od arealu badanych gospodarstw przedstawiono na
wykresie (rys. 2).
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Rys. 2. Roczne zuzycie energii elektrycznej w zaleznosci od are-
atu gospodarstwa

Fig. 2. Annual consumption of electricity, depending on farms
area

Na rys. 2 nie uwzgledniono 3 gospodarstw, poniewaz zna-
czaco wykraczaly poza skalg. Jak wida¢ na wykresie, ilos¢
posiadanego areatu nie ma wyraznego wptywu na wielko$¢
zuzycia energii elektrycznej w badanych gospodarstwach
rolnych.

Tylko niewiele ponad polowe¢ gospodarstw (52 na 100)
potrafito przypisa¢ zuzycie energii elektrycznej produkcji
roélinnej (Srednio 2 568 kWh na gospodarstwo). Srednia
powierzchnia tych gospodarstw wyniosta 49,64 ha. Gospo-
darstwa te posiadaja pola, na ktorych uprawiane sa gtownie
zboza oraz okopowe.

Zuzycie energii elektrycznej na produkcje¢ ro§linng w zale-
znosci od areatu przedstawiarys. 3.
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Rys. 3. Roczne zuzycie energii elektrycznej na produkcje roslin-
nqwzaleznosci od areatu gospodarstwa
Fig. 3. Annual electricity consumption for crop production,
depending on area of farms

Na rys. 3 nie uwzgledniono 5 gospodarstw, ktore znaczaco
wykraczaty poza przyjeta skalg.

Srednie zuzycie energii przez 70 gospodarstw, ktore
prowadza produkcje zwierzgca 1 deklaruja zuzycie energii
elektrycznej na ten kierunek produkcji, wynosi 6611 kWh na
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gospodarstwo. Do przeprowadzenia analizy zuzycia energii
elektrycznej na produkcje zwierzgca zastosowano jednostke
DJP (duza jednostka przeliczeniowa - umowna jednostka
odpowiadajaca zwierzeciu o masie ciata 500 kg lub wielu
zwierzgtom o tacznej masie ciata 500 kg, rownoznaczna ze
sztuka duza SD). Zuzycie energii elektrycznej na produkcje
zwierzgca w zaleznosci od ilo$ci posiadanego inwentarza
przedstawiarys. 4.

16000
*

T 14000 | ke
2
= 12000 . -
R .
g, 10000 .
= 2 .
3 w00 e . 3
2 6000 ote
& . S
2 4000 "-A;. -
> w?® : .
N
N 2000 .‘-”: ot

Tl

0 5 203 . . . {
0 50 100 150 200 250 300 350 400

llo$¢ posiadanego inwentarza [DJP]

Rys. 4. Roczne zuzycie energii elektrycznej na produkcje
zwierzecq w zaleznosci od liczby inwentarza

Fig. 4. Annual electricity consumption for livestock production,
depending on the number of livestock

Na rys. 4 nie uwzgledniono trzech gospodarstw, poniewaz
znaczaco wykraczaly poza przyjeta skalg. Przy $redniej ilosci
posiadanego inwentarza w wysokosci 47,85 DJP wynika, ze
ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej na 1 DJP wynosi 138 kWh.

W kazdym z badanych gospodarstw zadeklarowano
zuzycie energii elektrycznej na gospodarstwo domowe. Sre-
dnie roczne zuzycie energii elektrycznej na cele socjalne wy-
niosto 4737 kWh na jedno gospodarstwo. Liczbg gospodarstw
deklarujaca zuzycie rdznej ilosci energii elektrycznej na gospo-
darstwo domowe przedstawiono narys. 5.
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Rys. 5. Liczba gospodarstw deklarujqca zuzycie roznej ilosci
energii elektrycznej na gospodarstwo domowe

Fig. 5. Number of households declaring use different amounts
of electricity

Najczesciej deklarowanym przez gospodarstwo domowe
jest zuzycie z przedzialu od 1001 do 5000 kWh. Rozmowy
z ankietowanymi wykazaty, ze wszystkie gospodarstwa posia-
daty lodowki, telewizory, pralki, zelazka, wigkszo$¢ miala
takze bojlery elektryczne lub przeptywowe ogrzewacze wody,
zamrazarki oraz czajniki bezprzewodowe. Pod wzgledem

wyposazenia w sprzgt AGD 1 zuzycia energii elektrycznej
wigjskie gospodarstwa domowe sa grupa do$¢ jednorodna.
Jednak w kilku przypadkach zuzycie bylo zdecydowanie
wigksze. Jest to prawdopodobnie spowodowane tym, ze w go-
spodarstwach tych stosuje si¢ energi¢ elektryczng do celow
grzewczych.

Podsumowanie

Podsumowujac wyniki badan mozna zauwazyC, ze
przypisanie okreslonych warto$ci zuzycia energii elektrycznej
konkretnym rodzajom produkcji rolniczej jest trudne i mogtoby
nastapi¢ po dokltadnym monitorowaniu zuzycia energii.
Oczywisty wydawaloby si¢ wptyw wielkosci produkcji na
zuzycie energii elektrycznej jest w produkcji roslinnej mato
zauwazalny. Prawdopodobnie od wielkosci produkcji roslinnej
wyrazniej bedzie zalezato zuzycie paliw ptynnych. Analizy te
zostana umieszczone w oddzielnych publikacjach. W produ-
kcji zwierzecej, pod wzgledem zapotrzebowania energety-
cznego, kazdy rodzaj produkcji nalezatoby analizowaé
odr¢bnie, co umozliwi poréwnanie chowu réznych zwierzat.
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ELECTRICITY CONSUMPTION IN AGRICULTURAL FARMS
OF WIELKOPOLSKA REGION

Summary

The results of the study of electricity consumption in 100 farms of Wielkopolska region were presented in the paper. There was
analyzed consumption of electricity in plant production, livestock production and household. There was no clear relationship
between electricity consumption and the crop production and quantity of livestock.
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