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Mikroelement9 gleb lekkich 
i ich wplgw na zdrowotnosc zwierzqt don1ow9ch 

1. Wst~p 

Pierw-szym doniesieniem o fizjologicznej roli mikroelement6w dla 
zwierzqt bylv odkrycie przez Baumanna 57 lat temu jodu w tarczycy (1). 
·Naist~pny krok w tej dziedzinie stalilowily badania Osborn'a i Mendel'a 
(1913) nad ich slynnq nüeszankq alineralnq nr IV (1) ; wzorem i podstawq 
do zestawu mieszanki byl sklad mineralny 1nleka krowiego. Autorzy ci po 
kilku latach pracy (1918) doniesli , ze wymieniona mieszanka IV z dodat­
kiem aluminium, manganu i fluoru okazala si~ bardziej wartosciowa dla 
zwierzqt niz bez do-datku tych pierwiastk6\v. Dalsze jednak prace, prowa­
dzone w tym kierunku przez Mc Calluma (1) , zaprzeczyly p0trzebie mikro­
element6w dla zwierzqt. vVyniki takie otrzymano prawdopodobnie na 
skutek uzycia do mieszanki IV zwiqzk6w in1ineralnych o niezupelnej czy­
stosci chemicznej. 

Nash~pnie na zagadnienie mikroelement6w zwr6cily uwag~ choroby 
owiec i bydla, wyst~pujqce powszechnie w niekt6rych re jonach Austra­
lii, Ameryki oraz w Europie w partiach wybrzeza morza P6lnocnego 
i Baltyckieg0. Choroby te, prze jawiajqce si~ charlactwem, niedokrwisto­
sciq i lizawosciq, pomimo usilnych nad nimi badan, pod wzgl~dem etiolo­
gic:znym pozostawaly przez dluzszy czas nie wyjasnione. Badania bakte­
riologiczne oraz biologiczne pr6by przeniesienia choroby przy po1nocy 
materialu patologiczneg0 ze sztuk chorych na zdrowe nie dawaly wyni­
k6w. Natomiast uzyskiwano polepszenia u sztuk chorych po przeniesie­
niu ich w inne okolice; nasuwalo to przypuszczenie, ze przyczyny stan6w 
patologicznych nalezy doszukiwac si~ w paszy. 

W mi~dzyczasie .prace prowadz:0ne nad skladem oraz fizjologiq i zy- · 
wieniem roslin dO!J)rowadzily do ugruntowanja wiado1nosci o niezb~dnosci 
mikroelement6w dla swiata roslinnego. Powyzsze fakty n.asun~ly patolo­
gom i fizjologom zwierzqt mysl , azeby w przypadkach wymienionych cho­
r6b przezuwaczy podjqc badanie nad przerrlianq ·mineralnq ze szczeg61-
nym uwzgl~dnieniem mikroelement6w. W badaniach tych fizjologii i pa­
tologii zwierzqt przyszla z pom,0cq fizjologia roslin i gleboznawstwo, 
a przede wszystkim biochemia. Zapoczqtkowane w tym kierunku prace 
przez Sjolemm~ w Holandii (3) nad rolq miedzi dla bydla oraz prowadzo­
ne nast~pnie badania w Australii, Ameryce, Szwaj carii, Danii i Zwiqzku 
Radzieckim doprowadzily nie tylko do wyjasnienia etiologii wspomnia­
nych zaburzen przemiany materii u zwierzqt, ale r6wniez i do znaczneg-) 
poszerzenia wiadomosci z tej dziedziny w fizjologii roslin i gleboznaw­
stwie. 

Prace te wykazaly przede wszystkim, ze dla proces6w przemiany 
materii u z.wierzqt · nieodzowne s4, oipr6cz znane.go juz dawniej jodu, ko­
balt, miedz, mangan i cynk. Nast~pnie wyjasnily, bodaj cz~sciowo, rolE~ 
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tych pierwiastk6w w procesach przemiany materii rJslin i zwierzqt. Dzi~­
ki zas duzemu nakladowi pracy doprowadzily w szeregu krajach do wy­
kreslenia map gleboznawczych z oznaczeniam: ilosciowymi zawartosci 
mikroelement6w w poszczeg6lnych rejonach. Rzut oka na te mapy wyka­
zuje, ze lekkie gleby piaskowe, torfiaste oraz pochodzqce z osuszonych 
blot, szczeg6lnie na wybrzezach m6rz , Sc} ubogie w mikroelementy. 

Odbija si~ to bezposrednio ujemnie na wegetacji roslin w postaci niz­
szych urodzaj6w oraz nizszych zawartosci tych pierwiastk6w w roslinie; 
z kolei - wplywa uje1nnie na caloksztalt rozwoju, zdrowotnosci i pr )­
dukcji zwierzqt. Gl6wnym zr6dlem mikroelement6w w paszy zwierzc}t Sq 
wszelkiego rodzaju siana, kiszonki , okopowe i slomy; ziarna zb6z zas, za 
wyjqtkiem oleistych, zawierajq male ilo.sci tych pierwiastk6w. Rola i zna­
czenie poszczeg6lnych mikr0element6w dla fizjologii zwierzqt w swietle 
dotychczasowych badan przedstawia si~ pokr6tce nast~pujqco. 

II. Zawiartosc mikroelement6w w glebach i paszach 
01,az rioLa tych pieirwiiastk6w w fizjolipgii zwierzqt 

K o b a 1 t. Opisane obrazy kliniczne na tle niedoboru kobal tu 
u owiec i bydla przejawialy si~ przede wszystkim anemiq, charlactwem, 
niedorozwojem sztuk mlodych oraz slabq plodnosc:iq sztuk doroslych. Wy­
st~pow·anie choroby notuje si~ u owiec i bydla na piaszczystych glebach 
Australii (Bush Sickness) , Szkocji, Nowej Zelandii, Kenii , wybrzezach 
Danii oraz Lotewskie,i Socjalistycznej Republiki Rad. Ilosc kob.altu w gle­
bach oraz roslinach w rejoinach, w kt6rych wyst~pujq zachorowania, na 
og6l' sc} nizsze niz w glebach i roslinach rejon6w „zdrowych". Ilosci te w~­
dlug poszczeg6lnych autor6w przedstawia zalqczone zestawienie (tabela 1). 

Z zestawienia wynika, ze najubozsze w kobalt Sc} gleby torfowe oraz 
piaszczyste. Na glebach tych zawartosc ,pierwiastk6w w sianach i trawach 
waha si~ w ,granicach 0,01-0,07 ), na g suchej masy. Na og6l, na podstawle 
dotychczasowych danych z analiz oraz obserwacji klinicznych, uwaza si~ 
gleby o zawartosci 0,04 - 0,5 ), na g s. m. za ubogie- i stwarzajqce podloze 
dla akobaltozy (niedoboru kobaltu). Natomiast na glebach zawierajqcych 
powyzej 0,5 A na g s. ,m. choroby nie notowano. W roslinach (sianach) za 
najnizsze wartosci pokrywajc1ce zapotrzebowanie zwierz.qt przyjmuje si~ 
dla bydla 0,04 Ä. na g s. m. , dla owiec zas 0,06 A na g s. 11n. Na tle przytoczo­
nych cyfr ciekawe sq dane ze Szwecji (4); mianowicie na stacji doswiad­
czaLnej w miejscowosci Gisselas, kt6rej gleby torfiaste wykazywaly naj­
nizsze z.awart0<sci Co (sposr6d badanych w Szwecji), a siana zawieraly 
0,01 - 0,03 ), na g s. m., u bydla nie obserwowano z.akl6cen przemiany m.a­
terii. Natomiast w innych okolicach Szwecji, w kt6rych w sianach znajdo­
wano 0,06 - 0 ,08 A na ,g s. m., Iekarze weterynarii notowali zakl6cenia roz­
woj u u cielqt; ciel~ta te d0datnio reagowaly na dodatki kobaltu w paszy. 

Podobnie i w innych krajach (Kowalewskij - ZSRR) obserwowano 
akobaltoz~ u owiec na terenach, gdzie zawartosc pierwiastka w sianach 
i trawach pastwiskowych byla stosunkowo wysoka - bo wynoszqca 0,2 - _ 
0,5 A na g s. m. ~7). 

Wynika z tego, ze sama ilosc kobaltu w päszach nie jest decydujqca 
dla zwierz~cia; prawdopodobnie przyswajalnosc i zdolnosc wykorzysty­
wania tego pierwiastka przez zwierz~ uzalezniona jest j eszcz.e od innych 
111klad6w zawartych w paszach. 
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Tabe!ct I 

Zawartosc kobaltu i.lg s_m 1 

Kraj Rodzaj gleby i Zachowanie si~ 
w glebie 

1 
w sianach 1 

zwierzqt Autor 

Szwecja gliny 0.076(0.02-0,3) 1 nie stwierdzono Per Ekman 
i in. {4) 

piaszczyste 
/ zachorowan 

0,053(0 .01-0. 14) stwierdzono w 

ZSRR Okr~g 
Moskiewski 

,, 

,, 
Okr~g Batum 

Nad morzem 
Czarnym 

Lotewska 
SRR 

torfy 

darniowo- bieJi­
cowo gliniasta 

szaro-piasko­
wo-gliniasta 

torfy 

czarnoziem 

blotniste ziemie 

piaszczysto­
blotnista 

Okr~g Jaro- darniowo-bie-

1.66(0.55-

-3 82 

8.55 

7.20 

2.81 

15.00 

1.5-2.0 

0.030(0.01-0.12) 

0.25 

0,05-0.06 

_sl_a_w_s_k_i _ _ _ l_ic_o_w_a ___ _:__ _____ ---'-------=--:0.~0-=-12· 0.013 

Szkocja 
Nowa Zelan­
dia 

Australia 

,, 

piaszczyste 

nifej 5.0 
nizej 2.0 

0.02-0.07 

0.16 i wyzej 

/ niekt6rych 
j miejsc. 

reakcje na riod. 
kob o liu do paszy 

Maluga (5) 

" 

" 
., 

,, 

chorujq owce 
i bydlo Berzin (6) 

chorujct owce Kowalskij 
(ou-co romonoll'ska) (7) 

chorujc:} owce 
,, ,, 

cyt. wg 
Kowalskie­
go (7) 

chorujq owce Glandening 
(Bush Sickness) i in. (8) 

brak objaw6w 
zaburzen prze­
miany materii 
u przezuwaczy 

,, 

Podobnie jak dzieje si~ to w ukladzie gleba - roslina, gdzie na przy­
swajalnosc pierwiastka w duzej mierze wplywa odczyn pH gleby; mia­
nowicie przy pH 4,1 - 4,9 przyswajalnosc kobaltu przez roslin~ jest 
10-krotnie wyzisza niz przy pH 7. Przyswajalnosc wi~c kobaltu w relacji 
do pH uklada si~ podobnie jak zelaza i manganu (4). 

Rota kobaltu w procesie przemiem!J materii u zwie rzqt 

Zjawisko niedokrwistosc:i na tle braku kobaltu oraz inoznosc przeciw­
dzialania zjawisku podawaniem tego pierwiastka swiadczy o jego waznej 
roli w pr·0cesie tworzenia krwi. Rola ta, jak wiadomo, do czasu wydziele­
nia witam.iny B12, a nast~pnie okreslenia jej skladu chemiczne,go byla 
nieznana. Dopiero odkrycie kobaltu w czqsteczce witaminy i badania nad 
wplywem tego ciala na tworzenie krwi rzucilo nieco swiatl.a na rol~ ko-
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baltu dla ustroju zwierz~cego. Dla fizjologii zwierzqt pozostaje jednak 
nadal pytanie, dlaczego wlasnie zw,ier~ przezuwajqce, a s:z.czeg6lnie ow­
ce, Sc\ tak wrazliwe na niedob6r tego pierwiastka. Bowiem u koni i innych 
gatunk6w, poza przezuwaczami, w rejonach „chorych", -zaburzen w prze­
mianie materii nie zauwazono. Wszystkie te dane wskazujcl, ze zapotrze­
bowanie przezuwaczy na kobalt jest wyzsze anizeli pozostalych gatun­
k6w zwierzqt domowych. Najprawdopodobniej würze si~ ,ono z procesa­
mi fermentacyjny-mi zwacza. Niedob6r bowiem kobaltu wplywa ujemnie 
na flor~ bakteryjnq zwacza tak ilosciowo jak i jakosciowo. Poziom wita­
miny B12 w ustroju przy akobaltozie jest obnizony. Przy czym nalezy za­
znaczyc, ze podanie p.arenteralnie kobaltu zwierz~ciu w stanie niedoboru 
stanu tego nie poprawia. Momenty te dajq pozornie wrazenie, ze tym du­
zym zapotrzebowaniem na kobalt zainteresowane sq raczej bakterie, a nie 
sam ustr6j przezuwacza. Przeciw takiemu jednak poglqdowi przemawia 
fakt, ze zastosowana parenteralnie witamina B12 poprawia og6lny stan 
zwierz~cia i procesy fermentacyjne (2, oraz doswiadczenia wlasne) . Stqd 
wniosek, ze zasadnicza funkcja kobaltu w ustroju przypada jego czq.5tecz­
ce zwüµ:anej z witaminq B12 oraz, ze przyj~ty z pokarmem kobalt jest 
czynnikiem warunkujqcym procesy fermentacyjne zwacza prowadzqce 
do produkcji tej witaminy. 

Proby wyrownania niedoboru kobaltu u zwierzq,t 

Na terenach gleb ubogich w kobalt wyr6wnanie niedoboru pr6bowa­
no rozwiqzac na drodze bezposredniego uzupelnienia diety solami pier­
wiastka oraz poprzez nawozenie gleby nawozami mineralnymi z dodat­
kiem kobaltu. 

Uzupelnienie diety przez podawanie mieszanek ·mineralnych zawie­
rajq·cych 0,1 - 0,2 g kobaltu w 1000 g miesz.anki na og6l daw.alo d0bre re:­
zultaty. Chore -zwierz~ta wracaly szybko do zdrowia; podawanie zas mie­
szanki stale, zapobiegalo wystqpieniu objaw6w choroby oraz podwyzszalo 
produkcj~ zwierzqt. Podawanie mieszanek mineralnych ·z kobaltem w pJ­
danej proporcji nie stwarza zadnych niebezpieczeiistw - zatruc lub ujem­
nych w;plyw6w. Dawka bowiem 250 mg CoSO4 u zdrowej krowy nie wy­
woluje polycythemii (nadmiernie wysokiej ilosci czerwonych cialek krwi) 
ani zadnych innych obj.aw6w toksycznych (10). 

Uzycie kobaltu w postaci nawozu w HJs•ci 10 - 20 g na 100 kg super­
fosfatu w Nowej Zelandii oraz Szwecji dalo dobre rezultaty (4,10); ilosc 
kobaltu w roslinach wyraznie wz.r.astala, zaburzenia przemiany mate-rii 
u zwierzc:1t nie pojawialy si~. Post~powani.e ostatnie jest jednak znacznie 
drozsze anizeli bez.posrednie uzupelnianie diety i stwarza duze klopoty 
z.e wzgl~du na trudn0sci w uzyskiwaniu powaznych ilosci pierwiastka. 

U zupeJniaj c:1c bowiem diet~ bezposrednio zuzywa11ny dziennie na 
krow~ okolo 5 - 7 m.g CoSO4. Natomiast stosow.anie kobaltu w postaci 
nawoz6w sztucznych powi~ksza zuzycie pierwiastka eo najmniej 100-krot-. 
nie. Poniewaz pierwiastek ten dla roslin nie ma wplywu stymulujqceg,.J 
na wzrost, dlatego spos6b bezposredniego uzupelnienia diety posiada wi~­
cej zwolennik6w; u nas w Polsee raczej ten tylko spos6b moze miec ra­
cj~ bytu. Dla znalez.ienia zr6dla kobaltu nalezaloby przebadac haldy g6r­
nicze i gdyby one wykazaly duze zawartosci pierwiastka - moglyby. slu­
zyc jako naw6z wzibogacajq,cy gleb~ w kolbalt. 
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Mi e d z. Na roh~ miedzi dla rozwoju i zdrowotnosci zwierzqt pierw­
szy zwr6cil uwag~ Sjolemm.a w Holandii (3). Ustalil on, ze choroba wy­
st~pujcl,ca u bydla w p6lnoono-wschodniej cz~se:i Holandii, a przejawiajq­
ca si~ biegunkq i niedokrwistosciq, jest wynikiem niedob-Jru miedzi w sia­
nie. Gleba wy1nienionej cz~sci Holandii · jest pochodzenia skandynawskie­
go, charakteru dyluwialnego i aluwialnego. Sq to osuszone partie bagien­
ne i stanowiq gleby torfiaste, lub tez piaskowe, z.asobne w pr6chnic~. 

Dalsze badania prowadzone w Holandii (11) oraz inny c: h kra,iach (1~) 
'Nykazaly, ze gleby pobagienne na og6l nie Sc! ubogie w miedz, natomiast 
pierwiastek ten, na skutek zwiqzania go przez pr6chnic~, trudno jest przez 
rosliny przyswajalny i w efekcie roslina zawiera go w bardzo malych 
ilosciach. W glebach zas piaszczystych szeregu kraj6w pierwiastek ten 
wyst~puje w stosunkowo malych ilosciach; na glebach tych notuje si~ cho­
roby u przezuwaczy o obj.awach podobnych do opisanych w Holandii! Po­
za Holandiq zaburzenia przemiany materii na tle niedoboru Cu opisano 
w krajach podanych w tabeli 2. 

Kraj 

f.i'lo,ryda - gleby mi­
neralne 

E.i'loryda gleiby mi-
neral. innej oko1icy 

r10,ryda - glelby torf. 
A.ustralia oraz w .s,ze­

regu ,stanach A. P. 

:..otewska SRR - gle­
by piaskowe p,o osu­
szonych brota,ch 

Ilosc Cu 'J.../g s.m. 

Gl6wne objawg choroby w rosli-
w glebie 

lizawosc bydla (Sal t 
Siakness) 

brak objaw6w cho­
roby 

lizawosc bydla 
cho.rOJba u owiec prze-

jawi.aij cl•Ca sü~ ane-
miq i niedowladami 
zadu (Swaybaok). 

lizawosc i chaflla-ctwo 
bydla oraz choroby 

1,5- 7,8 

2.4 --21 ,0 
12,7 - 42,3 

nach 

ponizej 
3,0- 5,0 0,5 

rosliin. ponizej 
3,0 

- Tabela 2 

Autor 

Bryan 0. 
Becker K. (13) 

" 

Philips ( 14) 
Glandening (8) 

Cunningham 

Bachulin (12) 

Z tabeli 2 wynika, ze w przemianach miedzi zachodzc} analogiczne 
zj.awiska jak przy kobalcie; mianowicie, w jednych okolicach na glebach 
mineralnych ubogich w miedz (ponizej 3 ).. na g s. m.) nie stwierdza si~ 
u zwierzqt zaburzeii przemiany 1naterii, podczas gdy w innych okolicach, 
r6wniez na gleb.ach n1ineralnych i znacznie bogatszych w ten pierwiastek, 
zaburzenia te wyst~pujq. 

Wyjasnienie powyzszye:h fakt6w wymaga prowadzenia r6wn0czesnie 
badaii nawoizeniowych oraz. reakcji ze strony organizmu zwierz~cego, 
wi,~ksz.osc zas iprac prz.ewaznie tr.aktuje zagadnienie tyltko fragmentarycz.­
nie, to znaczy alho ,poswi~ca gl,6wnq uwag~ glebie, roslinie 1lub zwierz~ciu. 

W przyswajaniu miedzi przez roslin~ obok pr6chnicy odgrywa Jesz­
cze rol~ pH oraz. zawart0sc molibdenu w glebie. Alk.alizacja torfu powy­
zej pH 6 w kierunku do odczynu oboj~tnego sprzyjala urodzajnosci roslin 
oraz wzbogacala je w miedz (12). Molibden ma przeciwdzialac w ~rzyswa­
janiu miedzi przez roslin~ oraz zwierz~ta. Stwierdzono mianow1cie wy-
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st~powanie hypokupremii u zwierzqt na glebach o wysokiej zawartosci 
Mo(20 ),na g s. m.) przy dosta'tecznych ilos·ciach miedzi (15). R6wniez przez 
zadawani~ molibdenu z ipaszami obnizono ilosc miedzi w Wqtrobie i na­
rzqdach. Mechanizm antagonizimu _,molibdenu w przyswajaniu 1miedzi przez 
roslin~ oraz w orga!1izmie zwierz~cym j est nie-znany. 

Rola miedzi w procesach przemiany materii u zwierzqt 

W celu zbadania zjawiska niedokrwistosci na tle niedoboru miedzi 
zywi0no zwierz~ta doswiadczalnie za pomocq diet sztucznych, zawierajc}­
cych sole zelaia, a nie zawierajqcych soli miedzi. Do doswiadczen uzyto 
szczur6w i prosiqt. U zwierzqt tych stwierdzono mikrocytarnq hypochro­
micznq anemi~ (niedokrwistosc z objawami niedobarwliwo-sci i niedoroz­
woju krwinek), hyperplazj~ (przerost) szpiku kostnego oraz zwh~kszonc.1 
zdolnosc wiqzania Fe przez pla:om~. Uzupel:nienie tym zwierz~tom diely 
solami Cu usuwalo objawy chorobowe. Na podstawie tych doswiadczen 
wnioskowano, ze Cu warunkuje zdolnosc wiqzania Fe przez czqsteczk~ he­
mu i tworzenie hemoglobiny (16, 17). Mechaniz1mu tego zjawiska dotych­
czas blizej nie udalo si~ poznac. 

Ponadto stwierdzono, ze powstawanie oraz czynnosc oksydaz narzq­
d6w w ustroju (sercu, Wqtrobie, szpiku kostnym) sq uzaleznione od do­
statecznego zaspokojenia organizmu w miedz. R6wniez czynnosc enzy­
m6w detoksykacyjnych jak na przyklad tyrozynazy i polifenoloksydazy 
uwarunkowana jest obecnosciq miedzi (11). Przypuszcza si~, ze jon miedzi 
za posrednictwem lqczni\ca bialkov.rego i kwasu pantolenowego wchodzi 
w sklad tych enzym6w. Poza tym miedz bierze udzial w procesie pigmen­
tacji sk6ry i wlos6w u zwierzqt (w 0g6le) oraz koratynizacji welny u owiec. 

Wyr6 wnanie niedobor6w miedzi u zwierzqt 

Wedlug dotychczasowych analiz pasz pochodzqcych z teren6w „zdro­
wych" oraz diet sztucznych oblicz.a si~ zapotrzebowanie miedzi w diecie 
na 5 - 10 i wi~cej A 1na g s. 1m. Przy nizszych zawartosciach diet~ nalezy 
uzupelniac. Pr6by uzupelniania diety siarczanem miedzi dawaly dobre 
rezultaty. Podawano dziennie ciel~tom 150 mg, a doroslemu bydlu 300 mg 
CuSO4. 

Doswiadczenia z nawozeniem gleb ubogi'ch w ·miedz siarczanem tego 
pierwiastka wykazaly bardzo powazne zwi~kszenia urodzaj6w oraz 
zwi~kszonq zawartosc Cu w roslinach. Nawozenie miedziq „chorych" lqk 
i pastwisk zapobiegalo wyst~powaniu zachorow.an u przezuwaczy. We­
dlug Bachulina {12) 1gleby o zawartosci ponizej 3 A na g s. m. powinny byc 
nawozone. Dane powyzsze, a przede wszystkim mozliwosc zwi~kszenia 
plon6w, przemawialyby r.aczej za stosowaniem nawozenia solami miedzi 
i uzupelnienia tq drogq pasz dla zwierzqt. 

M a n g a n. Zagadnienie o niedoborze manganu u bydla i wyst~pu­
jqcej na tym tle t~zyczce pastwiskowej oraz niepl0dnosci podni6sl w An­
glii Blakemore (18), w Holandii za.s Seekles (11). W krajach tych obserwo­
wano wzrastajqcq nieplodnosc u kr6w wypasanych na pastwiskach silnie 
wapnowanych. Szczeg6lnie obserwac'je te dotyczyly w Holandii doliny 
rzeki On den Rijn o glebie madowej. Analizy traw pastwiskowych i sian 
na z.awartosc manganu wykazaly w Holandii sci'Slq ws1p6lzalez1I1oisc z.aw.ar-
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tot ci tego pierwiastka od rodzaju gleby , z jakiej pochodzily rosliny. Ni­
slkie zawartosci m:anganu, dochodzcl,ce do 2 mg na 100 g s. m. znaj.diowano 
w roslinach z gleb ci~zkich gliniastych oraz mad o wysokim pH. Na takich 
glebach rosliny napotykajq na trudnosci w przyswajaniu Mn. Analizy 
traw i sian przeprow.adzone w Holandii na duzq skal~ (386 pr6b traw i 259 
prob sian) daly nast~pujq.ce za·warto§ci Mn mg na 100 g s. 1m. 

g leby piaszczyste 
trawy sw1eze 19, 1 
s1 ana 18. l 

gkl>y g-linic1s te 
11 ,4 
9,5 

g leby torf O\\'e 
15,2 
l G. 7 

Cyfry powyzsze swiadczq, ze na glebach gliniastych o wysokim pH 
i bogatych w wapn rosliny sq najubozsze w m.angan. 

W doswiadczeniach z wapn owanicm gleb pas twiskowych otrzymanD 
obnizenie manganu w trawach w zaleznosci od intensywnosci wapnowa­
nia. R6wniez obnizenie zawartosci manganu w ro·slinach otrzymano i na 
glebach piaskowych przez ich wapnowanie . Obser wacje poczynione nad 
wyst~powaniem jalowosci u bydla na terenach gleb ci~zkich na tle niedo­
boru manganu mialy za sobq pop.arcie w doswiadczeniach na zwierz~tach 
laboratoryjnych (19). Mianowicie, szczury zywione dietq z brakiem man­
ganu poczqtkowo rozwijaly si~ dobrze. U samc6w jednak w ciqgu 100 dni 
zywienia dosz1o do degeneracji jqder i calkowitej nieplodnosci. U s.amic 
po dluzszym okresie karmienia zauwazono objawy clwitaminozy B1 i bra­
ku pokarmu. Samice w pierwszym pokoleniu wykazywaly natomiast wy­
razne zaburzenia plodnosci i brak laktae:ji. U mlodych rmysz.ek saimic zy­
wionych od poczqtku na normie deficytowej przychodzilo do zahamowa­
nia wzrostu oraz zaniku pop~du plciowego i ruji. 

Rola fizjologiczna Mn w procesach przemian tkankowych nie jest 
znana. Wyst~powanie u zwierzqt na dietach ubogich w mangan objaw6w 
awitaminozy B1 nasuwa przypuszczenie, ze pierwiastek ten wraz z magne­
zem warunkuje czynnosc witaminy B 1 w procesach oksydo-redukc_yjnych. 
U roslin mangan aktywuje enzymy warunkujqce przyswajanie azotu (re­
dukowanie azotan6w ora:z utlenianie amoniaku). Brak manganu wywohi­
je zakl6cenia w fizjologii rosliny przejawiajqce si~ chlorozq. 

Inn e pierw ias f/, i o ilosciach slado-...e.1y ch i z naczenie ich dla zwierzqt 

Sposr6d ·mikroelement6w om6wione powyzej 3 pierwiastki: kobalt, 
miedz i mangan obok jodu, wedlug dotychczasowy_ch naszych wiadomosci, 
majq najwi~ksz.e znaczenie dla fizjologii zwierzcl,t. Zagadnienie jodu zwüi­
zane z terenami g6rskimi i podg6rskilni jest na og6l znane, dlatego nie po­
s·w1~ca mu si,~ ,w tym artyk.ule specjalnej uwagi. S.posr6d tej g,rupy pier­
wiastk6w, kt6rych niedobory lub nadmiary majq wplyw na zdrowotnosc 
i produkcj~ zwierzqt, nalezy jeszcze wymienic molibden, selen, cynk i flu0r. 

0 znaczeniu molibdenu cz~sciowo juz wspomniano przy omawianiu 
miedzi. Odgrywa on rol~ raczej niekorzystncl, w organizmie zwierz~cym 
i roslinny,m, jest ant.agonistq miedzi i wyst~pujqc w roslinach w koncen­
tra.cj:ach powyzej 20 y na g s. m. dzial.a to·ksycznie. Przysw.aj.alnosc molib­
denu przez rosliny wzrasta w miar~ obnizania si~ kwasowosci gleby. 

Znaczenie selenu i fluoru dla zwierzqt na1ezy rozpatrywac raczej pod 
kqtem toksykologicznym; pierwiastki te stwarzajq zag.adni€nia w sqsiedz­
twie fabryk, gdy sq z pylami i dymami wyrzucane na okoliczne pola i pa-
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stwiska. Czy u nas zagadnienie to istnieje - trudno na to pytanie odpo­
wiedziec. 

Znaczenie cynku w procesach przemian tkankowych jest duze, pier­
wiastek ten warunkuje czynnosc enzym6w oksydoredukcyjnych zaw1era­
jc1c:ych grupy sulfhya.rolowe oraz anhydraz~ karbonowq uczestniczqcq 
w przemianach kw.asu w~glowego w tkankach ( cz. c. krwi). Zaburzen 
w przemianie materii na Ue niedoboru cynku u zwierzc1t w naturalnych 
warunkach zywienia dotychczas nie stwierdzono. 

Na wozenie gleby a problem mikroelement6w 

Poznane dane o warunkach i mozliwosciach przyswajania przez ro­
slin~ poszczeg6lnych mikroelement6w wskazujq na trudnosci, jakie napo­
tyka roslina nawet w ukladzie, gdzie w glebie znajduje wszystkie oma\v1a­
ne skladniki. W warunkach bowiem zakwaszenia gleby r0,slina b~dzie mo­
_g-la przyswajac kobalt, zelazo i mangan, nie b~dz1e zas mogla przyswajac 
miedzi. Alkalizacja znowu gleby utrudni przyswajanie kobaltu i manga­
nu (na przyklad przy wap:nowaniu gleiby) oraz zwi,~kszaj1qC rozpus-zc:zal ... 
no.sc moli'bdenu stwarza dla tego pierwiastka warunki przeciwdzialania 
przyswajaniu miedzi. 

Te przeciwienstwa fizjologiczne rosliny i gleby stwarzajq do pewnego 
stopnia sprzecznosc mi~dz.y 1.swiate.m .roslinnym i zwier~~cym. Tq sprzecz­
n0sciq zaniepokojony jest i zootechnik i lekarz weterynarii; postawiq oni 
pytanie, jakie nalezy stworzyc warunki roslinie, azeby sklad Jej odpowia­
dal fizjologii zwierzqt, azeby sklad ten nie tylko zaspokajal zapotrzebowa­
nie, ale r6wniez stwarzal warunki zachowania r6wnowagi w procesach 
przemiany m.aterii u zvvierz~cia. 

III. Problem niedobor6w mikroel~ment6w w zywieniu zwierzqt 
w Polsee 

Prac w tym zakresie, pozwalajc1cych na ocen~ sytuacji w kraju, nie 
prowadzono. Badania Musierowicza (20) dotyczq tylko gleb. Natomiast le­
karze weterynarii z terenu sygnalizujq dosc C;Z~sto o chorobach owiec 
i bydla, nasuwajqcych podejrzenie niedobor6w zywieniowych na tle bra­
ku mikroelement6w. Doniesienia te, w postaci ustnych informacji, pytan 
o rad~ lub glos6w w naradach i odprawach roboczych dochodz.ct z rejon6w 
woj. szczeciiiskiego (wybrzeza), doliny Leby, doli_ny nadnoteckiej, okolic 
Pily oraz ziemi mazurskiej. 

W celu cz~sciowego bodaj rozpoznania sygnalizowanych chor6b, Z.a­
klad Higieny Zwierzctt PIW w Bydgoszczy przeprowadzil w latach 1951 ---
1952 w niekt6rych z wymienionych rejon6w badania kliniczne oraz po­
mocnicze pr6by laboratoryjne. Te wst~pne badania podtrzymaly przy­
puszczenia, ze choroby spotykane na niekt6rych terenach, a przejawiajc1:­
ce si~ charlactwem i niedokrwistos·cict, mogct miec tlo niedoboru mikro­
element6w. Szczeg6lnie podejrzane dla nas wydaly si~ piaszczyste okoli­
ce nadmo-r1skie pow . .slupskiego, doLi•na Leby oraz do!lina Noteei. I tak na 
przyklad· w powiecie wyrzyskim, we wsi Zulawka, miejs.cowi gospod.arze 
w og6le jalowizny nie chowajct, gdyz im si~ t0 nie udaje. Dorosle nato­
miast krowy, kt6re z.akupujq. z innych okolic, po 2 - 3 latach uzytkowa­
nia muszq wybrakowac na skutek charlactwa lub jalowosci. Wies ta ma 
obfitct ilosc siana i pastwisk. Badania hematologiczne u bydla, przepro-
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wadzone w czasie zywienia letniego (1952 r.), wykaz.aly obnizk~ hemoglo­
biny i czerwonych cialek krwi o okolo 1/ 3 wartosci. Mieszkaiicy wsi uskar­
zajc4 si~ nie tylko na niepowodzenia w utrzymaniu inwentarza, ale r6w­
niez i na og6lne zle s.amopoczucie oraz cz~ste r6zne dolegliwosci u ludz1. 

R6wniez obserwacje Jasiewicz.a, prJwadzone w wojew6dztwie szcze­
cinskim, aczkolwiek opierajqce si~ tylko na zewn~trznych objawach kli­
nicznych (bez badan hematologicznych) oraz na pr6bach podawania mie­
~zanek mineralnych zawierajc4cych ze1azo, kobalt, 1niedz i chrom, nasuwa­
Jq podejrzenie wyst~powania na tym terenie chor6b z niedoboru mikro­
element6w. 

Dotyc/1czasowe wynilu· bada11 nad wy stf p()~,nniem c/ior6b z niedobor u mi/uoelem en/6.;; 

w Polsee 

W celu ustalenia przyczyny zachorowan wyst~pujqcych na wymie­
nionych terenach, Zaklad Higieny Zwierzqt PIW, przy wspol,pracy Zakla­
du Analizy Technicznej Politechniki Warsz.awskiej oraz Instytutu Zoo­
techniki oddzialu Bydgoszcz, przystqpil w 1952 r. do systematycznych ba­
dan . 

...... 

W realizacji zakreslonego planu napotkalismy na ogromne trudnosci 
w terenie. Badania mozna bylo podjqc tylko w gospodarstwach o wi~kszej 
ilosci zwierzqt. Niestety PGR, szczeg61nie na zachodzie, wobec trudnosci 
gospodarczych (brak obslugi zwierzqt) nie dawaly gwarancji prowadzenia 
doswiadczen. Rozpocz~te w kilku miejscowosciach badania musialy byb 
przerwane na skutek trudnosci technicznych. Ostatecznie badania ograni­
czono do rejonu doliny nadnoteckiej oraz nadlebskiej. Stworzono 3 punk­
ty obserwacyjno-doswi.adczalne, a mianowicie: w dolinie Noteei w gospo­
darstwie Kolonii Wi~ziennej Potulice _, nad jalowicami i w gospodarstwie 
Nietuszko\vo - nad owca1ni, oraz w dolinie Leby w gospodarstwie IUNG 
Poraj u - nad j alowicami. 

ZaJozeniem doswiadczen w wymienionych punktach bylo pr'Owadze­
nie dlugotrwalej obserwacji nad rozwojem, wzrostem i cyklami plciowy­
mi zwierzqt, przy zywieniu z dodatkami i bez dodatk6w mikroelement6w, 
z r6wnoczesnymi badaniami hematologicznymi oraz analizami na mikro­
elementy pasz i gleby. Do czerwca 1954 r. nie ukoiiczono jeszcze obserwa­
cji nad zwierz-~tami, przeprowadzono tyJko c:z,~sc analiz chen1icznych na 
kobalt i miedz z ,pun'kt6w obj,~tydh badaniami oraz r6wnoczesnie doko­
nano szeregu ainaliz pasz z r6miych miejscowosci Polski, gdzie nie podej­
rz-ewano wyst~powania chorob z niedoboru. Poniewaz prace te traktujemy 
jaiko znajdujc4ce si~ ·w poczqtk!owym stadium, dlatego ogranicz~ si~ w tym 
miejscu do przedstawienia tymC"za\Sowych wynik6w w formie kr6tkiego 
doniesienia. 

1. W gospodarstwie Potulice (pow. Wyrzysk) utwo.rzono w 1952. r. 
na jesieni grup~ 20 jalowic w wieku 6 - 10 miesi~cy. W p1er~szym 2-mie­
si~cznym okresie stwierdzono r6znice wagow~ i hematolog1czne na. ko­
rzysc w grupie z dodatkami mikroelement6w. W nast~pnych badan1ac? 
na przestrzeni calego czasu nie stwierdzono r6znic ~ obydwu grup. V:Tyn1-
k6w tych jednak nie uwazamy za wiarygodne, pon1ewaz obsluga zw1er2q~ 
w gospodarstwie zmieniala si~ cz~sto i przepisane dawki pasz oraz dodatk1 
mikroelement6w, j.ak mog'lismy stwierdzic, nie byly sd.slre przestrzegane. 
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Ostatnio nastqpila poprawa w oprz~cie i przestrzeganiu zarzqdzen 
i w zwic1zku z tym postanowilismy nasze obserwacje kontynuowac. 

2. Gospodarstwo Nietuszkowo (PGR), powiat Chodziez. Gosp,Jdar­
stwo o powierzchni oko-lo 430 ha posiada w g6rnych swych partiach p61, 
mniej wi~cej w polowie, gleby piaskowo-gliniaste stosunk0wo urodzajne 
(uprawia si~ tarn pszenic~ i buraki cukrowe) oraz gleby piaskowe lekkie, 
ziemniaczano-zytnie; w dolinie zas Noteei lc1ki i pastwiska na torfach. 
W gospodarstwie tym wedlug zapis6w od kilku lat wyst~powaly w mie­
siqcach od lutego do maja zachorowania w owczarni i to prawie wylqcznie 
wsr6d tryk6w. I tak na przyklad z pozostawionych do hodowli 45 tryk6w 
v.; 1952 r. padlo lub musiano poddac ubojowi z koniecznosci 24 sztuki, z po­
zostalych zas przy zyciu 21 sztuk w dniu badania (12.III.1953 r.) wi~kszosc 
wykazywala objawy choroby. U padlych lub poddanych ubojowi tryk6w 
na sekcji nie znajdowano poza bladosciq narzqd6w i og6lnym wychudze­
niem zadnych innych z1mian. W dniu 12.III.1953 r. przebadano klinicznie 
i hematologicznie wszystkie tryki oraz 10 •macior, 10 jarek i 10 jagniqt. 
Stan owczarni wynosil okolo 500 sztuk. 

Wyniki badan klinicznych i hematologicz­
n y c h. Kondycja matek, jarek i jagniqt na og6l srednia. Kondycja try­
k6w zdrnwych srednia, chorych zas zla. U chorych widoczna bladosc blon 
sluzowych, utrata runa i apatia; u 3 tryk6w wymienione objawy zaznacza­
ly si~ tak silnie, ze miejscowy lekarz weterynarii zamierzal zwierz~ta 
przekazac na ub6j z koniecznosci. Przeci•~tne ilosci Hb u poszczeg6lnych 
grup owiec w procentach wedlug Sahli wynosily: matki 55, jarki 56, jag­
ni~ta 53,3, tryki zdrowe 43,7, tryki chore 36,5; u najbardziej dotkni~tego 
chorobq tryka ilosc Hb wynosila 28 % . 

Z y w i e n i e o w i e c. W cz.asie lata podstawq zywienia bylo 
sztuczne pastwisko zalozone na g6rnych polach. Na pastwiskach wypasa 
si~ wszystkie owce za wyjqtkiem tryk6w. Tryki pozostajq na wybiegach 
i Sq zywione sianem z lqk z domieszkami zielonek zboiowych i paszami 
tresciwymi. Zywienie zimowe w dniu badania przedstawialo si~ nast~pu­
Jqco: 

matki: 0,22 kg pasz tresciwych, 2 kg kiszonych wyslodk6w, 2 kg slo­
my jarej. Siano- dostawaly tylko w okresie wykot6w i w czasie karmienia, 
na dalszy okres zimowy siana zabraklo. 

tryki: 1 kg sruty owsianej, 0,5 kg suszonych wyslodk6w, 2 kg si.ana 
lqkowego, 

jagni~ta: dostawaly pasze tresciwe, suche wyslodki oraz w pierwszym 
okresie siano i slo.m~; przy koncu zimy zas na skutek braku siana - slom~. 

Na podstawie powyzszych danych wysuni~to przypuszczenie, ze tlem 
zaburzenia przemiany materii u tryk6w jest najprawdopodobniej niedo­
b6r mikroelement6w; u matek i jagnic1t, aczkolwiek ilosci Hb byly obni­
zone, nie uzewn~trznialy si~ klinicznie i nie powodowaly zalamania proce­
s6w przemiany materii. Niepomiernie ci~zszy stan tryk6w hipotetycznie 
tlumaczylismy brakiem pastwiska w cü1gu lata - a przede wszystkim 
spasaniem siana i nie podawaniem sle>my, a szczeg6lnie slomy z lubinu 
i motylkowych, kt6re sq stosunkowo bogate w mikroelementy (zobacz ni­
zej analizy). 
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ldqc w kierunku zbadania niedobor6w mikroelement6w, zalecilismy 
dotychczasowe normy zywienia tryk6w (bez zadnych zmian) uzupelnic 
·mieszankq. mineralnq1 zawier.aj,qcq zel.azo, koha1Lt i mied.z w ilos ci 5 g dz,~en­
nie 1:a sztuk~. Efekt podawania mieszanki byl bardzo skuteczny. Po ty­
godn1u stosowani.a mieszanki u wszystkich tryk6w, nawet u najci~zej 
dotkni~tych chorobq, nastqpila znaczna popravva apetytu. W trzeci·ln 
i czwartym tygodniu ustqpil w yciek z oczu i zauwazono zmian~ koloru 
spoj6wek z bladego na r6zo wy. W mi~dzyczasie welna, kt6ra u chorych 
wypadala w postaci calych platow, zacz~la porastac. R6wnoczesnie stwier­
dzono popraw~ kondycji i przyros t na wadze. Od czasu podawania mi2-
szaniki zaden z. tryk6w nie padl. Przeci~tna ilosc Hb w cz.erwcu u 6 try­
k6w, kt6re byly najci~ze j dotkni~te chorobq, wynosila 59 9c Hb. 

Wszystkie tryki, nawet te, kt6re przed rozpocz~ciem leczenia prze­
znaczone byly na ub6j z konieczno·sci , zo.st.aly sprzedane jak10 z.arodowe. 

Analiza pasz ze sprz~tu 1952 r. na zawartosc kobaltu i miedzi wy­
kaz.ala: 

s1ano lqkowe 
s iano ko niczyny cze rwonej 
s loma grochowiny 
sloma j~cz mienna 
sloma z lu bi nu 

Co ), n a g s. m. 
0,05 
0, 11 
0,01 
0,06 
0,18 

Cu ), na g s. m. 
9,0 

21,0 
12,5 
5,0 

12,5 

·Opisany przebieg choroby, reakcja tryk6w na mieszank~ mineralnq 
'Oraz niska zawartosc kobaltu w sianie utwierdzila nasze uprzednio wysu­
niE;te przypuszczenie, ze przyczync} zachorowan byly niedobory mikro­
element6w w paszy. 

Uzyskane wyniki zach~cily nas (zniech~conych juz niepowodzeniam1 
z jalowicami) do dalszych ·badan w gospodarstwie Nietuszkowo. Po okre­
sie pastwiskowym 1953 r. z poczqtkiem grudnia utworzon0 pi~c grup po 
18 sztuk m.aciorek (z wykot6w 1953 r.) oraz dwie grupy tryczk6w po 
33 sztuki. Podstawowe zywienie skladalo si~ z si.ana, burak6w oraz sruto­
wanej miesz.anki zbozowo-motylkowej (owiec, j~czmien, lubin). Norma 
dzienn.a maciorek wynosila: 1,17 jednostek owsianych i 88 g bialka; 
tryczk6w zas: 1,39 jednostek owsianych i 108 1g bialka. Po 6-tygo~nio­
wym zywieniu wedlug wymienionych norm trzem grupom mac1orek 
uzupelniano norm~ dodatkami mikroelement6w w ilosci: 

grupa I. l mg ·kobaltu dziennie na si tuk~ 
,, 

" 

II. 10 mg miedzi ,, ,, ,, 
III. 1 mg kobaltu + 10 mg miedzi dzic nnie na sztuk~ 

" 
" 

IV. kontrolna bez dodatk6w mi kroeleme nt6w 
V. kont rolna bez dodatkt1 rnikroe lement6w i bez ,pasz t resciwych, przy zwi~k-

szo nej ilosci sia na. 

J edna z grup tryczk6w otrzymywal.a mikro~lementy, dr1:1ga zas n~e 
otrzymyw.ala. Siano pochodzilo z lc4k nadnoteck1ch. Przyst~pUJclC, ~o pro­
by biologicznej , chemicznych analiz pasz ze wzgl~du na trudnosc1 tech-

1 Sklad miesza nki przedstawial si~ nas!~puj qco: 78,5 cz~sci NaCl , 20 FeS04, 1.S 

CuSO4, 0,03 CoCl 2. 
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niczne rnie przeprowadzlono; do analiz tych przystq?piono do,piero w ch1gu 
zimy 1954 r. W odst~pach 4-tygodniowych kontrolowano przyrosty wago­
we wszystkich grup oraz trzykrotnie, a mianowicie~ w grudniu, lutym 
i kwietniu (1954) przeprowadzono badania hematologiczne, uwzgl~dnia­
jqc poziom Hb, ilosc czerwonych cialek oraz morfologi~ krwi. Ponadto 
w maju (1954) przed wyp~dzeniem owiec na pastwisko przeprowadzono 
dodatkowe badania hematologiczne owiec z og6lnego stada nie obj~tych 
doswiadczeniem. 

Wyniki w stosunku do roku poprzedniego byly nie,Jczekiwane i zasta­
nawiajqce. Za wyjqtkiem 3 sztuk, a mianowicie: jednej maciorki w gru­
pie V, jednej w grupie II i jednego tryka w .grupie nie dostajqcej mikro­
element6w - r6znic hematologicznych do konca obserwacji nie stwier­
dzono. Przyrosty wagowe w poszczeg6lnych grupach byly bardz,:> dobre 
i nie r6.znily si~, z wyjqtkiem grupy V, nie otrzymujqcej pasz tresciwych, 
w kt6rej byly dwukrotnie nizsze. 

Wszystkie maciorki z wyjqtkiem grupy V oraz wszystkie tryczki na 
wiosn~ byly doskonale wyrosni~te i zdaniem kierownika g,ospodarstwa 
oraz owczarza, tak dobrze odchowanych tryk6w gospodarstwo dotychcza~ 
nie mialo. 

Wiosenne badanie hematologiczne owiec nie obj~tych doswiadczeniem 
wykazalo fizjologiczne wartosci u jagniqt, natomiast u matek w wielu 
przypadkach stwierdzono obnizk~ Hb (ponizej 50 % Sahli). Matki te wy­
kazywaly og6lne· wychudzenie i oslabienie. 

Tabela 3 

Analizy pasz ze sprzrtu 1953 r. 
( dla por6wnania przytacza sif obok analizy pasz sprzrtu 1952 r. uprzednio juz podane) 

Rodzaj ipaszy 

Siano z lqk, pr6ba pobrana w marcu 1953 iI'. 

prawdopodob:n.ie wymiesz. I i II p,okos 
Siano z hlk rue nawozonych I poikos 
Siano z lqk nie nawozony-ch II IPOkos 
Siano z lclk rnawo.zonych mineralnie I pokos 
S.iano z lqk: nawo.zonych mi1neralnie II pokos 
Siano z kon1czyny (pola g6rne) 
Srom.ai z j1~cz.mienia jarego 

,, ,gro,chowiny 
„ z lubinu 

Owie.s (ziarno mielone) 

Kobalt '>-../g s. m. 1 Miedz A/g s. m . 

sprzt:t w roku 

1952 1 1953 1 1952 1 l 953 

0,05 

0,11 
0,06 
0,01 
0,18 

0,16 
0,07 
0,12 
0,12 

0,06 

9,0 

21,0 
5,0 

. 12,5 

12,5 

7,5 
ll,5 
12,5 
12,5 

10,5 

Analizy przytoczone w tabeli 3 wykazujq przede wszystkim du.zq r6z­
nic~ w zawartosci kobaltu i ·mniejszq r6znic~ w zawartosci miedzi w sprz~­
cie siana 1952 i 1953 r. 

Znacznie wyzsze ilosci kobal tu i nieco wi~ksze miedzi w sianach 
.sprz~tu 1953 r. wyjasnily nam brak zachorowan w okresie zywienia zi­
·mowego 19,53/54 r. w grupach kontrolnych jarek i tryk6w nie otrzymujq­
cych dodatk6w w postaci mikroelement6w. 

. 
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Opröcz rozn1c w zawartosciach mikrJelement6w w sianach sprz~tu 
1952 i 1953 r. zaslugujq na uwag,~ r6znice w sianie I i II pokosu 1953 r. 
A ponadto bardzo ciekawe sq zawartosci w slomach - szcze~6lnie wyso­
kie wartosci kobaltu w slomie lubinu. QStqd wysoka w.artosc lubinianki 
w zywieni u owiec). 

Dla cz~sciow~go bodaj wyjasnienia r6znicy w ilosciowej zawart:>Sci 
kobaltu w sprz~tach siana 1952 i 1953 r. wzi~lismy pod uwag~ opady tych 
lat; opady te przedstawialy si~ nast~pujqco: 

Rok miesiqc V. VI. VII. VIII. IX. 
1952 53 102 22 105 63 

Przy czym wi~kszosc opad6w w czerwcu przypadlo na koniec m1e­
s1qca. 

W roku 1953 gospodarstwo nie posiadalo deszczomierza, z zapisk6w 
z~s prowadzonych w gospodarstwie wynika, ze w roku tym w maju i po­
czqtku czerwca opad6w bylo wi~cej , zas w koncu czerwca mniej niz w ro­
ku 1952. 

Czy ilosc i okresowosc opad6w mogly spowodowac przytoczone r6z­
nice w zawartosciach mikroelement6w, czy tez inne czynniki byly tego 
przyczynq - nie wypowiadamy si~, gdyz zag.adnienie to lezy pJza grani­
Cq naszych mozliwosci; natomiast chcielibysmy przy tej okazji podkreslic 
koniecznosc wsp6lpracy frzjolog6w ro,slin i nawozeniowc6w 12 lekarzem 
weterynarii i :zootechnikiem. 

Przedstaiwiajqc dane z NietuszkJowa pragniemy podzi~kowac o'kr~go­
wi PGR w Poznaniu oraz kierownictwu gospodarstwa i pracowniko1n 
owczarni za okazanq po1noc i sumienne przestrz'--ganie ustalonych norm 
zywieniowy-ch. Dzi~ki sumiennosci , dokladn Jsci oprz~tu i pomocy przy 
badaniu zwierzqt moglismy przyjqc wyniki jako wiarygodne i nie nasu­
w.ajqce zadnych Wqtpliwosci. 

Zawartosc lwbal/11 i miedzi w paszac!r 

• 
Dla por6wnania przeprow.adzono szereg analiz pasz z miejscowosci, 

w kt6rych objawowo nie stwierdza sh~ chor6b z niedoboru. Pasze te po­
ch Jdzily z gleb piaszczysto-gliniastych (gdzie upra\via si~ pszenic~ i bu­
raki cukrowe) z pow. Bydgoszcz, z pow. I(oscian (woj. poznanskie) or~z 
Pomorza Zachodniego (okolice Koszalina). Wyniki analiz przedstaw1a 
tabela 4. 

Rodzaj paszy 

Siano koniczyny 
Lucerna 
~loma zb6z jar9ch 
Buraki 
Marchew · 

Owies 

Otr~b9 

Kobalt 'A/g s m. 

1 okolo 0,20 1 

0,18 /0,13 - 0,20/ 
0,10 /0,01 - 0,19/ 

0,13 
0,07 /0,01 - 0,15/ 

0,52? 

Miedz ),/ g s.m. 

okolo 14,0 
17,5 /8 - 24/ 
6,0 /4 - 9/ 

okolo 12,5 

11-15 

Tabela 4 

Liczba pr6b 

1 
7 

3 
3 

3 - wgnik 0,01 
mato praw­
dopodobny 

1 

2 
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IV. Wnioski na temat prowadzeni.a badaii 
w zakresie mikroebement6w w Polsee 

Obserwacje i doswiadczenia nad owcami w Nietuszkowie, mirino bra­
ku potwierdzenia zjawiska na jalowicach, swiadczq, ·ze w pasie nadnotec­
kim, w samej dolinie oraz na wyzynnych partiach przyleglych o glebie 
piasikowej za.gadnienie niedoboru mikroe'lement6w istnieje. Zagadnienie 
to prawdopodobnie wyst~puje i w innych rejonach PJlski o glebach pia­
skowych. 

Nasz.e badania kliniczne nad przyczynami zachorowan i upadk6w 
w owczarniach PGR okr~gu Gorz6w i Gdansk (Zulawy) .przeprowadzone 
w ciqgu marca i kwietnia 1954 r. wykazaly, ze w okr~gu Gorz6w, na 
gruntach lekkich piaskowych, IPOziom Hb u doroslych ·matek wynosi 
przeci~tnie 50 % wedlug Sahli, spadajqc cz~sto do 40 % ; natomiast w okr~­
gu Zulaw, u owiec importowanych rasy fryzyjskiej, eksploatowanych do­
jeniem i bardzo delikatnych, poziom ten wahal si~ w granicach 57 -
68%, przy czym wsr6d badanych przewazaly sztuki wychudzone. Przy­
czyna przedstawionej r6znicy w pJziomach Hb u owiec, w rejonach o tak 
r6znym ukladzie gleb, jak gleby piaskowe w okolicach Gorzowa i zyzne 
mady Zulaw, lezy prawdopodobnie w r6znym ukladzie ilosciowym i ja­
kosciowym sk1adnik6w ,pasz, sposr,6d kt6rych mikroelementy na ,pewno 
odgrywajq powaznq rol~. 

Na og6l jednak hipJtetyczne niedobory na tle ·mikroelement6w na 
znanych nam mineralnych glebach lekkich uzewn~trzniajq si~ stosunko­
wo lagodnie. Przede wszystkim wplyw ten uwidacznia si~ u owiec i to do­
piero w drugiej poJowie okresu zywienia zimowego. Natomiast z dotych­
czasowych obserwacji wynika, ze w okolicach 1) glebach zyzniejszych, na 
kt6rych uprawia si·~ j~czmien, pszenic~ lub bu:-aki cukrowe, niedobory 
kobaltu i miedzi raczej nie wyst~pujcl; potwierdzajq to analizy przedsta­
wione w niniejszej pracy. 

Natomiast na pytanie, czy w roslinach na glebach tych nie dochodzi 
do obnizenia ilosci manganu, nie mozna dzis dac odpJwiedzi. Pytanie. to 
jednak jest wazne ze wzgl~du na wyst~powanie duzego procentu jalowosci 
u kr6w i wlasnie w gospodarstwach na glebach zyznych (wlasne obser­
wacje). 

Przedstwione powyzej fakty przemawialyby za koniecznosciq pod­
j~cia na wi~kszq skal~ systematycznych badan, zmierzajqcych do oprac )­
wania naszych ziem lekkich oraz torfiastych pod kqtem zawartosci mikro­
element6w i wplywu tych gleb na roslin~ i zwierz~ta. Prace te powinny 
byc prowadzone kompleksowo, przy wsp6lptacy zaklad6w gleboznawstwa, 
uprawy i nawozenia, fizjologii roslin oraz fizj.Jlogii i fizjopatologii zwie­
rzqt. Prace w terenie, jak wykaza,lo Nietuszkowo, muszq byc dlugofalo­
we, .gdyz jednoroczne obserwacje, a nawet dokladne badania, mogq nie 
dac wlasciwego obrazu. Prace nad nawozeniem gleby i uprawq roslin po­
winny byc sprawdzane biologicznymi pr6bami na zwierz~tach. 

Pelne zrozumienie zagadnien terenowych b~dzie wymagalo r6wniez 
bardzo dokladnych bada:n biochemicznych w zakresie roli sladowych pier­
wiastk6w dla proces6w enzymatycznych. Badania bowiem w tej dziedzi­
nie w dobie obecnej nie mogq si~ tylko ograniczac do stwierdzeni.a niedo­
bor6w i okreslenia ilosciowych zapotrzebowan, lecz si~gac r6wniez do 
mechanizm6w i istoty proces6w. 
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W ·ten spos6b 1prowadzone badania, opr6cz opracowania poszcze­
g6lnych rejon6w w swietle znanych zjawisk, mogq doprowadzic do odkry­
cia nowych, oraz wskazac ostateczny cel, mianowicie - jak nawozic gle­
b~ i zywic rosliny, azeby zaspokajaly one w pelni potrzeby zwierzqt. 
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