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ROZWOJ GRZYBOW Z RODZAJU MELAMPSORA
W PORAZONYCH LISCIACH TOPOLI !

Antoni Werner

Instytut Dendrologii PAN w Korniku

Badania nad mechanizmami wystepujgcymi w procesach wnikania
1 rozwoju rdzy w tkance miekiszowej lisci r6znych klonéw topoli sg bar-
dzo istotne ze wzgledu na poznanie proceséw wzajemnego oddzialywania
gospodarza i patogena oraz dokladniejszego okreS$lenia réznic w odpor-
nosci topoli na porazenie przez rdze. Porazone przez rdze liScie byly
zbierane jesienig 1973 r. z drzew rosngcych w kolekcjach Instytutu Den-
drologii w Korniku, reprezentujgcych sekcje i mieszance wewnatrz i mie-
dzysekcyjne. Trwale preparaty mikroskopowe wykonano standardows
metodg parafinowg i barwiono metodg poczwérng wg Conante i na obec-
nos¢ grzybni wg metody Mellory’ego.

W tkance miekiszowej lisci klonow podatnych na rdze, takich jak P.
petrovskyana, P. Wobstii. P. balsamifera, P. tacamahaca grzybnia rozra-
sta sie bardzo silnie. Jej zewngtrzkomoérkowe strzepki oplatajg komorki
migkiszu gebczastego i palisadowego. Kontakt grzybni z wnetrzem komo-
rek odbywa sie poprzez haustoria powstajace na bardzo cienkiej strzepce,
wyrastajagcej z komoérki macierzystej haustorium (rys. 1).

W zainfekowanych komérkach wystepuje na ogél jedno haustorium,
a bardzo rzadko dwa (rys. 2). Haustoria, poczatkowo niewielkie, ksztaltu
kulistego po pewnym czasie znacznie sie powiekszaja i przybierajg ksztalt
workowaty. Z chwilg wnikniecia haustorium do komoérki najwigkszemu
zniszczeniu ulegajg chloroplasty. Zewnetrznym objawem tego procesu jest
Pojawienie sie z6éltego zabarwienia blaszki liSciowej w miejscu infekcji.
Nasilajgcy sie stan chorobowy objawia sie¢ dalszym bardzo silnym rozwo-

! Praca cze§ciowo finansowana przez Departament Rolnictwa USA w ramach
umowy FG-298 na ukladzie P1-480.
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Jem grzybni, ktérej strzepki wypelniajg catkowicie przestwory miedzy-
komoérkowe miekiszu gagbczastego, a w miekiszu palisadowym weciskajg
sie¢ miedzy komorki dlugimi pasmami dochodzacymi do gornej epidermy.
Procesy te doprowadzajg do powstawania rozlegtych obszarow nekrotycz-
nych, w ktérych komoérki ulegajg degeneracji, a struktura blaszki liScio-
we] staje sie mieczytelna (rys. 3). U odpornych klonéw topoli, np.: u P.
deltoides B-60, P. deltoides ssp. angulata, P. Serotina de Poitou procesy
te, jesli zachodza, to majg zawsze znacznie lagodniejszy przebieg, a duze
obszary nekrotyczne na ogot nie wystepuja. :

U wigkszo$ci przebadanych topoli stadium uredo tworzy sie miedzy
epidermg i pierwsza warstwg miekiszu gebczastego, natomiast u topoli
bardzo podatnych uredospory powstajg zoréwno po goérnej, jak i dolnej
stronie blaszki liSciowej (rys. 4 i 5). Kietkujgce uredospory powoduja
wtoérne porazenie liSci topoli. Strzepka rostkowa uredspory wnika do
blaszki liSciowej poprzez aparat szparkowy (rys. 6).

Naturalng bariere utrudniajgcg ekspansje strzepek patogena na niepo-
razone obszary blaszki liSciowej sg wigzki przewodzgce. Tak wiec rozwdj
grzybni z miejsca pierwotnej infekcji patogena w dalszym etapie choroby
zachodzi tylko na obszarze ograniczonym wigzkami przewodzgcymi (rys.
7). Przedstawione w wielkim skrocie wyniki mie charakteryzujg calego
przebadanego materialu topolowego. Stanowig jednak udokumentowane
przyklady pewnych etapow rozwoju patogena w lisciach topoli, wykazu-
jacych znaczng odpornosé i podatnos¢ na porazenie.

AnTonu Bephep

PA3BUTUE I'PUBOB U3 POJNJA MELAMPSORA
B IIOPAXEHHBIX JUCTBAX TOIIOJA

Pe3wowme

IIpoBeneHHbIe MCCAESNOBAHMA ITPOLECCOB IIPOUCXOAAIMX BO BpeMdA NPOHMKAHW
B TKaHM XO035€B M Pa3BUTUA B HMUX PIKaBYMHbLI NPOBOIMJIMCL Ha ITOCTOAHHBIX aHa~
TOMMYECKMX IIperaparax BbIIOJHEHHbIX M3 (DparMeHTOB NPUPOAHBIX I10parKeHHbIX
JVMCTBEB MHOTMX COPTOB TomoJsia. Marepyuald AJA McCeNOBaHMit oTOMpanyu OCEHbIO
1973 r. ¥3 COPTOB TONOJIA C PAa3HOi CTEIEHbIO YCTOMYMBOCTY K ITOParKEeHMIo MaTore-
HOM B (ba3e ONTUMAJNLHOIO IOABJEHMS HA TIOPAaXKeHHBIX JMCTbAX ITOKOJEeHMA YPe-
mocriop u TeJenrocriop. Ilocie NPOMHMKHOBEHMA IIaToreHa B TKaHb xoaa'fma (o
BCEll BEPOATHOCTU 4Y€pe3 YCTbMYHBIE anmaparThbl) pa3BMBaeTCHA BHEKJETOYHBIM MUIe-
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JUA OIUIETAIOLLMI KJETKM IyGyaToi M MaamcajHOi IapeHXMMbl. VIHDeKumua oTAeNb-
HbIX KJIETOK IPOMCXOAUT 4Yepe3 raycropym odpa3yiolyecd Ha MaTepMHCKUX KJIOYKaX
rayCcTopus.

C MOMEHTOM IPOHMKHOBEHMA TraycTopuA B KJIETKM CaMOMY CUMJILHOMY YHITYTO-
FKEeHMIO TIOABEPTraloTCA XJIAPOIUIACTbl. B HUX IpPOMCXOAMT AECTPYKLMA IIPOTEMHA, KO-
TOPbIM ITPOJANOJIOKUTENBHO IIOABEPTaeTCA IPpeoOpa30BaHMIO Ha YCBOSAEMbIT I'pPUGOM
yrieBoiopos. MopdoNIOorn4ecKuM CHMIITOMOM YHMYTOMXEHUA XJOPOIJIACTOB ABJIAETCA
IofieJITeHMEe JIMCTOBOM IJIACTMHKM B MecTe MHperiwmm. Mexay SImaepMoil M NepPBbIM
cJloeM KJIETOK ITaJIMCagHOM TapeHXMMblI 00pa3yeTcd IOKOJIEHME yPemo M pa3BUBAIOTCA
ypenocrioppl. Habiiofianoce NTPOHMKHOBEHME POCTKOBBIX KJIOHOB YPEAOCIIOp 4Yepes
YCTbMYHBIE almiapaThl, BbIZBIBAIOIMX 3apaXKeHMe HOBBLIX (PParMeHTOB JMCTLEB,

B panpaeiimem pa3Bumuyu OoJie3HM, ocobeHHO B haze o0pa3oBaHMUSA TEJICHMTOCIION,
obpa3yloTca IUMPOKMe HEeKpoTMHeckue o0JIacTy, B KOTOPbIX BCA CHUCTEMAa JMCTOBOM
MJIAaCTMHKU II0ABepraeTcs yHMYTOXKeHuro. CyllecTBeHHYI0 POoJib B 33epPIKMUBAaHMM Pac-
[IPOCTPAaHEHMA TIaTOTeHa B TKAaBM UIPAIOT [POBOAALLME NYYKH, COCTABJIAILLME ecTe-
CTBEHHOE IIPENIATCTBME B IIPOLIecCe SKCIIaHCUM KJOYKOB Ha elle He3apaXKeHHBIX,
KpoMe TIy4yKa, obsacTAX JycTa.

Antoni Werner

DEVELOPMENT OF FUNGI OF THE MELAMPSORA
GENUS IN INFESTED POPLAR LEAVES

Summary

Preliminary investigations of processes occuring at the time of penetration and
development of rusts in tissues of host trees were carried out on stable anatomic
Preparations made from fragments of natural infested leaves of many poplar varie-
ties. The material for investigations was taken in autumn 1973 from poplar varie-
ties with different degree of resistance to infestation by the pathogen at the stage
of optimal occurrence of the generation of uredospores and teleutospores on infested
leaves. Upon penetrating the pathogen into tissue of the host (probably through
stomatal apparatus) extracellular mycelium begins to develop winding around the
spongy and palisade parenchyma cells. The infection of particular cells occurs
through haustoria forming on the parental haustorium shreds.

At the moment of penetrating haustoria into cells, there are chloroplasts, which
are destroyed to the highest degree. In them a destruction of protein takes place,
which is probably transformed to a carbohydrate available to the fungus. The
morphologic symptom of destruction of chloroplasts is yellowing of the leaf blade
at the spot of infection. Between epidermis and the first layer of the palisade paren-
chyma celles the uredo generation is forming and uredospores are developing.
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The penetration of shreds of uredospore germs through stomata, causing in-
fection of new fragments of leaves, was observed.

At further development of the disease, particularly at the stage of the for-
mation of teleutospores, large necrotic areas are forming, of which the whole pat-
tern of leaf blade undergoes destruction. A significant role in inhibition of the
widespreading of pathogen in the tissue play conductive bundles, constituting a na-
tural obstacle in the process of expansion of shreds over still non-infected, except
for bundle, leaf areas.



Rys. 1. Haustoria w komoérkach miekiszu polisadowego liscia P. balsamifera

Rys. 2. Dwa haustoria w komoérce miekiszu ggbczystego
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Rys. 4. Uredospory po dolnej stronie liScia P. tremula
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Rys. 5. Uredospory i teleutospory po gornej stronie liscia P. tacamahaca

Rys. 6. Wnikanie strzeki rostkowej uredospory do li§cia przez aparat szparkowy



Rys. 7. Hamujgca rola wigzki przewodzacej w rozprzestrzenianiu sie patogena w
miekiszu liscia



