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WPLYW NAWADNIANIA ORAZ NAW,OZENIA‘ MINERALNEGO
NA PLON I DOCHOD BRUTTO DWOCH ODMIAN OGORKOW

Joézef Jagoda, Stanistaw Kaniszewski

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice

Ogoérek nalezy do roslin warzywnych, odznaczajgcych sie duzymi
wymaganiami w stosunku do temperatury powietrza i gleby, zawartosci
wody w glebie i zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe. |

Poza optymalng temperatura powietrza, wynoszacg 20-25°C [11],
ogorek potrzebuje dla wydania wysokich plonéw okolo 400 mm opadéow
w okresie wegetacji. Niedostateczne uwilgotnienie gleby, szczegolnie
w fazie kwitnienia i zawigzywania owocoéw oraz w czasie owocowania, -
powoduje oslabienie wzrostu, liczniejsze tworzenie kwiatéw meskich, opa-
danie zawigzkoéw, znieksztalcenie owocow 1 zmniejszenie plonéow [4,
11, 14). ; .

' Z uwagi na slabo rozwiniety system korzeniowy oraz duzy stosunek
masy nadziemnej do masy korzeni ogérki reagujg silnie na dodatkowe
nawadnianie, przy czym lepsze wyniki uzyskuje sie, stosujac mniejsze
. dawki polewowe rzedu 15-20 mm [8, 11]. Ogérki posiadajg duze wy-
magania glebowe i pokarmowe. Najlepsze plony wydaja w uprawie na
oborniku i przy intensywnym nawozeniu mineralnym. W pierwszej fazie
wzrostu ogérek bardzo silnie reaguje na nawozenie fosforowe i azotowe,
W pOzniejszym oKkresie pobiera znacznie wigcej potasu [1, 10, 12, 13].

Doswiadczenia przeprowadzone w Instytucie Warzywnictwa w Skier-
niewicach wykazaly, ze optymalne dawki azotu mineralnego w uprawie
ogérkéw nawadnianych wynosily 200 kg N/ha, za$ nie nawadnianych
66-133 kg N/ha [8].

Deszczowanie poprawia wykorzystanie skladnikéw pokarmowych i la-
godzi niebezpieczenstwo nadmiernej koncentracji soli w glebie. R6wno-
czesnie powoduje przemieszczanie sig¢ skiadnikéw pokarmowych do. gleb-
szych warstw gleby, utrudniajgc ptytko korzenigcym sie ogérkom po-
bieranie skladnikéw. Wskazanym wiec jest, aby wraz z nawadnianiem
stosowaé zwiekszone dawki nawozéw mineralnych.

Zasadniczym celem przeprowadzonych doswiadczenn bylo zbadanie
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wplywu pelnego nawozenia mineralnego i nawadniania na plonowanie
nowych heterozyjnych odmian ogérkéw. Wprowadzona do uprawy od-
miana Polan F; pozwala na zwiekszenie produkcji owocOw bez potrzeby
poszerzania dotychczasowego areatu [9]. Silny wzrost heterozyjnych od-
mian ogorkow i intensywne ich plonowanie wigze sie ze wzrostem za-
potrzebowania na wode i skladniki pokarmowe.

W celu okreslenia reakcji ogérkow na nawadnianie i nawozenie mi-
neralne (w uprawie dwoch ocdmian — heterozyjnej Polan F; i odmiany
ustalonej Monastyrski) przeprowadzono na polu do$wiadczalnym Insty-
tutu Warzywnictwa 3-letnie badania.

METODYKA BADAN

We wszystkith 3 latach prowadzenia doswiadczeh uprawiano ogoérki
odmiany Monastyrski i Polan F; z siewu w rozstawie rzedéw 1 metr.
Nawozy mineralne fosforowe i potasowe oraz !/3 cze$¢ azotowych sto-
sowano przed siewem ogorkéw, pozostate 2/3 iloSci nawozéw azotowych
stosowano pogtéwnie w dwu terminach. Nawozenie fosforowe stosowano
w formie superfosfatu, potasowe — siarczanu potasu i azotowe w formie
saletry amonowej.

Deszczowanie przeprowadzono, kiedy sila ssgca w I fazie wzrostu ogor-
kow (do kwitnienia) na tensjometrach umieszczonych na glebokosci 5-
20 cm obnizyla sie do 0,4 atm. i do 0,35 atm. w II fazie wzrostu (kwit-
nienie i owocowanie). Srednie stosowane dawki nawodnieniowe wahaly
sie od 10 do 27 milimetrow. Warunki pogody i rozkiad opadéw w ana-
lizowanych latach ksztaltowaly sie bardzo réznie (rys. 1).

W okresie wegetacji ogorkéw, tj. od siewu do konca zbioréw, spadiy
nastepujgce ilosci opadow atmosferycznych w:

1971 r. 18 V-14 IX — 347 mm,
1972 r. 22 V-31 VIII — 280,5 mm,
1973 r. 21 V-28 VIII — 205,7 mm.

W deszczowaniu zastosowano odpowiednio: w 1971 r. — 250, w 1972 r.
— 124 i w 1973 r. — 105 milimetréw. W sumie wiec ogoérki otrzymaty:
w 1971 r. — 597, w 1972 r. — 404,5 i w 1973 r. — 310,7 mm opadu.

Z uwagi na zroéznicowanie w iloSci opadow w poszczegblnych latach
oraz nier6wnomierny ich rozklad uzyskano bardzo rézng reakcje ogorkow
na dodatkowe nawadnianie.

WYNIKI BADAN

NAWADNIANIE A PLONOWANIE OGORKOW -

W roku 1971 mimo do$¢ znacznych opadéw atmosferycznych uzyskano
wysokg reakcje na dodatkowe nawadnianie. W tym roku w miesigcu
czerwcu spadio az 176 mm cpadu, a caly lipiec i sierpien, kiedy ogorki
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Rys. 1. Dynamika uwilgotnienia gleby w warstwie 0-20 cm oraz opady naturalne

i z deszczowni w okresie wegetacji ogérkéw w latach 1971-1972: I — gleba nie

deszczowana, 2 — gleba deszczowana, 3 — opady atmosferyczne, 4 — opady z de-
szczowni w milimetrach

wykazywaly najwiekszg wrazliwos¢ na brak wody w glebie, wystgpily
dtugie okresy bezdeszczowe (w lipcu spadio zaledwie 16,8 mm, z czego
w pierwszych dniach 14,4, a w sierpniu 41,2 mm). Dotkliwy brak opadéw
w lipcu i sierpniu 1971 r. wplynal wiec niekorzystnie na plonowanie
ogorkéw na obiektach nie nawadnianych. Zastosowanie deszczowania
w ilosci 250 mm spowodowalo wzrost plonu ogélnego ogérkéw o 21,69,
a handlowego o 26,6% (rys. 2, tab. 1). Odmiana heterozyjna Polan F,
reagowala duzo silniej na dodatkowe nawadnianie, dajgc zwyzki plonu
handlowego 30,6%0 (rys. 2).

Réwniez korzystne dzialanie dodatkowego nawadniania uzyskano
w dos¢ wilgotnym 1972 r. (rys. 2, tab. 2). W tym roku. deficyt opadéw
w miesigcu lipcu spowodowal, ze dodatkowe nawadnianie zwiekszylo
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. DESICZOWANIE NAWOZENIE MINERALNE ODMIANA
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Rys. 2. Wplyw deszczowania, nawozenia i odmian na plonowanie ogérkéw: 1 — nie

deszczowane, 2 — deszczowane; a — 300, b — 600, ¢ — 900 kg/ha NPK; A — Mo-
nas_tyrski, B — Polan F,

plon ogélny ogérkéow o 7,4% i handlowy o 21%, a ogérkéw konser-
wowych az o 59,5 procent. Podobnie jak w roku poprzednim, réwniez
w 1972 r. uzyskano duzo wyzszg reakcje na nawadnianie u odmiany
Polan F; — plon handlowy pod wplywem nawadniania wzrésl o 27,7
procent.

W najbardziej suchym roku 1973 uzyskano negatywng reakcje ogor-
kéw na dodatkowe nawadnianie (rys. 1, tab. 3). Spowodowane to bylo
wzglednie duzg iloScia opadow i réownomiernym rozkladem w miesia-
cach czerwiec i lipiec (w I dekadzie sierpnia zapasy wody w glebie bytly
do$¢ znaczne), a wiec w okresie najwiekszej wrazliwosci na niedoboér
wody. Prawie zupelny brak opadéw w miesigcu sierpniu oraz stosun-
kowo niskie temperatury spowodowaly ograniczenie wzrostu ogoérkow,
a dodatkowe deszczowanie sprzyjalo jedynie rozwojowi choréb grzybo-
wych. Dodatkowe nawadnianie ogéorkow w 1973 r. obnizylo plon ogoélny
o 7,6%, a handlowy o 7 procent. Reakcja obydwu odmian na czynnik
wodny w tym roku byla podobna.

NAWOZENIE I NAWADNIANIE A PLONOWANIE OGORKOW

Wyrazng reakcje ogorkéw na wrzrastajgce dawki nawozéw mineral-
nych uzyskano jedynie w roku 1971 (tab. 1, rys. 2). Najwigkszy plon
handlowy ogorkéw w 1971 r. osiggnieto na obiektach nawadnianych przy
zastosowaniu 900 kg NPK/ha, zas bez nawadniania przy nawozeniu wy-
ncszagcym 600 kg NPK/ha (tab. 1, rys. 2).

W drugim roku badan najwyzszy plon handlowy ogérkéw tak w pod-
blokach z nawadnianiem, jak i bez nawadniania, uzyskano przy nawo-
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zeniu wynoszgcym 600 kg NPK/ha (tab. 2). Jednakze w podblokach bez
nawadniania wzrost dawki nawozenia z 300 do 600 kg NPK/ha spowo-
dowal tylko minimalng zwyzke plonu handlowego. W roku 1973 na
skutek znacznej akumulacji skladnikéw pokarmowych w glebie, ktéra
mogla juz by¢ szkodliwa dla ogoérkow, najwyzszy plon handlowy uzyska-
no z obiektéw nawadnianych przy najnizszym poziomie nawozenia (tab.
3, rys. 2). Na obiektach bez nawadniania obserwowano jeszcze minimalny
wzrost plonu handlowego ogérkéw przy wyzszych dawkach NPK. Po-
dobne tendencje stwierdzono w plonie ogérkéw konserwowych. Pewien
wyjatek stanowil 1972 r., w ktérym na obiektach nie nawadnianych
wraz ze wzrostem stosowanych dawek nawozowych obserwowano zmniej-
szenie si¢ plonu ogérkéw konserwowych. Odmiana heterozyjna Polan F,
mimo duzo bujniejszego wzrostu i lepszego plonowania reagowala po-
dobnie na zwiekszone poziomy nawozenia mineralnego. We wszystkich
3 latach prowadzenia doswiadczen najwyzszy plon handlowy ogérkéow
tej odmiany uzyskiwano przy nawozeniu wynoszgcym 600 kg NPK/ha
{tab. 1, 2, 3). W pierwszym roku trwania doswiadczen odmiana ustalona
Monastyrski wydata najwyzszy plon handlowy na najwyzszym poziomie
nawozenia. W nastepnych latach ze wzrostem dawek nawozenia powy-
zej 600 kg NPK/ha obserwowano, zmniejszenie sie plonu handlowego.
Uzyskana w doswiadczeniu slabsza, niz nalezalo oczekiwaé, reakcja
ogorkdw odmiany Polan F; na nawozenie mineralne mogla byé spowo-
dowana wiekszg mozliwoscig pobierania skladnikéw pokarmowych z wiek-
szych glebokosci wskutek lepiej rozwinietego systemu korzeniowego.

ODMIANA A PLONOWANIE OGORKOW

Z dwoch uprawianych odmian ogérkéw odmiana heterozyjna Polan Iy
we wszystkich 3 latach prowadzenia doswiadczen okazala sie lepsza (tab.
1, 2, 3, rys. 2). Stosunkowo najmniejsze réznice w plonowaniu ogoérkéw
pomiedzy odmiang Polan F; a odmiang Monastyrski byly w 1971 r.
(najwyzsze S$rednie temperatury). W tym roku plon handlowy ogoérkéw
odmiany Polan F; byl wyzszy od plonu odmiany Monastyrski o 21,49/,
a plon ogoérkéw konserwowych o 25,2 procent.

W latach 1972 i 1973 plonowanie ogorkéw odmiany Polan F; w sto-
sunku do odmiany Monastyrski bylo znacznie wyzsze. Zwyzki plonu
handlowego wynosily 96,2% w roku 1972 i 147% w roku 1973. Analo-
giczne zwyzki plonu ogérkéw konserwowych wyniosty odpowiednio 78,5
1 125,2 procent.

Dokladna analiza przebiegu pogody, a gléwnie temperatury wyka-
zala, ze badane odmiany ogérkow reagowaty odmiennie na wahania tem-
peratury. Odmiana Polan F; w warunkach doswiadczen lepiej znosila
okresowe spadki temperatur. Ponadto odmiana ta wyroézniala sie duzo
wieksza odporno$cig na choroby. W rezultacie w latach 1972 i 1973 —
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mniej sprzyjajacych uprawie ogérkéw (nizsze temperatury miesiecy let-
nich i nasilenie chordéb grzybowych) — odmiana Polan F; plonowata
prawie dwa razy lepiej od odmiany Monastyrski.

DESZCZOWANIE, NAWOZENIE I ODMIANY A DOCHOD BRUTTO W UPRAWIE OGORKOW

W celu ustalenia efektow ekonomicznych, jakie daje w uprawie ogor-
kow nawadnianie, intensywne nawozenie oraz wprowadzenie heterozyj-
nych odmian, obliczono — w oparciu o biezace ceny skupu ogorkow —
dla miasta Skierniewic wplywy ze sprzedazy owocow w poszczegdlnych
latach prowadzenia do$wiadczen.

Z uwagi na do$¢ duze réznice w cenach skupu ogérkéw w poszcze-
g0lnych latach, jak réwniez do$é¢ istotne réznice w plonowaniu ogor-
kow w badanych latach, dochéd brutto ksztaltowal sie w dosé szerokich
granicach. Najwyzszy dochéd brutto uzyskano w roku 1971, ktéry wy-
nio6st 85,7 tys. zl/ha, najnizszy w roku 1973 — 67,4 tys. zl/hektar.

Ksztaltowanie sie wartosci brutto w uprawie ogérkéw w poszczegol-
nych latach w zaleznosci od nawadniania, nawozenia mineralnego i od-
miany przedstawiono na rysunku 3. Najwyzsze efekty pod wplywem
nawadniania uzyskano w 1971 r. Zastosowanie deszczowania w ilosci
250 mm zwigkszylo wplywy o 18 440 zl/hektar. Kazde 10 mm dodanej
W deszczowaniu wody podniosto efekty o prawie 740 zlotych. Réwniez
wysokie efekty dodatkowego nawadniania osiggnieto w roku 1972. Sredni
przyrost dochodu brutto w wyniku nawadniania wynioést 15 395 zl/hektar.
Dawka wody 10 mm zwiekszata dochéd o okoto 1240 zlotych.

W roku 1973 dodatkowe nawadnianie wywarto ujemny wplyw na
plonowanie ogorkéw. Sredni dochéd brutto z obiektéow nawadnianych
byt o 6880 zi/ha nizszy w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi. Do kazdej

DESZCZOWANIE NAWOZENIE MINERALNE ODMIANA
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Rys. 3. Wplyw w uprawie ogérkéw nawadniania, nawozenia mineralnego i odmian
na dochéd brutto. ObjasSnienia jak na rysunku 2
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10 mm dawki wody doplacano wigc okolo 650 ziotych. Ogoélnie trzeba
jednak stwierdzi¢, ze nawadnianie wplyneto korzystnie na plonowanie
ogorkow i wzrost dochodu brutto (1971, 1972).

Najwyzsze efekty nawozenia mineralnego uzyskano w roku korzyst-
nego wplywu nawadniania, tj. w 1971 roku. Zwigkszenie dawki nawo-
zenia z 300 do 600 kg NPK/ha podnicsto warto$¢ dochodu brutto
0 7221 zl/ha, natomiast dalsze podwyzszenie nawozenia do 900 kg NPK/ha
zwiekszyto dochéd brutto juz tylko o 743 zt i okazalo sie nieoplacalne.
Ogorki odmiany Monastyrski reagowaly nieco silniej na rosngce dawki
nawozenia mineralnego, a w zwigzku z tym nawczenie mineralne tej
odmiany bylo bardziej efektywne.

Efekty nawozenia malaly stopniowo w nastgpnych latach prowadze-
nia doswiadczen wskutek nagromadzenia nawozéw w glebie i w roku
1973 najwyzszy dochéd brutto w uprawie ogérkéw uzyskano przy naj-
nizszym poziomie nawozenia mineralnego.

W roku 1972 zastosowanie 600 kg NPK/ha zwigkszyto doch6d brutto
ogorkéw o 3030 zt/ha, natomiast dalszy wzrost nawozenia NPK do 900 kg
spowodowal obnizenie.dochodu brutto o 6588 zl/ha w stosunku do dawki
wyjsciowej.

Nalezy podkresli¢, ze w przekroju 3-letnich badan uzyskano dos¢
niskg efektywnosé wyzszych dawek nawozéw mineralnych w uprawie
ogorkéw nawet na obiektach z dodatkowym nawadnianiem. Dos¢ niskie
efekty wzrastajagcych pozioméw nawozenia spowodowane byly do$¢ duzg
zasobno$cig gleby pola doswiadczalnego Instytutu Warzywnictwa, szcze-
golnie w fosfor i potas.

Bardzo wysoki wzrost efektéow uzyskano dzieki wprowadzeniu do
uprawy odmiany heterozyjnej Polan F;. Srednie zwyzki dochodu brutto
z tego tytulu wyniosly odpowiednio: w 1971 r. 20 181 zt/ha, w 1972 r.
44 738 zl/ha, w 1973 r. 47 787 zl/hektar.

Pomimo tego, ze koszt nasion ogérkéw odmiany Polan w przelicze-
niu na ha jest o okoto 4500 zl/ha wyzszy od nasion ogorkow odmiany
Monastyrski, to jednak bardzo wysokie zwyzki plonu oraz dobra jakos¢
owccow preferujg te odmiane do powszechnej uprawy w naszym kraju,
szczeg6lnie w warunkach nawadniania.

WNIOSKI

Wyniki 3-letnich badan nad wplywem nawadniania i nawozenia mi-
neralnego na plonowanie dwoéch odmian ogoérkow umozliwiajg wysu-
niecie nastepujgcych wnioskow:

1. Nawadnianie ogérkéw w latach o niedostatecznej ilosci opadow,
szczegblnie w okresie lipca i I polowa sierpnia, jest zabiegiem bardzo
korzystnym, bowiem podnosi plony i poprawia jakos¢ owocow.

2. Ogorki uprawiane w warunkach optymalnego uwilgotnienia gleby
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reagowaly wyrazniej zwyzka plonu na wyzsze poziomy nawozenia mi-
neralnego. Optymalnym poziomem nawozenia mineralnego w warunkach
nawadniania okazal sie poziom NPK wynoszgcy 600 kg/ha. Na obiektach
nie nawadnianych najwyzsze plony ogérkéw uzyskiwano réwniez przy
nawozeniu wynoszagcym 600 kg NPK, jednakze zwyzki plonu w poréw-
naniu do poziomu nawozenia NPK 300 kg/ha byly minimalne.

3. Heterozyjna odmiana ogérkéw Polan F, okazala sie odmiang lepsza.
Sredni za 3 lata plon handlowy tej odmiany byl wyzszy o 88% od od-
miany Monastyrski. Odmiana Polan F; reagowala silniej na dodatkowe
nawadnianie, w poréwnaniu do odmiany Monastyrski, natomiast od-
miana Monastyrski dawala wieksze zwyzki plonéw przy wyzszych po-
ziomach nawozenia.
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BJIUSSHUE OPOINIEHUSA U MHUHEPAJIBHOI'O YAOBPEHUS HA ITVIOOJOHOIIEHHUE
U JOXOOHOCTH ABYX COPTOB OI'YPLIOB

Pe3rome

B 1971-1973 rr. Ha 3KcnepEMeHTalIbHOM mosie MHcTtHTyTa OBOmEBOACTBA B CKEpHEBHLIAX
GBUA MIPOBEIEHB! 3-JETHHE MCOLITAHWMS [0 BIMSHHIO OPOIICHWsS W MHMHEPAJIBLHOrO YXOOpeHUs Ha
IUTOZOHOIIEHHE ABYX COPTOB OrypuoB: KoHCTaHTHOro copra Monastyrski M reTepo3ucKoro cop-
ta Polan F,. JIoxIeBaHwe CYIIECTBEHHO MOBIIMSUIO HA YBEIMYEHHE YPOXKasi M yJy4IICHHE €ro Ka-
yecTBa. CaMyIO BBICOKYIO OT3bIBYMBOCTH Ha TOX/ICBAHAE OTMEYEHO B FOJBI C HETOXBATOM OCaJKOB
B MecCslE HroJie ¥ B 1 MOJIOBMHE aBrycra.

VIHTEHCMBHOE MMHEDPAILHOE YAOOpEHWE MOJIOXKHUTEILHO IOBJIMSIO HA IUIOJXOHOIICHHME Oryp-
noB. VI3 npuMeHHBIX 3 YPOBHEH MUHEPAaJIbHOTO ynobpenust NPK 300, 600 u 900 Ke/ 2a B COOTHOIIIE-
pux N : P,05 : K,O = 4 : 5 : 6 HauBbICIIME YPOXXBH OTYPLOB KaKk OpPOIIAeMBIX, TaK H HEOpOmIa-
eMbIxX moxyyeHo npx fo3e 600 ke NPK Ha 2a. IIpu BhIpaIMBaHAM OTrypUOB 0e3 opomeHus MOBbIIIE-
gre ypopHs ypoOperms NPK c 300 xo 600 Kk2[2a naBajo JMINL HE3HAYATENILHbIC OPUOABKH ypo-
’KaeB OTypLOB.

Y3 1ByX BBHIDAIMBAEMBIX B OMbBITE COPTOB, T€TEPO3UCHBIA COPT Polan F; xapakKTHpH30BaJCs
HAMHOTO 60Jiee CHIbHBIM POCTOM M IUIO[JOHOIIEHMEM. YpOXaW CopTa Polan F,, no cpaBHEHUIO
¢ coprom Monastyrski, 6bl1M Bcerna 3HAYMTENLHO BbILIE B TOJbI, KOTAQ yCIOBHS /Ul BBIDAIIMBA-
HHsl OTYPLOB CKJIaJbIBAIUCH MEHee 0/1aronpusiTHO (6onee HU3KHE CPEeLHHME TeMIEpaTyphl).

Cetepo3ucueiii copt Polan F; 0o cpaBHEHHIO C KOHCTAHTHBIM COPTOM Monastyrski cuibHEe
pearupoBasl Ha IONOJHATEIbHOE MOXICBAHME M HECKOJIBKO crnabee Ha OoJyiee BBICOKME YDPOBHH
ynoOpeHnas.

Jézef Jagoda, Stanistaw Kaniszewski

EFFECT OF IRRIGATION AND MINERAL FERTILIZATION ON THE YIELD
AND THE GROSS INCOME IN GROWING TWO VARIETIES OF CUCUMBER

Summary

In the experimental field of the Research Institute of Vegetable Crops at
Skierniewice in 1971-1973, there was caried out a three-year trial intended to
explore the effect of irrigation and mineral fertilization on the yields two varieties
of cucumber: the standard cultivar Monastyrski and the hybrid Polan Fj.

In the years 1971 and 1972 irrigation resulted in a substantial increase of the
cucumber yields, especialy of the marketable yield.

The higest reaction on irrigation obtained in the years characterising deficit
of watler in July and first half of August. There were three rates of mineral
fertilizers 300, 600 and 900 kg NPK/ha in relation N :P,O5:K;0 like 4:5:6.

The highest yields of cucumber both the irrigated and non irrigated blocks
were obtained, when the fertilizers level was a 600 kg NPK/ha. In growing of non
irrigated cucumber increasing the amounts of fertilizers from 300 to 600 kg/ha,
gave insignificant increasing of yields.

The hybrid Polan F; shoved almost twice better marketable yields then
standard cultivar Monastyrski. Polan F, variety responsed more to irrigation,
and weaker to mineral fertilization in comparison to Monastyrski variety.



